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Óâàæàåìûé ÷èòàòåëü! Òðåáîâàíèÿ
ê àâòîðàì ñòàòåé ïî îôîðìëåíèþ

ðóêîïèñíûõ ìàòåðèàëîâ

Ïðèíèìàþòñÿ äëÿ ïóáëèêàöèè îðèãèíàëü-
íûå àâòîðñêèå ìàòåðèàëû, êîòîðûå íå ïå÷à-
òàëèñü â äðóãèõ èçäàíèÿõ è íå áûëè îòïðàâ-
ëåíû îäíîâðåìåííî â íåñêîëüêî ðàçëè÷íûõ
èçäàíèé. Â íà÷àëå ñòàòüè ïîäàåòñÿ àí-
íîòàöèÿ, îòäåëåííàÿ îò òåêñòà ñòà-
òüè. Â íåé óêàçûâàþòñÿ êðàòêîå ñî-
äåðæàíèå, îòëè÷èòåëüíûå îñîáåííî-
ñòè è ïðèâëåêàòåëüíûå ñòîðîíû.

Ñòàòüè â æóðíàë «Ðàä³îàìàòîð» ìîæíî
ïðèñûëàòü â òðåõ âàðèàíòàõ:

1) íàïèñàííûå îò ðóêè (ðàçáîð÷èâî),
2) íàïå÷àòàííûå íà ìàøèíêå,
3) íàáðàííûå íà êîìïüþòåðå (â ëþáîì òåê-

ñòîâîì ðåäàêòîðå äëÿ 

DOS èëè WINDOWS IBM PC).
Â 3-ì ñëó÷àå ãîíîðàð çà ñòàòüþ áóäåò âûøå.

Ðèñóíêè è òàáëèöû ñëåäóåò âûïîëíÿòü
çà ïðåäåëàìè òåêñòà, íà îòäåëüíûõ ëèñòàõ.
Íà îáîðîòå êàæäîãî ëèñòà ñ ðèñóíêîì óêà-
çàòü íîìåð ðèñóíêà, íàçâàíèå ñòàòüè è ôà-
ìèëèþ àâòîðà.

Ðèñóíêè è ñõåìû ê ñòàòüÿì ïðèíèìàþòñÿ â
âèäå ýñêèçîâ è ÷åðòåæåé, âûïîëíåííûõ àê-
êóðàòíî ÷åðíûìè ëèíèÿìè íà áåëîì
ôîíå ñ ó÷åòîì òðåáîâàíèé ÅÑÊÄ
(ñ èñïîëüçîâàíèåì ÷åðòåæíûõ èíñòðóìåí-
òîâ). Âûïîëíåíèå âûøåóêàçàííûõ òðåáîâàíèé
óñêîðèò âûõîä ñòàòüè, òàê êàê ñíèçèò òðóäî-
çàòðàòû ðåäàêöèè ïî ïîäãîòîâêå ñòàòüè ê ïå-
÷àòè. Èçîáðàæåíèÿ ïå÷àòíûõ ïëàò ëó÷øå
âûïîëíÿòü óâåëè÷åííûìè ïî ñðàâíåíèþ ñ
îðèãèíàëîì â 2 ðàçà. Ìîæíî òàêæå èçãîòàâ-

ëèâàòü ðèñóíêè è ñõåìû íà ÊÎÌÏÜÞ-
ÒÅÐÅ, îäíàêî ñëåäóåò ó÷èòûâàòü âîçìîæ-

íîñòè ïîëèãðàôè÷åñêèõ ïðåäïðèÿòèé ïî èñ-
ïîëüçîâàíèþ êîìïüþòåðíûõ èçîáðàæåíèé â
ïðîèçâîäñòâåííîì ïðîöåññå. Ãðàôè÷åñêèå
ôàéëû, ïðåäñòàâëÿåìûå â ðåäàêöèþ, äîëæ-
íû èìåòü ðàñøèðåíèå *.CDR (5.0�7.0), *.TIF,
*.PCX (ñ ðàçðåøåíèåì 300 dpi â ìàñøòàáå
1:1), *.BMP (ñ ýêðàííûì ðàçðåøåíèåì â
ìàñøòàáå 4:1). 

Ñïèñîê íîâûõ ÷ëåíîâ 
êëóáà ÷èòàòåëåé ÐÀ

ßíîâñüêèé Â. Þ.
Ãåðàñèìåíêî Â. Ô.
Ñîðîêà À. À.
Ïðèòûêî Ã. Ì.
Ðîìàíþê Ì. Ó.
Îñèïåíêî Â. À.
Ìàðõîòêî Î. Ã.
Ãðèíå÷êî Ñ.

Ïðîñìàòðèâàÿ æóðíàëû "Ðàä³îàìàòîð" ïðåæíèõ ëåò, ÿ âçãëÿíóë íà íåãî ãëàçàìè íå
ðåäàêòîðà, íî ÷èòàòåëÿ - ïðîôåññèîíàëüíîãî ðàäèñòà è áûë ïðèÿòíî óäèâëåí òåì, íà-
ñêîëüêî èçìåíèëñÿ æóðíàë çà ïîñëåäíèå äâà ãîäà. Îí ñòàë íå ïðîñòî èíòåðåñíûì,
îí ñòàë ïîëåçíûì, îí ñòàë äðóæåñòâåííûì ê Âàì, íàø ÷èòàòåëü, è ãëàâíîå, æóðíàë
ñåãîäíÿ åñòü òî, ÷åãî Âû ñàìè îò íåãî õîòåëè. Ìîæåò áûòü, íå âñå îáåùàíèÿ ìû âû-
ïîëíèëè, íå âñåãäà óäàåòñÿ ïðåäóñìîòðåòü âñå äî ìåëü÷àéøèõ ïîäðîáíîñòåé, íî åñòü
ñòðàòåãè÷åñêîå íàïðàâëåíèå - èíòåðåñû ÷èòàòåëåé, êîòîðûå è âîïëîùåíû ñåãîäíÿ íà
ñòðàíèöàõ "Ðàä³îàìàòîðà". 

Ïîäòâåðæäàþò ýòè âûâîäû è ïèñüìà ÷èòàòåëåé, êîòîðûõ åæåìåñÿ÷íî ïðèõîäèò íå
ìåíåå ñîòíè. Â íèõ åñòü è áëàãîäàðíîñòü çà õîðîøèé æóðíàë, çà íàøó ðàáîòó, åñòü
ïðîñüáû - òàêèõ îñîáåííî ìíîãî, åñòü è êðèòèêà - â ýòîì ïðåóñïåâàþò íåêîòîðûå íà-
øè ÷èòàòåëè, êîòîðûå ñ÷èòàþò ñåáÿ áîëüøèìè çíàòîêàìè, ÷åì àâòîðû, ðåäàêòîðû è
ðåöåíçåíòû. Íî âñå îíè äîáðîæåëàòåëüíû è ïîìîãàþò íàì ðàçâèâàòüñÿ äàëüøå. Ñïà-
ñèáî âñåì íàøèì êîððåñïîíäåíòàì, âñåì, êòî îòêëèêàåòñÿ íà îïðîñû è àíêåòû, - èç
Âàøèõ îòâåòîâ ìû ÷åðïàåì íåîöåíèìóþ ôàêòè÷åñêóþ èíôîðìàöèþ, êîòîðàÿ ïîêà-
çûâàåò íàì ïåðñïåêòèâó. 

Íóæíî òîëüêî áûòü àêòèâíåå. Ýêñïðåññ-îïðîñ â ÐÀ 8/2000 íå ñîáðàë áîëüøîé ïî÷-
òû. Âñåãî äâàäöàòü ÷åëîâåê îòâåòèëè íà âîïðîñû, ïîýòîìó äîñòîâåðíîñòüþ âûâîäû ïî
îïðîñó ÿâíî íå îáëàäàþò, îäíàêî ïîêàçûâàþò, ÷òî èíòåðåñóåò íàèáîëåå àêòèâíóþ
÷àñòü ÷èòàòåëåé. Äâà îñíîâíûõ íàïðàâëåíèÿ ÷èòàòåëüñêîãî èíòåðåñà - ñõåìîòåõíèêà
è ðåìîíò, íåîæèäàííî íà âòîðîì ìåñòå - ìèêðîïðîöåññîðû è êîìïüþòåðû, äàëåå èäåò
âûñîêîêà÷åñòâåííîå âîñïðîèçâåäåíèå çâóêà, ñîâñåì ñëàáî ïðåäñòàâëåíû ëþáèòåëè
ýôèðà. 

Â òàêîì ñîîòíîøåíèè ïðåäñòàâëåíû è ìàòåðèàëû â æóðíàëå, çíà÷èò, âñå èäåò ïðà-
âèëüíî. 

Òàê è áóäåò ïðîäîëæàòüñÿ äî òåõ ïîð, ïîêà æóðíàë "Ðàä³îàìàòîð" áóäóò ÷èòàòü. Ïîä-
ïèñêà ïðîäîëæàåòñÿ, ïîñïåøèòå íà ïî÷òó, ÷òîáû óñïåòü ïîëó÷èòü ïåðâûé íîìåð, èíà-
÷å ïðîïóñòèòå ñàìîå èíòåðåñíîå. 

16 íîÿáðÿ - Äåíü ðàáîòíèêîâ ðàäèî, òåëåâèäåíèÿ è ñâÿçè Óêðàèíû, ïîçäðàâëÿåì
âñåõ ñ ýòèì ïðàçäíèêîì è æåëàåì íîâûõ óñïåõîâ â ëþáèìîì äåëå!

Ãëàâíûé ðåäàêòîð æóðíàëà "Ðàä³îàìàòîð" Ãåîðãèé Óëü÷åíêî

1. ×ëåíîì êëóáà ÷èòàòåëåé «Ðàä³îà-
ìàòîðà» (äàëåå «Êëóá» èëè ñîêðàùåí-
íî Ê×Ð) ìîæåò áûòü ëþáîé ÷èòàòåëü,
êîòîðûé ïîäïèøåòñÿ íà îäèí èç æóðíà-
ëîâ èçäàòåëüñòâà «Ðàä³îàìàòîð»:
«Ðàä³îàìàòîð», «Ýëåêòðèê» èëè «Êîí-
ñòðóêòîð» è çàðåãèñòðèðóåòñÿ â ðåäàê-
öèè. ×ëåíñòâî â êëóáå ÿâëÿåòñÿ ïîæèç-
íåííûì.

2. Çàðåãèñòðèðîâàííûì ñ÷èòàåòñÿ
÷èòàòåëü, êîòîðûé ïðèñëàë â èçäàòåëü-
ñòâî «Ðàä³îàìàòîð» ïî àäðåñó 03110,
Èçäàòåëüñòâî «Ðàä³îàìàòîð», Ê×Ð, à/ÿ
807, Êèåâ 110, Óêðàèíà êñåðîêîïèþ
èëè îðèãèíàë êâèòàíöèè î ïîäïèñêå, à
òàêæå óêàçàë ñâîþ ôàìèëèþ è àäðåñ.
Íà êâèòàíöèè äîëæíî áûòü ÷åòêî âèä-
íî íàçâàíèå æóðíàëà, ñðîê, íà êîòî-
ðûé ñîâåðøåíà ïîäïèñêà, îòòèñê êàññî-
âîãî àïïàðàòà ñ óêàçàííîé ñóììîé è
ïî÷òîâûé øòåìïåëü. Ïî îäíîé êâèòàí-
öèè ìîæåò çàðåãèñòðèðîâàòüñÿ îäèí
÷èòàòåëü.

3. Ïðè îñóùåñòâëåíèè ãðóïïîâîé ïîä-
ïèñêè  èëè ïîäïèñêè íà ó÷ðåæäåíèå,
ïðåäïðèÿòèå èëè èíóþ îðãàíèçàöèþ
÷ëåíîì «Êëóáà» ñîñòîèò îäèí ïðåä-
ñòàâèòåëü îò ãðóïïû èëè îðãàíèçàöèè,
êîòîðîìó äåëåãèðóþòñÿ ïðàâà â îáúå-
ìå ï. 5.

4. Ñðîê äåéñòâèòåëüíîãî ÷ëåíñòâà â
«Êëóáå» èñ÷èñëÿåòñÿ ñ ìîìåíòà ðåãè-
ñòðàöèè è äî èñòå÷åíèÿ ïîäïèñíîãî ïå-
ðèîäà. Ïðîäëåíèå ñðîêà äåéñòâèòåëü-
íîãî ÷ëåíñòâà ïðîèçâîäèòñÿ àâòîìà-
òè÷åñêè ïðè ïîñòóïëåíèè êñåðîêîïèè
êâèòàíöèè íà ïîñëåäóþùèé ïåðèîä.
Ïðè ïåðåðûâàõ â ïîäïèñêå èëè åå îêîí-
÷àíèè ÷ëåíñòâî â «Êëóáå» íå ïðåêðà-
ùàåòñÿ è ñ÷èòàåòñÿ óñëîâíûì.

5. Äåéñòâèòåëüíûå ÷ëåíû «Êëóáà»
èìåþò ïðàâî:

- Ïîëó÷àòü ñêèäêó íà ïðèîáðåòåíèå
ëèòåðàòóðû íåïîñðåäñòâåííî â èçäà-
òåëüñòâå «Ðàä³îàìàòîð» èëè ïî ñèñòå-
ìå «Êíèãà-ïî÷òîé»: îäíîêðàòíóþ â ðàç-
ìåðå 10% ñòîèìîñòè (ïðè ïîäïèñêå íà
ãîä) èëè íàêîïèòåëüíóþ ïî ïåðèîäàì èç
ðàñ÷åòà 0,6% â ìåñÿö.

- Ïîëó÷àòü áåñïëàòíî êîíñóëüòàöèþ
ïî ëþáûì âîïðîñàì, âõîäÿùèì â êîì-
ïåòåíöèþ Êîíñóëüòàöèîííîãî öåíòðà
èçäàòåëüñòâà «Ðàä³îàìàòîð».

- Ïðèîáðåñòè â ðîçíèöó íåîáõîäè-
ìûå äåòàëè èç àññîðòèìåíòà îïòîâûõ
ïîñòàâîê ôèðìû «ÑÝÀ».

- Âíå î÷åðåäè îïóáëèêîâàòü â îäíîì
èç æóðíàëîâ èçäàòåëüñòâà ñîáñòâåí-
íóþ ñòàòüþ.

- Îïóáëèêîâàòü áåñïëàòíî ñâîå îáú-
ÿâëåíèå íåêîììåð÷åñêîãî õàðàêòåðà
â îäíîì èç æóðíàëîâ èçäàòåëüñòâà
«Ðàä³îàìàòîð».

- Ïîëó÷èòü áåñïëàòíî êñåðîêîïèþ
ñòàòåé èç ñòàðûõ æóðíàëîâ «Ðàä³îà-
ìàòîð», êîòîðûõ óæå íåò â ïðîäàæå.

- Ïîëó÷èòü áåñïëàòíî âûäåðæêè èç
äîêóìåíòîâ, ðåãëàìåíòèðóþùèõ ðàäèî-
ëþáèòåëüñêóþ äåÿòåëüíîñòü.

- ×åðåç «Êëóá» óñòàíàâëèâàòü äåëî-
âûå è äðóæåñêèå êîíòàêòû ñ äðóãèìè
÷ëåíàìè êëóáà è àâòîðàìè ñòàòåé,
îïóáëèêîâàííûõ â æóðíàëàõ èçäàòåëü-
ñòâà «Ðàä³îàìàòîð», âñòóïàòü â ñåê-
öèè «Êëóáà» ïî èíòåðåñàì è ïðèíè-
ìàòü ó÷àñòèå â ôîðìèðîâàíèè òåìà-
òèêè æóðíàëîâ íà î÷åðåäíîé ïîäïèñ-
íîé ïåðèîä.

6. Óñëîâíûå ÷ëåíû «Êëóáà» ïîëó÷à-
þò ñòàòóñ äåéñòâèòåëüíûõ ÷ëåíîâ ïðè

âîçîáíîâëåíèè ïîäïèñêè ñî âñåìè âû-
òåêàþùèìè ïðàâàìè.

7. Äåéñòâèòåëüíûå ÷ëåíû «Êëóáà»
äîëæíû ñîäåéñòâîâàòü ðàçâèòèþ ðà-
äèîòåõíè÷åñêîé ãðàìîòíîñòè íàñåëå-
íèÿ, îñîáåííî ìîëîäåæè è þíîøåñòâà,
àêòèâíî ïðîïàãàíäèðîâàòü ñðåäè íèõ
æóðíàëû «Ðàä³îàìàòîð»,  «Ýëåêòðèê»
è «Êîíñòðóêòîð». 

8. Ïðàâëåíèå «Êëóáà» ñîñòîèò èç
÷ëåíîâ ðåäêîëëåãèé æóðíàëîâ «Ðàä³îà-
ìàòîð»,  «Ýëåêòðèê» è «Êîíñòðóêòîð».
Ïðåäñåäàòåëåì Ïðàâëåíèÿ ÿâëÿåòñÿ
ãëàâíûé ðåäàêòîð æóðíàëà «Ðàä³îà-
ìàòîð».

9. Ïðàâëåíèå ïóáëèêóåò îò÷åò î ðà-
áîòå «Êëóáà» åæåãîäíî â ïîñëåäíåì
íîìåðå æóðíàëîâ «Ðàä³îàìàòîð»,
«Ýëåêòðèê» è «Êîíñòðóêòîð». 

10. Äëÿ ïîîùðåíèÿ ñâîèõ íàèáîëåå
àêòèâíûõ ÷ëåíîâ, à òàêæå ñïåöèàëèñòîâ
è ëþáèòåëåé, âíåñøèõ áîëüøîé âêëàä
â ðàçâèòèå ðàäèî è ýëåêòðîòåõíèêè,
«Êëóá» ó÷ðåæäàåò çíàêè îòëè÷èÿ:

«Ïî÷åòíûé ðàäèîëþáèòåëü Óêðàè-
íû»;

«Ïî÷åòíûé ýëåêòðèê-ëþáèòåëü Óê-
ðàèíû»;

«Ïî÷åòíûé ÷ëåí êëóáà ÷èòàòåëåé
«Ðàä³îàìàòîðà».

Íàãðàæäåíèå ïðîèçâîäèòñÿ ïî ðå-
øåíèþ Ïðàâëåíèÿ «Êëóáà» è ïî ïðåä-
ñòàâëåíèþ èíèöèàòèâíûõ ãðóïï ÷ëå-
íîâ «Êëóáà».

Ïðåäñåäàòåëü Ïðàâëåíèÿ Êëóáà
÷èòàòåëåé «Ðàä³îàìàòîðà» Ãëàâíûé

ðåäàêòîð æóðíàëà «Ðàä³îàìàòîð»
Ã.À.Óëü÷åíêî

Ïîëîæåíèå î êëóáå ÷èòàòåëåé «Ðàä³îàìàòîðà»
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ÐÅÌÎÍÒÈÐÓÅÌ ÂÌÅÑÒÅ

TBC-110Ë TÄKC-9
1 3
2 18
3 1
4 14

íàêàë* 12
íàêàë* 13

Ðåìîíò òåëåâèçîðîâ
ÎÐÈÇÎÍ è ÑËÀÂÓÒÈ×

Í. Ï. Âëàñþê, ã. Êèåâ

1. Òåëåâèçîð ÎÐÈÇÎÍ 51ÒÖ-449Ä ïîñëå âêëþ÷åíèÿ ÷åðåç 1 ñ
àâòîìàòè÷åñêè îòêëþ÷àëñÿ. Òðóäíîñòü ïîèñêà íåèñïðàâíîñòè è åå
íåîáû÷íîñòü çàêëþ÷àþòñÿ â òîì, ÷òî òåëåâèçîð ïîñëå î÷åðåäíîé
ïîïûòêè âêëþ÷èòü åãî è íàéòè íåèñïðàâíîñòü èíîãäà âñå-òàêè âêëþ-
÷àëñÿ. Çàòåì ðàáîòàë íîðìàëüíî (åãî ìîæíî ìíîãîêðàòíî âêëþ-
÷àòü � âûêëþ÷àòü, äåëàòü ïåðåðûâû â ðàáîòå, ñíîâà âêëþ÷àòü). 

Îáíàðóæèë íåèñïðàâíîñòü, ïîî÷åðåäíî âûíèìàÿ áëîêè. Ïîñëå
ñíÿòèÿ ïëàòû êèíåñêîïà ÏÊ-411 òåëåâèçîð çàïóñòèëñÿ, êîãäà ïîñòà-
âèë íà ìåñòî � íå ðàáîòàåò.

Íåèñïðàâíîñòü îêàçàëàñü ñâÿçàíà ñ ïèòàíèåì íàêàëà êèíåñêî-
ïà, êîòîðûé ó ýòîãî íåóíèôèöèðîâàííîãî òåëåâèçîðà ïèòàåòñÿ íå
îò ñòðî÷íîãî òðàíñôîðìàòîðà, êàê ó áîëüøèíñòâà ñîâðåìåííûõ òå-
ëåâèçîðîâ, à îò èìïóëüñíîãî áëîêà ïèòàíèÿ ÁÏÈ-411, ïîñòîÿííûì
íàïðÿæåíèåì 6,3 Â.

Ïðè÷èíà îòêàçà � çíà÷èòåëüíàÿ ïîòåðÿ åìêîñòè ñãëàæèâàþùèì
ýëåêòðîëèòè÷åñêèì êîíäåíñàòîðîì Ñ23 (470 ìêÔ) â áëîêå ïèòàíèÿ
(öåïü ïèòàíèÿ íàêàëà êèíåñêîïà). Ïî ýòîé ïðè÷èíå ïîñëå âêëþ÷å-
íèÿ òåëåâèçîðà íàïðÿæåíèå íàêàëà ñêà÷êîì ïðûãàëî äî 6,3 Â è ïðè-
êëàäûâàëîñü ê íèòè íàêàëà êèíåñêîïà, êîòîðàÿ â õîëîäíîì ñîñòî-
ÿíèè èìååò ñîïðîòèâëåíèå 2 Îì. Áðîñîê òîêà âîñïðèíèìàëñÿ ýëå-
ìåíòàìè çàùèòû áëîêà ïèòàíèÿ êàê ïåðåãðóçêà (êîðîòêîå çàìûêà-
íèå), è îíè îòêëþ÷àëè ÁÏ�411.

Òàê êàê ïåðåãðóçêà áûëà íà ïðåäåëå ñðàáàòûâàíèÿ çàùèòû, òî
èíîãäà òåëåâèçîð âêëþ÷àëñÿ, òîê ðàçîãðåâàë íèòü íàêàëà, è ñîïðî-
òèâëåíèå åå óâåëè÷èâàëîñü äî 8 Îì. Ïîñëå âûêëþ÷åíèÿ òåëåâèçî-
ðà íèòü íàêàëà îñòûâàëà, è åå ñîïðîòèâëåíèå â òå÷åíèå íåñêîëü-
êèõ ÷àñîâ óìåíüøàëîñü ñ 8 äî 2 Îì. 

Ïîñëå çàìåíû êîíäåíñàòîðà Ñ23 ñêà÷êà íàïðÿæåíèÿ íàêàëà óæå
íåò, è îíî ïëàâíî (çà 3 ñ) ïîäíèìàåòñÿ îò 0 äî 6,3 Â. 

2. Òåëåâèçîð ÑËÀÂÓÒÈ× 34ÒÁ-412Ä � ÷åðíî-áåëûé ñ êèíåñêî-
ïîì 34 ñì ïî äèàãîíàëè. Òèïè÷íàÿ íåèñïðàâíîñòü ýòîãî òåëåâèçî-
ðà ñâÿçàíà ñ áëîêîì ïèòàíèÿ. Ïî âñåìó ýêðàíó ñâåðõó âíèç ïëû-
âóò ðàçìûòûå ãîðèçîíòàëüíûå ïîëîñû âûñîòîé 1ñì è ñ ðàññòîÿíè-
åì ìåæäó íèìè 3�4 ñì, ïðè ýòîì êðàÿ ðàñòðà èçãèáàþòñÿ � ÿâíûé
ïðèçíàê óâåëè÷åííîãî êîýôôèöèåíòà ïóëüñàöèé ïèòàþùåãî íà-
ïðÿæåíèÿ (11 Â � â áëîêå ïèòàíèÿ). Ïåðâàÿ ïðè÷èíà ýòîãî � êîí-
ñòðóêòîðñêàÿ îøèáêà â ðàñ÷åòå ñèëîâîãî òðàíñôîðìàòîðà (íèçêîå
íàïðÿæåíèå âòîðè÷íîé îáìîòêè, ÷òî ïðèâîäèò ê çàâûøåííûì ïóëü-
ñàöèÿì óæå ïðè íàïðÿæåíèè ñåòè 200�210 Â [1]). Âòîðàÿ ïðè÷èíà
� óõóäøåíèå ïàðàìåòðîâ äèîäîâ âûïðÿìèòåëüíîãî ìîñòà VD1�VD2
òèïà ÊÄ202À. Ðàáîòàÿ ïðè áîëüøèõ òîêàõ è íå èìåÿ ðàäèàòîðîâ
îõëàæäåíèÿ, äèîäû çíà÷èòåëüíî íàãðåâàþòñÿ, ÷òî ïðèâîäèò (÷åðåç
2�3 ãîäà ýêñïëóàòàöèè) ê óõóäøåíèþ èõ âûïðÿìèòåëüíûõ ñâîéñòâ,
è òîãäà ïîëîñû ïîÿâëÿþòñÿ äàæå ïðè íàïðÿæåíèè ñåòè 210 Â.

Ïîïûòêà óñòðàíèòü íåèñïðàâíîñòü óâåëè÷åíèåì åìêîñòè ôèëüò-
ðóþùèõ êîíäåíñàòîðîâ ê óñïåõó íå ïðèâîäèò. Ïëàâàþùèå ïîëîñû
èñ÷åçàþò, åñëè çàìåíèòü âñå äèîäû âûïðÿìèòåëüíîãî ìîñòà. Íî, êàê
ïîêàçûâàåò îïûò, ÷åðåç 2�3 ãîäà íåèñïðàâíîñòü ìîæåò ïîâòî-
ðèòüñÿ âíîâü. Ïîýòîìó äèîäû ëó÷øå çàìåíèòü ìîùíûì äèîäíûì ìîñ-
òîì ñ äîïóñòèìûì òîêîì 10 À è áîëåå, ïîäóìàâ, êàê åãî çàêðåïèòü
è îõëàäèòü.

Åñëè â Âàøåé êâàðòèðå íàïðÿæåíèå ñåòè óìåíüøàåòñÿ äî 200 Â
è íèæå, òî â [1] ðåêîìåíäóåòñÿ äîìîòàòü âòîðè÷íóþ îáìîòêó ñè-
ëîâîãî òðàíñôîðìàòîðà íà 5�10 âèòêîâ.

Ðàçðàáîò÷èêàì òåëåâèçîðà ñëåäîâàëî áû çàìåíèòü ìîäóëü ïè-
òàíèÿ ÁÏ-434 íà èìïóëüñíûé áëîê ïèòàíèÿ, ÷òî çíà÷èòåëüíî ïîâû-
ñèëî áû åãî ïîòðåáèòåëüñêèå ñâîéñòâà. 

Åùå îäíà òèïè÷íàÿ íåèñïðàâíîñòü òåëåâèçîðà «Ñëàâóòè÷ 34ÒÁ-
412Ä» ïðîÿâëÿåòñÿ â òîì, ÷òî íà èçîáðàæåíèè â âåðõíåé ÷àñòè ýê-
ðàíà âèäíû ëèíèè îáðàòíîãî õîäà (êèíåñêîï íå çàêðûâàåòñÿ êàä-
ðîâûìè èìïóëüñàìè). Ïðè÷èíà � ïîòåðÿ åìêîñòè ýëåêòðîëèòè÷åñ-
êîãî êîíäåíñàòîðà Ñ26 (220 ìêÔõ16 Â) â ñóáìîäóëå êàäðîâîé ðàç-
âåðòêè À7.1. 

Ëèòåðàòóðà
1. Ôëîðèàí À. Ã. Äîðàáîòêà òåëåâèçîðà «Ñëàâóòè÷ 34ÒÁ �
412Ä»// Ðàäiîàìàòîð.�1996.� ¹4.

Áûâàåò, ïðè òåëåðåìîíòå ïîä
ðóêîé íåò íóæíûõ äåòàëåé, à ðà-
áîòó íàäî ñäåëàòü áûñòðî è äå-
øåâî. Âûõîä åñòü.

Â ïîëóïðîâîäíèêîâûõ òåëåâè-
çîðàõ ÷åðíî-áåëîãî èçîáðàæå-
íèÿ 3ÓÑÒ-50 è 3ÓÑÒ-61 åñòü ñòà-
áèëèçàòîð èç äåòàëåé VT9, VT10,
VD8, C56, R84, R89, R94, R85,
R97. Åãî ìîæíî çàìåíèòü
äâóõâàòòíûì ðåçèñòîðîì ñîïðî-
òèâëåíèåì 24�27 Îì ìîùíîñ-
òüþ 2 Âò. Ñîïðîòèâëåíèå ìîæíî
íàáðàòü èç íåñêîëüêèõ ðåçèñòî-
ðîâ (íàïðèìåð, äâóõ ïî 47,51
Îì èëè 56 Îì, îäíîâàòòíûõ) è
âêëþ÷èòü âìåñòî ýìèòòåð-êîëëåê-
òîðíîãî ïåðåõîäà òðàíçèñòîðà
VT9 òèïà ÊÒ961Â, ÷òîáû íàïðÿ-
æåíèå â êîíòðîëüíîé òî÷êå ÊÒ6
áûëî 11�13 Â. Òàêîé ïðèåì ìîæ-
íî èñïîëüçîâàòü äëÿ óäåøåâëåíèÿ
ðåìîíòà ñòàáèëèçàòîðà èëè êîã-
äà ïîä ðóêîé íåò êàêèõ-ëèáî äå-
òàëåé, íàïðèìåð, òðàíçèñòîðà
âèäåîóñèëèòåëÿ VT14 òèïà
ÊÒ940Á. Òðàíçèñòîð ñòàáèëèçà-
òîðà ÊÒ961Á åãî çàìåíèò. Âîëüò-
äîáàâêà â ëàìïîâûõ òåëåâèçîðàõ
÷àñòî âûõîäèò èç ñòðîÿ ïðè ïî-
âûøåíèè íàïðÿæåíèÿ ñåòè. Â òå-

ëåâèçîðàõ ñ äèàãîíàëüþ 35 èëè
40 ñì â êà÷åñòâå âîëüò-äîáàâêè
ìîæíî èñïîëüçîâàòü êîíäåíñà-
òîð 6Ñ9 åìêîñòüþ 0,022�0,047
ìêÔ (ôèëüòð ñåòåâûõ ïîìåõ).

Â ñòàðûõ òåëåâèçîðàõ "Âåñ-
íà", "Ðåêîðä", "Ñàäêî" è "ßíòàðü"
ñ äèàãîíàëüþ 47 èëè 50 ñì (ñ
ÏÒÊ-10) íà ïëàòå âîëüò-äîáàâêè
åñòü êîíäåíñàòîð Ñ5 åìêîñòüþ
0,1 ìêÔ íà íàïðÿæåíèå 1000 Â
(â áîëåå ïîçäíèõ ìîäåëÿõ òåëå-
âèçîðîâ òàêîãî òèïà ñ ÏÒÊ-11Ä
èëè ÑÊÌ-15 ýòîãî êîíäåíñàòîðà
íåò). Â òàêèõ òåëåâèçîðàõ âîëüò-
äîáàâêó ìîæíî íàáðàòü èç äâóõ
ñîåäèíåííûõ ïîñëåäîâàòåëüíî
êîíäåíñàòîðîâ åìêîñòüþ 0,047
ìêÔ, íàïðèìåð, èç 3Ñ3 è 6Ñ6,
áåç êîòîðûõ àïïàðàò ðàáîòàåò.

Âî ìíîãèõ òåëåâèçîðàõ âòîðî-
ãî êëàññà ("Áåðåçêà", "Ñëàâóòè÷",
"Êðûì", "Èçóìðóä", "Òàóðàñ") åñòü
êîíäåíñàòîðû 6Ñ1, 6Ñ2 è 2Ñ29
åìêîñòüþ 0,1 ìêÔ íà íàïðÿæå-
íèå 400 Â. Ñîåäèíåííûå ïîñëå-
äîâàòåëüíî îíè çàìåíÿþò êîí-
äåíñàòîð âîëüò-äîáàâêè 5Ñ4, à
îòñóòñòâèå èõ íà øòàòíûõ ìåñòàõ
íèêàê íå ñêàçûâàåòñÿ íà êà÷åñò-
âå ðàáîòû òåëåâèçîðà.

Åñëè ó âëàäåëüöåâ ðåìîíòè-
ðóåìûõ àïïàðàòîâ åñòü ñòàðûå
òåëåâèçîðû, ìîæíî óñòðàíèòü
ïî÷òè ëþáóþ ïîëîìêó, èñïîëüçóÿ
äåòàëè îò íèõ. Âîò ïðèìåðû.

Ïðè âûøåäøåì èç ñòðîÿ êèíå-
ñêîïå 61ËÊ åãî ìîæíî çàìåíèòü
êèíåñêîïîì 50ËÊ. Äëÿ ýòîãî âû-
ðåçàþò ÷åòûðå êðîíøòåéíà èç
ïåðôîðèðîâàííûõ ìåòàëëè÷åñ-
êèõ êîæóõîâ ëàìïîâûõ ÷åðíî-áå-
ëûõ òåëåâèçîðîâ. Â êà÷åñòâå óï-
ëîòíèòåëÿ ïðè óñòàíîâêå êèíå-
ñêîïà 50ËÊ ìîæíî èñïîëüçîâàòü
óïëîòíèòåëü èç ïîðèñòîé ðåçèíû
(äëÿ áåòîííûõ ïàíåëåé). Âîçìîæ-
íà îáðàòíàÿ çàìåíà (êèíåñêîï
61ËÊ èñïîëüçóþò âìåñòî 50ËÊ).
Äëÿ ýòîãî íà òåëåâèçîð áîëüøèõ
ðàçìåðîâ ñòàâÿò ìåíüøèé. Ñèñ-
òåìó îòêëîíåíèÿ è ïëàòó êèíåñêî-
ïà ïåðåñòàâëÿþò íà êèíåñêîï
61ËÊ, óäëèíèâ ïðîâîäà. Âûñî-
êîâîëüòíûé ïðîâîä ïèòàíèÿ âòî-
ðîãî àíîäà óäëèíÿþò, òùàòåëüíî
èçîëèðîâàâ ìåñòî ñîåäèíåíèÿ.
Ïðè òàêîé çàìåíå ðàáîòàåò
ìåíüøèé òåëåâèçîð, à ñìîòðÿò
ýêðàí áîëüøîãî.

Òðàíñôîðìàòîðîì ÒÂÑ-110Ë
ìîæíî çàìåíèòü ÒÄÊÑ-9. 

Âîçìîæíûå çàìåíû êîìïëåêòóþùèõ ïðè ðåìîíòå òåëåâèçîðîâ
Þ. Áîðîäàòûé, Èâàíî-Ôðàíêîâñêàÿ îáë.

*Äëÿ íàêàëà íà ôåððèò (ïî-
äàëüøå îò êàòóøåê) ñëåäóåò íà-
ìîòàòü äâà âèòêà ïðîâîäà.

Åñëè â ÒÂÑ-110Ë íåò ëàìïû-
êåíîòðîíà (âûñîêîâîëüòíîãî äè-
îäà) 1Ö21Ï, òî âìåñòî íåãî ïî-
äîéäåò ïåðåãîðåâøèé ÒÄÊÑ-9 ñ
âûíóòûì èç íåãî ôåððèòîì (ñì.
ðèñóíîê).
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(Îêîí÷àíèå. Íà÷àëî ñì. â ÐÀ10/2000)

Ñòàöèîíàðíûå ïðîèãðûâàòåëè 
ñðåäíåãî êëàññà
Â ýòèõ óñòðîéñòâàõ â îòëè÷èå îò Discman

ïðèìåíÿþò íå òîëüêî îäíîáèòíûå, íî è
êîìáèíèðîâàííûå èëè äàæå ìîíîëèòíûå
ÖÀÏ. Ýòî âìåñòå ñ èñïîëüçîâàíèåì öèô-
ðîâîé ôèëüòðàöèè ñ 8-êðàòíîé ïåðåäèñ-
êðåòèçàöèåé çíà÷èòåëüíî óëó÷øàåò êà÷å-
ñòâî çâó÷àíèÿ ïðîèãðûâàòåëÿ. Ýòîé æå
öåëè ñëóæèò è ñïåöèàëüíûé ãåíåðàòîð øó-
ìà, êîòîðûé ïîçâîëÿåò ìàñêèðîâàòü äèñ-
êðåòíîñòü ñèãíàëà ÖÀÏ ïóòåì ðàçìûâàíèÿ
ñòóïåíåê ñèãíàëà øóìîì. Â ðåçóëüòàòå
êîýôôèöèåíò íåëèíåéíûõ èñêàæåíèé â òà-
êèõ óñòðîéñòâàõ îêàçûâàåòñÿ â 10...100
ðàç íèæå, à ñîîòíîøåíèå ñèãíàë/øóì íà
10...12 äÁ ëó÷øå, ÷åì â Discman. Ê íåäî-
ñòàòêó ýòèõ ïðîèãðûâàòåëåé, êàê âïðî÷åì,
è ïðîèãðûâàòåëåé áîëåå âûñîêîãî êëàññà
ñëåäóåò îòíåñòè òî, ÷òî íà íèõ ìîæíî çà-
ïðîãðàììèðîâàòü ïîñëåäîâàòåëüíîñòü âîñ-
ïðîèçâåäåíèÿ íå áîëåå 32 (à äëÿ áîëüøèí-
ñòâà àïïàðàòîâ íå áîëåå 20) òðåêîâ, â òî
âðåìÿ êàê ìàêñèìàëüíîå ÷èñëî òðåêîâ
äèñêà ñîñòàâëÿåò 99. 

Technics SL-PG480A. Èìååò äîâîëüíî
"ñïàðòàíñêèé" íàáîð ôóíêöèé óïðàâëå-
íèÿ. Îòñóòñòâóåò äàæå âîçìîæíîñòü ïîâòî-
ðà îäíîé äîðîæêè. Åñòü ôóíêöèè, îáëåã-
÷àþùèå ïåðåçàïèñü èëè îçâó÷èâàíèå ëþ-
áèòåëüñêèõ ôèëüìîâ. Õàðàêòåðèçóåòñÿ
î÷åíü íåáîëüøîé íåðàâíîìåðíîñòüþ À×Õ.
Íî çâó÷àíèå äîâîëüíî ïëîñêîå è îäíîîá-
ðàçíîå. Íåïëîõîå äëÿ ñîâðåìåííîé ìóçû-
êè è çàìåòíî õóäøåå äëÿ êëàññè÷åñêîé. 

Sony CDP-XE510. Î÷åíü óäîáíûé â óï-
ðàâëåíèè àïïàðàò îòëè÷àåòñÿ õîðîøèì
çâó÷àíèåì, êàê áóäòî ó÷èòûâàþùèì âñå
âêóñû. Î÷åíü õîðîøî ïåðåäàþòñÿ âûñîêèå
÷àñòîòû áëàãîäàðÿ èñïîëüçîâàíèþ ñïå-
öèàëüíîãî ãèáðèäíîãî ïðåîáðàçîâàòåëÿ.
Ïðè ýòîì ïîëíîñòüþ îòñóòñòâóåò ìåòàëëè-
÷åñêèé ïðèçâóê óäàðíûõ èíñòðóìåíòîâ, õà-
ðàêòåðíûé äëÿ íåäîðîãèõ ïðîèãðûâàòå-
ëåé. Èìååòñÿ âîçìîæíîñòü îòîáðàæåíèÿ
ÑD-text, ò.å. ìîæíî âûâîäèòü íà äèñïëåé
àïïàðàòà íàçâàíèÿ èñïîëíèòåëåé è ïðî-
èçâåäåíèé, çàïèñàííûõ íà äèñêå. Àïïàðàò
èìååò î÷åíü áîëüøèå ôóíêöèîíàëüíûå
âîçìîæíîñòè, ê ñîæàëåíèþ, íå âñå îíè ðå-
àëèçóþòñÿ ñ ïóëüòà ÄÓ. 

JVC XL-V230. Õàðàêòåðèçóåòñÿ çàâè-
ñèìîñòüþ êà÷åñòâà çâó÷àíèÿ îò ìóçûêàëü-
íîãî ñòèëÿ. Îí î÷åíü õîðîøî çâó÷èò íà âî-
êàëå èëè êàìåðíîé ìóçûêå, íî ïðè ïîâû-
øåíèè óðîâíÿ ãðîìêîñòè ñîçäàåòñÿ äèñêîì-
ôîðò è ïîÿâëÿåòñÿ óòîìëÿåìîñòü ïðè äëè-
òåëüíîì ïðîñëóøèâàíèè. Óêîìïëåêòîâàí
ïóëüòîì ÄÓ ñ î÷åíü óäîáíûì ðàñïîëîæå-

íèåì êíîïîê. Ïîçâîëÿåò çàïðîãðàììèðî-
âàòü äëÿ âîñïðîèçâåäåíèÿ 32 òðåêà. Ïåðå-
çàïèñûâàòü ñ ýòîãî ïðîèãðûâàòåëÿ íà ìàã-
íèòîôîí íå âïîëíå óäîáíî, îí ñêîðåå
îðèåíòèðîâàí íà ëþáèòåëåé ñëóøàòü äèñ-
êè, à íå äåëàòü ñ íèõ êîïèè.

Pioneer PD-306. Õàðàêòåðåí èíòåðåñ-
íûì çâó÷àíèåì. Ñòåðåîïàíîðàìà êàê áû
ðàçìûòà, íî îáëàäàåò ïîâûøåííîé ãëóáè-
íîé. Ìÿãêîñòü çâó÷àíèÿ àïïàðàòà ñâÿçàíà
ñî ñïàäîì À×Õ íà Â× áîëåå ÷åì íà 2,5
äÁ. Ïî âñåé âèäèìîñòè, âñå ýòè îñîáåííî-
ñòè ñâÿçàíû ñ ïðèìåíåíèåì ñïåöèàëüíîãî
ôèðìåííîãî ÖÀÏ. Ïðåäóñìîòðåíû áîãà-
òûé âûáîð ôóíêöèé ïî óïðàâëåíèþ ïåðå-
çàïèñüþ íà êîìïàêò-êàññåòó è îòêëþ÷åíèå
ñâå÷åíèÿ äèñïëåÿ. 

Marantz CD-48. Îòëè÷àåòñÿ õîðîøèì
çâó÷àíèåì ñ íå ñëèøêîì õîðîøåé ïðîðà-
áîòêîé äåòàëåé. Ïðàêòè÷åñêè ëþáàÿ ìóçû-
êà çâó÷èò ñëèòíî è òåïëî. Î÷åíü õîðîø
ïðè ðàáîòå íà àêóñòèêó íåâûñîêîãî êëàñ-
ñà. Íåêîòîðûé ñïàä À×Õ íà êðàÿõ äèàïà-
çîíà. Ôàçîâàÿ ëèíåéíîñòü íå áîëåå 3° âî
âñåì ðàáî÷åì äèàïàçîíå ÷àñòîò. Øèðî-
êèå âîçìîæíîñòè äëÿ ïðîãðàììèðîâàíèÿ
ðåæèìîâ âîñïðîèçâåäåíèÿ òðåêîâ. Âñå
äåéñòâèÿ ïîëüçîâàòåëÿ îòîáðàæàþòñÿ ñî-
îáùåíèÿìè íà äèñïëåå íà àíãëèéñêîì
ÿçûêå (â òîì ÷èñëå ñîîáùåíèÿ îá îøèá-
êàõ). Ïóëüò ÄÓ íå ñëèøêîì óäîáåí.

×òî âûáðàòü?
Â õîäå ñðàâíèòåëüíûõ èñïûòàíèé ñëîæè-

ëîñü âïå÷àòëåíèå, ÷òî ôèðìû-ïðîèçâîäè-
òåëè êàê áû ïîäãîíÿþò çâóê àïïàðàòóðû
îäíîé öåíîâîé êàòåãîðèè äðóã ïîä äðóãà.
Ïîýòîìó âûäåëèòü ÿâíîãî ëèäåðà èëè ÿâ-
íîãî àóòñàéäåðà íå óäàëîñü. Íî âñå æå õî-
òåëîñü áû îòìåòèòü Sony è Marantz. Çâó-
÷àíèå Sony ÷èñòîå è ñòàáèëüíîå, ñëàáî çà-
âèñèò îò ìóçûêàëüíîãî ìàòåðèàëà è îñ-
òàëüíîé àïïàðàòóðû. Marantz ìîæíî ñëó-
øàòü î÷åíü äîëãî áåç óòîìëåíèÿ, áëàãîäî-
ðÿ òîìó ÷òî îí êàê áû ñìÿã÷àåò ìóçûêó.
Âûñîêèìè òåõíè÷åñêèìè õàðàêòåðèñòèêàìè
âûäåëÿåòñÿ  JVC. 

Ïðè âûáîðå ìîäåëè ïðîèãðûâàòåëÿ ïî-
òðåáèòåëþ, âåðîÿòíî, ïðåæäå âñåãî ïðè-
äåòñÿ ðóêîâîäñòâîâàòüñÿ óäîáñòâîì óï-
ðàâëåíèÿ è íàëè÷èåì â àïïàðàòå òåõ èëè
èíûõ íåîáõîäèìûõ äëÿ êîíêðåòíîãî ïðèìå-
íåíèÿ ôóíêöèé.

CD-ïðîèãðûâàòåëè 
âûñøåãî êëàññà
Ñ ïîÿâëåíèåì DVD-ïðîèãðûâàòåëåé (à

îíè îáåñïå÷èâàþò âîñïðîèçâåäåíèå êàê
CD, òàê è HDCD äèñêîâ) ïî öåíå îêîëî
$400 ïðîèçîøëî ðåçêîå ïàäåíèå öåí íà
CD-ïðîèãðûâàòåëè. Ñîâåðøåííî î÷åâèä-
íî, ÷òî âðÿä ëè êòî-òî êóïèò CD-ïðîèãðû-
âàòåëü äîðîæå, ÷åì ìîæíî êóïèòü DVD-àï-

Êîìïàêò-äèñêè 
è óñòðîéñòâà äëÿ 
èõ ïðîèãðûâàíèÿ

À. Þ. Ñàóëîâ, ã. Êèåâ

ïàðàò. Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ âûñîêîãî êà÷åñò-
âà çâó÷àíèÿ â CD-ïðîèãðûâàòåëÿõ âûñîêî-
ãî êëàññà èñïîëüçóþò ðÿä íå î÷åíü äåøå-
âûõ òåõíè÷åñêèõ ðåøåíèé. Ïðåæäå âñåãî
ýòî îòíîñèòñÿ ê èñòî÷íèêó ïèòàíèÿ: ïðèìå-
íÿþò òîðîèäàëüíûé òðàíñôîðìàòîð âìå-
ñòî òðàíñôîðìàòîðà ñ áðîíåâûì ñåðäå÷-
íèêîì è ðàçäåëüíûå áëîêè ïèòàíèÿ äëÿ öè-
ôðîâîé è àíàëîãîâîé ÷àñòåé ïðîèãðûâà-
òåëÿ. Ïðè ýòîì èñòî÷íèêè ïèòàíèÿ âû-
ïîëíÿþò ñ 2�4-êðàòíûì çàïàñîì ïî
ìîùíîñòè. Â ïðåöèçèîííîì ìåõàíèçìå
ñ÷èòûâàíèÿ èíôîðìàöèè èñïîëüçóþò ëèíåé-
íûé äâèãàòåëü. Ýòî ïîçâîëÿåò ñ÷èòûâàòü èí-
ôîðìàöèþ äàæå ñ äèñêîâ ñ çàïèñüþ äëèí-
íåå 74 ìèí. Îñîáîå âíèìàíèå óäåëÿåòñÿ
ðàçâîäêå ïðîâîäîâ è ïå÷àòíûõ äîðîæåê
öèôðîâîé ÷àñòè ïðîèãðûâàòåëåé äëÿ óñò-
ðàíåíèÿ âçàèìíûõ ïîìåõ. 

Â òàêèõ ïðîèãðûâàòåëÿõ èñïîëüçóþò ìå-
òîäû, ïîçâîëÿþùèå ïî íåñêîëüêèì îòñ÷å-
òàì ñèãíàëà âîññòàíîâèòü åùå 2 èëè 4
ðàçðÿäà öèôðîâîé èíôîðìàöèè, ÷òî ñóáú-
åêòèâíî íåñêîëüêî óëó÷øàåò êà÷åñòâî çâó-
÷àíèÿ òàêîãî óñòðîéñòâà. Êàê ïðàâèëî,
èñïîëüçóþò 20-ðàçðÿäíûå (ò.å. ñ òàêèì æå
êîëè÷åñòâîì ðàçðÿäîâ, êàê è íà ñòóäèè çâó-
êîçàïèñè ïðè îöèôðîâêå èñõîäíîãî ñèãíà-
ëà) ÖÀÏ è öèôðîâûå ôèëüòðû ñ 8- èëè 32-
êðàòíîé ïåðåäèñêðåòèçàöèåé. Âñå ïðîèã-
ðûâàòåëè äîñòàòî÷íî õîðîøî ïðèñïîñîá-
ëåíû êàê äëÿ ïðîèãðûâàíèÿ çàïèñåé, òàê
è äëÿ èõ ïåðåçàïèñè íà äðóãîé íîñèòåëü.
Âñå îíè îñíàùåíû öèôðîâûì îïòè÷åñêèì
âûõîäîì.

Technics SL-P770D. Àïïàðàò èìååò
øèðîêèå âîçìîæíîñòè ïî ïðîãðàììèðîâà-
íèþ ðåæèìà âîñïðîèçâåäåíèÿ è ïåðåçà-
ïèñè. Â òîì ÷èñëå ïîèñê «ïèêà» ñèãíàëà íà
äèñêå, ÷òî âàæíî äëÿ óñòàíîâêè ïðàâèëü-
íîãî óðîâíÿ çàïèñè íà ìàãíèòîôîí. Ïðå-
äóñìîòðåí àâòîìàòè÷åñêèé ðåæèì ïîäãî-
òîâêè òðåêîâ ê ïåðåçàïèñè. Â ýòîé ìîäå-
ëè îäíîáèòíûé ôèðìåííûé ÖÀÏ îáúåäè-
íåí ñ öèôðîâûì ôèëüòðîì, à íå ñ àíàëî-
ãîâûì, êàê â ïðåäûäóùèõ ìîäåëÿõ, ÷òî îò-
ðàçèëîñü íà õàðàêòåðå êîëåáàòåëüíîñòè
òðàêòà âîñïðîèçâåäåíèÿ ïðè èìïóëüñíîì
âîçäåéñòâèè. Õàðàêòåðåí ñâîåîáðàçíûì
ñòåðåîýôôåêòîì, ïðè êîòîðîì èñòî÷íèêè
çâóêà îêàçûâàþòñÿ ñìåùåííûìè îòíîñè-
òåëüíî èñõîäíîé çàïèñè. Î÷åíü óäîáíîå
óïðàâëåíèå. Íåäîñòàòîê ïðîÿâèëñÿ â òîì,
÷òî ïðîèãðûâàòåëü îòêàçàëñÿ ÷èòàòü ÑD-
R-äèñêè.

Denon DCD-735. Äëÿ ïåðåçàïèñè
ïðåäëàãàåòñÿ àâòîìàòè÷åñêèé ðåæèì ðå-
äàêòèðîâàíèÿ, âîçìîæíûé òîëüêî äëÿ äèñ-
êîâ ñ íå áîëåå ÷åì 20 òðåêàìè. Èñïîëü-
çóåòñÿ ñïåöèàëüíûé ïðîöåññîð, âîññòà-
íàâëèâàþùèé ìëàäøèå ðàçðÿäû çâóêîâî-
ãî îòñ÷åòà è óâåëè÷èâàþùèé îáùóþ ðàç-
ðÿäíîñòü ÖÀÏ äî 20. Ïðèìåíåí  ñïåöèàëü-
íûé ëèíåàðèçàòîð âûõîäíîãî ñèãíàëà
âáëèçè ïåðåõîäà àíàëîãîâîãî ñèãíàëà ÷å-
ðåç íóëü. Ïðè òåñòîâîì âîñïðîèçâåäåíèè
åäèíè÷íîãî âûáðîñà è ïðÿìîóãîëüíîãî
èìïóëüñà àïïàðàò ïîêàçàë âåëèêîëåïíûé
ðåçóëüòàò: ïðàêòè÷åñêè íå áûëî çàòóõàþ-
ùèõ êîëåáàíèé íà ôðîíòàõ. Ïðîèãðûâà-
òåëü îáåñïå÷èâàåò ïðîñòðàíñòâåííóþ ÿñ-
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íîñòü èñòî÷íèêîâ çâóêà äàæå íà íèçêèõ ÷à-
ñòîòàõ. Çâó÷àíèå ìîæíî íàçâàòü ïðîçðà÷-
íûì.

Sony CDP-XB920. Â ïðîèãðûâàòåëå
ôèðìà ñîñðåäîòî÷èëà âñå íîâèíêè, ðàç-
ðàáîòàííûå çà íåñêîëüêî ïîñëåäíèõ
ëåò. Ñëåäóåò îòìåòèòü èñïîëüçîâàíèå
ìåõà-íèçìà ñ÷èòûâàíèÿ ñ ôèêñèðîâàí-
íûì ïîëîæåíèåì ëàçåðíîé ãîëîâêè, öè-
ôðîâîãî ôèëüòðà ñ ïåðåìåííûìè êîýô-
ôèöèåíòàìè è ÖÀÏ ñ òîêîâûì èìïóëü-
ñîì. Ïðåäóñìîòðåíî 4 ðåæèìà ðàáîòû
öèôðîâîãî ôèëüòðà, ÷òî ïîçâîëÿåò èç-
ìåíÿòü âîñïðîèçâåäåíèå ôðîíòîâ ñèãíà-
ëà � äåëàòü èõ áîëåå èëè ìåíåå çàâà-
ëåííûìè, ïîëó÷àÿ ïðè ýòîì áîëüøóþ
èëè ìåíüøóþ êîëåáàòåëüíîñòü òðàêòà.
Î÷åíü ïðîñòîå è óäîáíîå óïðàâëåíèå ñ
íàãëÿäíûì ïóëüòîì ÄÓ. Ïðåäóñìîòðåíà
âîçìîæíîñòü ÷òåíèÿ ÑD-text. Ïðè ìàíè-
ïóëèðîâàíèè ðåæèìàìè ðàáîòû ôèëüòðà
ìîæíî ïîëó÷àòü ñîâåðøåííî ðàçíîå
çâó÷àíèå îäíîãî è òîãî æå ìóçûêàëüíî-
ãî ôðàãìåíòà. Àïïàðàò õàðàêòåðèçóåòñÿ
òàêæå îòëè÷íûì ôóíêöèîíàëüíûì îñíà-
ùåíèåì.

Yamaha CDX-593. Åäèíñòâåííûé àï-
ïàðàò, â êîòîðîì ïðåäóñìîòðåíà èíäèêà-

öèÿ óðîâíÿ âûõîäíîãî ñèãíàëà. Óäîáíîå
óïðàâëåíèå ñ ïóëüòà, èìåþùåãî íåîáû÷-
íóþ ôîðìó. Ôèðìåííàÿ ñèñòåìà öèôðî-
àíàëîãîâîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ, êîòîðàÿ
íà îñíîâàíèè òðåõ ïîñëåäíèõ äàííûõ âû-
÷èñëÿåò 4 ìëàäøèõ öèôðîâûõ ðàçðÿäà
î÷åðåäíîãî îòñ÷åòà, óëó÷øàÿ êà÷åñòâî
çâó÷àíèÿ. Êðîìå ìóçûêàëüíîãî ïîèñêà èñ-
ïîëüçóåòñÿ ïîèñê ôðàãìåíòîâ ïî èíäåêñàì.
Íå âîñïðîèçâîäèò ÑD-R- äèñêè. Îòëè÷àåò-
ñÿ ñâîåîáðàçíûì ôîðìèðîâàíèåì îáú-
åìíîé êàðòèíû. Â çâó÷àíèè ðåâåðáåðàöè-
îííûå îòãîëîñêè è çàòóõàíèÿ èãðàþò çà-
ìåòíî ìåíüøóþ ðîëü, ÷åì â äðóãèõ àïïà-
ðàòàõ.

Marantz CD-67 mkll. Îòëè÷àåòñÿ õî-
ðîøèì íàáîðîì ôóíêöèé. Ìîæíî ïðî-
ãðàììèðîâàòü âîñïðîèçâåäåíèå íå òîëü-
êî ñïèñêîì æåëàåìûõ, íî è íåíóæíûõ òðå-
êîâ. Âîçìîæíà óñòàíîâêà çàïèñè ëèáî
ïîä êîíêðåòíûé òèï êàññåòû, ëèáî ïîä
äëèòåëüíîñòü, çàäàííóþ îò 1 äî 100 ìèí.
Èñïîëüçóåòñÿ öèôðîâîé ôèëüòð ñ 32- êðàò-
íîé ïåðåäèñêðåòèçàöèåé. Â çâó÷àíèè ìîæ-
íî îòìåòèòü óâåðåííóþ äåòàëèçàöèþ ïðî-
ñòðàíñòâà çàëà. Àïïàðàò íå ñêëîíåí ÷òî-
ëèáî ïðåóâåëè÷èâàòü èëè ïðåóìåíüøàòü â
àêóñòè÷åñêîé êàðòèíêå.

×òî âûáðàòü?
Î÷åíü òðóäíî ïðîâîäèòü ñðàâíåíèå àï-

ïàðàòîâ ñ âûñîêèìè è ïî÷òè îäèíàêîâû-
ìè òåõíè÷åñêèìè õàðàêòåðèñòèêàìè. Ïîýòî-
ìó ïðè îöåíêå êà÷åñòâà çâó÷àíèÿ èñïîëü-
çîâàëèñü ëèøü ñóáúåêòèâíûå ïîêàçàòåëè,
ïðîÿâëÿþùèåñÿ ê òîìó æå òîëüêî ïðè ïðî-
ñëóøèâàíèè êëàññè÷åñêèé ìóçûêè. Ïðè
âîñïðîèçâåäåíèè ñîâðåìåííîé ìóçûêè âñå
ïðîèãðûâàòåëè çâó÷àò íåîòëè÷èìî õîðîøî.
Âñå æå ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî òðàäèöèîí-
íûå ðåøåíèÿ â áîëüøåé ñòåïåíè âîïëîùå-
íû â Marantz è Technics. À âîò â  Yamaha
è Sony áîëüøå íîâàòîðñêèõ íàõîäîê.
Î÷åíü õîðîøåå, èíñòðóìåíòàëüíî òî÷íîå
çâó÷àíèå îáåñïå÷èâàåò Denon. 

Â çàêëþ÷åíèå ìîæíî îòìåòèòü, ÷òî èç-
çà îãðàíè÷åíèé ôîðìàòà ÑD äî ñèõ ïîð
íå ñîçäàíà àïïàðàòóðà, èìåþùàÿ êà÷å-
ñòâî çâó÷àíèÿ, õàðàêòåðíîå äëÿ àíàëîãî-
âîé òåõíèêè êëàññà  High-End. Âîçìîæíî,
ýòî óäàñòñÿ ñäåëàòü ñ âíåäðåíèåì íîâîãî
ôîðìàòà öèôðîâîé çâóêîçàïèñè � DVD. Â
ëþáîì ñëó÷àå óñòðîéñòâà çàïèñè íà êîì-
ïàêò-äèñêè òèïîâ CD-R è CD-RW ïîêà íà-
ñòîëüêî äîðîãè, ÷òî åäâà ëè ñîñòàâÿò â
áëèæàéøåå âðåìÿ êîíêóðåíöèþ àïïàðà-
òóðå ìàãíèòíîé çâóêîçàïèñè.

Òàáëèöà 2
Technics Sony JVC Pioneer Marantz 

SL-PG480A CDP-XE510 XL-V230 PD-306 CD-48

Öèôðîâîé ôèëüòð - 8õ 8õ 384õ 96õ
ÊÍÈ, % 0.007 0.0045 0.0025 0,003 0,003
Ñ/Ø, äÁ 100 100 106 105 102
Öèôðîâîé âûõîä - îïòè÷. - îïòè÷. êîàêñèàë.
×èñëî ïðî-
ãðàììèðóåìûõ òðåêîâ 20 24 32 24 30
Êîëè÷åñòâî äîïîëíè-
òåëüíûõ ôóíêöèé 8 12 10 13 13
Óïðàâëåíèå ïî øèíå - + + + +
Ñèíõðîïóñê ñ ìàãíèòîôîíîì - + + + +
CD-text - + - - -
Ìàññà, êã 3,1 3,0 3,3 3,1 íåò äàííûõ
Ðàçìåðû, ìì 430õ93õ283 430õ95õ290 435õ85õ275 420õ101õ267 439õ74õ302
Öåíà, äîë. ÑØÀ 120 130 135 140 170

Òàáëèöà 3
Òåchnics Denon Sony Yamaha Marantz
SL-P770D DCD-735 CDP-XB920 CDX-593 CD-67mkll

Öèôðîâîé ôèëüòð 8õ 8õ íåò äàííûõ íåò äàííûõ 32õ
ÊÍÈ, % 0,0018 0,0025 0,0025 0,0025 0,0025
Ñ/Ø, äÁ 110 108 111 110 105
Êîàêñèàëüíûé 
öèôðîâîé âûõîä - - + + -
×èñëî ïðî-
ãðàììèðóåìûõ òðåêîâ 20 20 20 25 30
Êîëè÷åñòâî
äîïîëíèòåëüíûõ ôóíêöèé 14 11 16 15 15
Óïðàâëåíèå ïî øèíå - - + - +
Ñèíõðîïóñê ñ ìàãíèòîôîíîì - + - + +
Ïîòðåáëÿåìàÿ ìîùíîñòü, Âò 15 10 15 20 12
Ìàññà, êã 4 4,1 5,5 3,6 4,3
Öåíà, äîë. ÑØÀ 250 265 280 280 290

Ïðèìå÷àíèå. Öåíû óêàçàíû îðèåíòèðîâî÷íûå ïî ñîñòîÿíèþ íà 30.12.99.

Ïðîèãðûâàòåëè ñðåäíåãî êëàññà

Ïðîèãðûâàòåëè âûñøåãî êëàññà
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ÝÌÈ âîñïðîèçâîäèò íå òîëüêî
îòäåëüíûå íîòû, íî è ãîòîâûå àê-
êîðäû â ëþáîé òîíàëüíîñòè. Óï-
ðàâëåíèå èì îñóùåñòâëÿåòñÿ âñåãî
äâåíàäöàòüþ êíîïêàìè. Óñòðîéñò-
âî íå íóæäàåòñÿ â "êëàññè÷åñêîì"
ÓÌÇ×, îáû÷íî ðàáîòàþùåì â íå-
ýêîíîìè÷íîì ëèíåéíîì ðåæèìå
(õîòÿ ìîæåò ðàáîòàòü è ñ íèì).
Âûõîäû ÝÌÈ ñîåäèíÿþò ñ òðåìÿ
îòäåëüíûìè óñèëèòåëÿìè, ðàáîòà-
þùèìè â êëþ÷åâîì ðåæèìå.

Ïðîùå âñåãî óñòðîåí âòîðîé êàíàë äå-
ëåíèÿ ÷àñòîòû, ïîñêîëüêó åãî êîýôôèöèåíò
ñ÷åòà íå ìåíÿåòñÿ. Îí ñîäåðæèò ñ÷åò÷èê-
äåøèôðàòîð DD8 (êîýôôèöèåíò ñ÷åòà 10)
è äâà òðèããåðà DD9.1 è DD9.2 (êîýôôèöè-
åíò ñ÷åòà îáîèõ ðàâåí 4). Ïîýòîìó îáùèé
êîýôôèöèåíò ñ÷åòà êàíàëà ñîñòàâëÿåò 40. 

Åñëè ðåæèìíûé ïåðåêëþ÷àòåëü SA2 â
ñðåäíåì (ëèáî ïðàâîì) ïîëîæåíèè è íà-
æàòà ëþáàÿ êíîïêà SB1�SB12, íà âõîäàõ
ýëåìåíòà DD5.3 íèçêèé óðîâåíü, à íà åãî
âûõîäå âûñîêèé. Êîíäåíñàòîð Ñ5 ïîëíî-
ñòüþ çàðÿæåí (÷åðåç ðåçèñòîð R20), ïîýòî-
ìó íà âûõîäå ýëåìåíòà DD5.4 èìååòñÿ
ðàçðåøàþùèé ðàáîòó òðèããåðà DD9.2
íèçêèé óðîâåíü. Åñëè æå ïåðåêëþ÷àòåëü
SA2 � â ëåâîì ïîëîæåíèè, êîíäåíñàòîð
Ñ5 ðàçðÿæåí (÷åðåç ðåçèñòîð R18), à íà
âûõîäå ýëåìåíòà DD5.4 çàïðåùàþùèé
âûñîêèé óðîâåíü. Â ïåðâîì ñëó÷àå òðèããåð
DD9.2 ðàáîòàåò â îáû÷íîì ñ÷åòíîì ðå-
æèìå (íà âûõîäå 2 äåëèòåëÿ ÷àñòîòû âîç-
íèêàþò ñèììåòðè÷íûå èìïóëüñû ÷àñòîòîé
F/40), âî âòîðîì � íà âûõîäå 2 ïðèñóòñò-
âóåò ïîñòîÿííûé íèçêèé óðîâåíü. Îòïóñêà-
íèå âñåõ êíîïîê SB1�SB12 âåäåò ê òîìó,
÷òî íà âõîäàõ ýëåìåíòà DD5.3 ïîÿâëÿåò-
ñÿ âûñîêèé óðîâåíü, à íà âûõîäå 2 òàêæå
ïîñòîÿííûé íèçêèé óðîâåíü.

Íåìíîãî ñëîæíåå îðãàíèçîâàí ïåðâûé
êàíàë, ñîäåðæàùèé äâà ñ÷åò÷èêà-äåøèô-
ðàòîðà DD4 è DD6, äâà ýëåìåíòà DD5.1
è DD5.2, à òàêæå òðèããåð DD7.1. Åñëè ðå-
æèìíûé ïåðåêëþ÷àòåëü SÀ2 â ñðåäíåì
(ëèáî ïðàâîì) ïîëîæåíèè, êîíäåíñàòîð
Ñ5 çàðÿæåí, è íà íèæíåì ïî ñõåìå âõî-
äå ýëåìåíòà DD5.1 � âûñîêèé óðîâåíü, ïî-
ýòîìó îáðàòíàÿ ñâÿçü âõîäà R ìèêðîñõå-
ìû DD4 ñ ñîáñòâåííûì âûõîäîì 5 (÷åðåç
ýëåìåíòû DD5.1 è DD5.2) äåéñòâóåò áåñ-
ïðåïÿòñòâåííî. Ýòî ïðèâîäèò ê òîìó, ÷òî
êîýôôèöèåíò ñ÷åòà ìèêðîñõåìû DD4 ïî-
íèæåí ñ 10 äî 5.

Çíà÷èò, îáùèé êîýôôèöèåíò ñ÷åòà êàíà-
ëà, ò. å. â ñîâîêóïíîñòè ñ ìèêðîñõåìîé DD6
(åå êîýôôèöèåíò ñ÷åòà ïîñòîÿííî óìåíüøåí
äî 3) è òðèããåðîì DD7.1 (êîýôôèöèåíò ñ÷å-
òà 2) ðàâåí 30. Åñëè æå ïåðåêëþ÷àòåëü SÀ2
ïåðåâåñòè â ëåâîå ïîëîæåíèå, êîíäåíñàòîð
Ñ5 ðàçðÿäèòñÿ, è îáðàòíàÿ ñâÿçü ÷åðåç ýëå-
ìåíòû DD5.1 è DD5.2 äåéñòâîâàòü ïåðåñòà-
íåò. Ýòî ïðèâåäåò ê óâåëè÷åíèþ êîýôôèöè-
åíòà ñ÷åòà ìèêðîñõåìû DD4 äî 10, à âñåãî
êàíàëà � äî 60. Îòïóñêàíèå âñåõ êíîïîê
SÂ1�SB12 âûçûâàåò óñòàíîâêó (ïî âõîäó R)
òðèããåðà DD7.1 â íóëåâîå ñîñòîÿíèå.

Åùå ñëîæíåå ïîñòðîåí òðåòèé êàíàë. Çà
åãî îñíîâó âçÿòà ñõåìà ïî ðèñ. 18 â [2].
Îí ñîñòîèò èç ñ÷åò÷èêîâ-äåøèôðàòîðîâ
DD10, DD12, òðèããåðà DD7.2 è ýëåìåíòîâ
DD2.2�DD2.4, à òàêæå ìèêðîñõåìû DD11.
Íà ïîñëåäíåé âûïîëíåí ýëåêòðîííûé êîì-
ìóòàòîð, ïîçâîëÿþùèé èçìåíÿòü êîýôôè-
öèåíò ñ÷åòà ìèêðîñõåì DD10 è DD12 ñ 24
íà 25. Íà ýëåìåíòàõ DD2.3 è DD2.4 ñî-
áðàí ñòàòè÷åñêèé òðèããåð, à ýëåìåíò DD2.2
âûïîëíÿåò ðîëü äåøèôðàòîðà ñîñòîÿíèÿ
ìèêðîñõåì DD10 è DD12. Òàê, åñëè ðåæèì-
íûé ïåðåêëþ÷àòåëü S2 � â ñðåäíåì ïîëî-
æåíèè, êîíäåíñàòîð Ñ4 çàðÿæåí (÷åðåç
R21), ïîýòîìó íà âåðõíåì âõîäå ýëåìåíòà
DD11.2 è âõîäàõ ýëåìåíòà DD11.1 âûñî-
êèé óðîâåíü, à íà âûõîäå ïîñëåäíåãî �
íèçêèé. Ýòî ðàâíîñèëüíî òîìó, ÷òî âûõîä
4 ìèêðîñõåìû DD10 ïîäêëþ÷åí (÷åðåç
DD11.2 è DD11.4) ê âåðõíåìó âõîäó ýëå-
ìåíòà DD2.2. Òîãäà âñÿêèé ðàç, êàê òîëü-
êî ìèêðîñõåìû DD10 è DD12 îòñ÷èòàþò
î÷åðåäíûå 24 èìïóëüñà, ïðîèñõîäèò èõ
óñòàíîâêà (ïî âõîäó R) â íóëåâîå ñîñòîÿ-
íèå. Ñëåäîâàòåëüíî, îáùèé êîýôôèöèåíò
ñ÷åòà (âìåñòå ñ òðèããåðîì DD7.2) ðàâåí 48.
Åñëè æå ïåðåêëþ÷àòåëü SA2 ïåðåâåñòè
âïðàâî, êîíäåíñàòîð Ñ4 ðàçðÿäèòñÿ (÷åðåç
R19), è íà âåðõíåì âõîäå ýëåìåíòà DD11.2
è âõîäàõ ýëåìåíòà DD11.1 áóäåò íèçêèé
óðîâåíü. Ïîýòîìó òåïåðü âåðõíèé âûâîä
ýëåìåíòà DD2.2 ñîåäèíåí (÷åðåç DD11.3
è DD11.4) ñ âûõîäîì 5 ìèêðîñõåìû DD10.
Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî îáùèé êîýôôèöèåíò
ñ÷åòà òðåòüåãî êàíàëà óâåëè÷èòñÿ äî 50.
Êîãäà æå ïåðåêëþ÷àòåëü SÀ2 ïåðåâåäåí â
ëåâîå ïîëîæåíèå, òðèããåð DD7.2 óñòàíàâ-
ëèâàåòñÿ (ïî âõîäó R) â íóëåâîå ñîñòîÿíèå.
Â íåì îí áóäåò íàõîäèòüñÿ, åñëè îòïóùå-
íû âñå êíîïêè SÂ1�SB12.

Åñëè òðåáóåòñÿ, ÷òîáû îñíîâíîé òîí
çâó÷àë áîëåå "ñî÷íî", ÷åì àêêîðä, ñõåìó
äåëèòåëÿ ÷àñòîòû íàäî äîïîëíèòü óçëîì,

(Îêîí÷àíèå. Íà÷àëî ñì. â ÐÀ 10/2000)

ïîêàçàííûì íà ðèñ.4. Åãî ïîäêëþ÷àþò ê
ïðåæíèì âûõîäàì 1, 2 è 3 äåëèòåëÿ ÷àñ-
òîòû è êîíäåíñàòîðó Ñ5 (êîíå÷íî, ê îá-
êëàäêå, íå ñîåäèíåííîé ñ êîðïóñîì). Íî-
âûìè âûõîäàìè äåëèòåëÿ ÷àñòîòû ñòàíóò
âûõîäû 1�, 2�è 3�ýòîãî óçëà. Îí ïðåäñòàâ-
ëÿåò ñîáîé îáû÷íûé ýëåêòðîííûé ïåðåêëþ-
÷àòåëü.

Êîãäà ðåæèìíûé ïåðåêëþ÷àòåëü SÀ2
íàõîäèòñÿ â ñðåäíåì (ëèáî ïðàâîì) ïîëî-
æåíèè, êîíäåíñàòîð Ñ5 çàðÿæåí, ïîýòîìó
îñóùåñòâëÿåòñÿ ñâÿçü âûõîäà 2 (÷åðåç
DD13.1 è DD13.3) ñ âûõîäîì 2�è âûõîäà
3 (÷åðåç DD14.2 è DD14.4) ñ âûõîäîì 3�.
Êîãäà ïåðåêëþ÷àòåëü SÀ2 ïåðåâåäåí âëå-
âî, êîíäåíñàòîð Ñ5 ðàçðÿæåí, è âûõîäû
2�è 3�ïîäêëþ÷àþòñÿ (ñîîòâåòñòâåííî ÷åðåç
ýëåìåíòû DD13.2, DD13.3 è DD14.3,
DD14.4) ê âûõîäó 1 äåëèòåëÿ. Â ðåçóëüòà-
òå ýòîãî îñíîâíîé òîí ïðîõîäèò íà âûõîä
íå òîëüêî ïåðâîãî êàíàëà, íî è âòîðîãî
è òðåòüåãî, à ìîùíîñòü çâóêà óâåëè÷èâà-
åòñÿ âòðîå. Î íàçíà÷åíèè ìèêðîñõåìû
DD15 è âûõîäîâ 1", 2", 3" áóäåò ðàññêà-
çàíî íèæå.

Åùå îäíîé îðèãèíàëüíîé îñîáåííîñ-
òüþ ÝÌÈ ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî îí íå íóæäàåò-
ñÿ â "êëàññè÷åñêîì" ÓÌÇ×, îáû÷íî ðàáî-
òàþùåì â íåýêîíîìè÷íîì ëèíåéíîì ðåæè-
ìå. Ìàëîìîùíûå âûõîäû ÝÌÈ ñîåäèíÿ-
þò ñ òðåìÿ îòäåëüíûìè òðàíçèñòîðíûìè
óñèëèòåëÿìè, ðàáîòàþùèìè â, áåçóñëîâíî,
áîëåå ýêîíîìè÷íîì ïåðåêëþ÷àòåëüíîì
(êëþ÷åâîì) ðåæèìå. Êàæäûé èç óñèëèòåëåé
íàãðóæåí íà èíäèâèäóàëüíóþ (äëÿ äàííî-
ãî òîíà) äèíàìè÷åñêóþ ãîëîâêó.

Ïðåèìóùåñòâà òàêîãî ñïîñîáà â ñëåäó-
þùåì. Âî-ïåðâûõ, ñóùåñòâåííî ñíèæàåò-
ñÿ ïîòðåáëåíèå ýëåêòðîýíåðãèè (ïðè îäè-
íàêîâîé ãðîìêîñòè). Âî-âòîðûõ, íàèáîëåå
ïðîñòî óäàåòñÿ èçáåæàòü ñèëüíûõ èíòåð-

ÝÌÈ
Â. Â. Áàííèêîâ, ã. Ìîñêâà, Ðîññèÿ

äëÿ àêêîìïàíåìåíòà

ðèñ. 4

ðèñ. 5
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ìîäóëÿöèîííûõ èñêàæåíèé çâóêà, è ýòî
íåñìîòðÿ íà òî ÷òî íîìèíàëüíàÿ ìîù-
íîñòü ãîëîâîê ìîæåò áûòü ñðàâíèòåëüíî
íåâåëèêà. Íàêîíåö, ñóùåñòâåííî ñîêðàùà-
þòñÿ ãàáàðèòû è ìàññà íå òîëüêî ÝÌÈ, íî
çâóêîóñèëèòåëüíîé àïïàðàòóðû ê íåìó. À
ýòî âåñüìà âàæíî äëÿ àíñàìáëåé, ÷àñòî ãà-
ñòðîëèðóþùèõ íà âûåçäíûõ êîíöåðòàõ. 

Âïðî÷åì, äëÿ ýòîãî ÝÌÈ âïîëíå ãîäèò-
ñÿ è îáû÷íûé ÓÌÇ×, åñëè ñèãíàëû ñ âûõî-
äîâ 1, 2, 3 (èëè 1�, 2�, 3�) ñìåøàòü ñ ïî-
ìîùüþ òðåõ ðåçèñòîðîâ â íåñêîëüêî ñîò
(èëè äåñÿòêîâ, åñëè âõîä ÓÌÇ× íèçêîîì-
íûé) êèëîîì. Òîãäà äëÿ ðåãóëèðîâàíèÿ
ãðîìêîñòè çâóêà ïîòðåáóåòñÿ åùå òðàäè-
öèîííàÿ äëÿ êëàâèøíûõ ÝÌÈ ïåäàëü (ñ ïå-
ðåìåííûì ðåçèñòîðîì èëè áåñêîíòàêòíàÿ
� ñ ëàìïî÷êîé ïîäñâåòêè è ôîòîðåçèñòî-
ðîì).

Íî åñëè ïðèìåíèòü ÓÌÇ×, ðàáîòàþ-
ùèé â ïåðåêëþ÷àòåëüíîì ðåæèìå, ïðå-
èìóùåñòâà äàííîãî ÝÌÈ ñòàíóò áîëåå
î÷åâèäíûìè. Ñîáðàòü óñèëèòåëü ìîæíî
êàê ïî äâóõòàêòíîé (ìîñòîâîé) ñõåìå, òàê
è ïî îäíîòàêòíîé. Íà ðèñ.5 ïîêàçàíà
ñõåìà óñèëèòåëÿ, ñîñòîÿùåãî èç äâóõ ñòó-
ïåíåé (íà òðàíçèñòîðàõ VT1 è VT2). Íà-
ãðóçêîé óñèëèòåëÿ (îäíîãî èç òðåõ) ìîæåò
áûòü äèíàìè÷åñêàÿ ãîëîâêà ÂÀ1 (èëè äâå
ãîëîâêè) ñîïðîòèâëåíèåì íå ìåíåå 4 Îì
íîìèíàëüíîé ìîùíîñòüþ âñåãî 4...10 Âò.
Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ Uïèò íå äîëæíî ïðå-
âûøàòü 20 Â. Ðåãóëèðîâàòü ãðîìêîñòü çâó-
êà âîçìîæíî, ëèøü èçìåíÿÿ (ñ ïîìîùüþ
íîæíîé ïåäàëè) íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ óñè-
ëèòåëÿ � âûõîäíîå íàïðÿæåíèå ñòàáèëè-
çàòîðà ïîñòîÿííîãî òîêà. Ïîñëåäíèé ìî-
æåò áûòü ëþáûì, îáåñïå÷èâàþùèì ïëàâ-
íîå ðåãóëèðîâàíèå âûõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ
ïî÷òè îò íóëÿ äî 20 Â è âûõîäíîé òîê äî
10 À (äëÿ òðåõ óñèëèòåëåé). Ñòàáèëèçàòîð
ìîæåò áûòü è îáû÷íûì � êîìïåíñàöèîí-
íûì. Íî, êàê èçâåñòíî, áîëåå ýêîíîìè÷åí
êëþ÷åâîé ñòàáèëèçàòîð.

×òîáû ïîâûñèòü ãðîìêîñòü çâóêà ÝÌÈ,
îò îäíîòàêòíîé ñõåìû óñèëèòåëÿ ñëåäóåò
ïåðåéòè ê äâóõòàêòíîé (ñì. [3, 4]). Âîò òóò
è ïîíàäîáÿòñÿ âûõîäû 1", 2", 3" ( ñì. ðèñ.
4). Äåëî â òîì, ÷òî, ïîêà íàæàòà ëþáàÿ
êíîïêà SÂ1�SÂ12, ñèãíàëû íà âûõîäàõ
1�è 1" (èëè ñîîòâåòñòâåííî 2�è 2", 3�è 3")
ïðîòèâîôàçíûå, à ýòî êàê ðàç è íóæíî äëÿ
ïðàâèëüíîé ðàáîòû äâóõòàêòíîãî óñèëèòå-

ëÿ. Êîãäà âñå êíîïêè SÂ1�SÂ12 îòïóùåíû
(ò.å. çàäàþùèé ãåíåðàòîð ïðåêðàùàåò
ðàáîòó), íà âûõîäå ýëåìåíòà DD2.1 ïîÿâ-
ëÿåòñÿ ïîñòîÿííûé âûñîêèé óðîâåíü, à ïî-
òîìó íèçêèé óðîâåíü âîçíèêàåò íå òîëüêî
íà âûõîäàõ 1�, 2� è 3�, íî è íà âûõîäàõ 1",
2" è 3". Òàêèì îáðàçîì, ñðàçó æå ïîñëå
ïðîïàäàíèÿ èìïóëüñîâ çàäàþùåãî ãåíåðà-
òîðà òîê â êàòóøêå äèíàìè÷åñêèõ ãîëîâîê,
ÿâëÿþùèõñÿ íàãðóçêîé äâóõòàêòíûõ óñèëè-
òåëåé, àâòîìàòè÷åñêè ïðåðûâàåòñÿ[4]. Ýòî
íå òîëüêî ñíèæàåò ïîòðåáëåíèå ýëåêòðî-
ýíåðãèè, íî è ïðåäîõðàíÿåò ãîëîâêè îò âû-
õîäà èç ñòðîÿ âñëåäñòâèå ïåðåãðåâà.

Ñ îäíîòàêòíûìè óñèëèòåëÿìè ñíèçèòü
âäâîå ïîòðåáëåíèå òîêà (ïðàêòè÷åñêè áåç
ïîòåðè ãðîìêîñòè ÝÌÈ) ìîæíî, åñëè âû-
õîäíóþ ÷àñòü äåëèòåëÿ ÷àñòîòû íåìíîãî
ïåðåðàáîòàòü. Íà ðèñ.6 ïðèâåäåí ôðàã-
ìåíò âèäîèçìåíåííîãî äåëèòåëÿ ÷àñòîòû
(îñòàëüíîå � ïî ðèñ.3). Ïðè âîñïðîèçâå-
äåíèè îñíîâíîãî òîíà ïîäà÷à èìïóëüñîâ
îäíîé è òîé æå ÷àñòîòû íà âûõîäû 1�3
îñóùåñòâëÿåòñÿ (êàê è â ñõåìå ðèñ.4) ñ
ïîìîùüþ ýëåìåíòîâ ìèêðîñõåì DD13 è
DD14. À âîò âûõîäíûå èìïóëüñû ôîðìè-
ðóþòñÿ èíà÷å.

Ïîñêîëüêó âõîä R ñ÷åò÷èêà-äåøèôðà-
òîðà DD16 (DD18 èëè DD19) ñîåäèíåí ñ
ñîáñòâåííûì âûõîäîì 4 ÷åðåç ýëåìåíòû
DD17.1 è DD17.2 (ñîîòâåòñòâåííî ÷åðåç
DD17.3 è DD17.4 èëè DD20.1 è DD20.2),
äëèòåëüíîñòü èìïóëüñà íà âûõîäå 1 (2 èëè
3) ðîâíî â òðè ðàçà ìåíüøå, ÷åì äëèòåëü-
íîñòü ïàóçû ìåæäó íèìè (Q=4). Ñðåäíèé
òîê, ïîòðåáëÿåìûé óñèëèòåëÿìè ÝÌÈ, ñíè-
æàåòñÿ â 2 ðàçà.

Òàê êàê êîýôôèöèåíòû ñ÷åòà ïðè òàêîé
ñõåìå äåëèòåëÿ ÷àñòîòû óâåëè÷èâàþòñÿ ñ
30, 40, 48, 50 è 60 ñîîòâåòñòâåííî äî 60,
80, 96, 100 è 120, äëÿ ñîõðàíåíèÿ óæå âû-
áðàííîãî çâóêîâûñîòíîãî äèàïàçîíà ÝÌÈ
÷àñòîòó çàäàþùåãî ãåíåðàòîðà (ñì. ðèñ.
1) ïðèäåòñÿ óâåëè÷èòü â 2 ðàçà. Ïðîùå
âñåãî ýòî ñäåëàòü, çàìåíèâ âðåìÿçàäàþ-
ùèé êîíäåíñàòîð (Ñ1) åìêîñòüþ 30 ïÔ íà
15 ïÔ. Îäíîâðåìåííî ìîæíî óìåíüøèòü
âäâîå è åìêîñòü êîíäåíñàòîðà Ñ2.

Îñòàíîâèìñÿ íà îðãàíàõ óïðàâëåíèÿ
ÝÌÈ, òàê êàê îíè âûïîëíåíû íåòðàäèöè-
îííî. Êíîïêè SÂ1�SB12 ìîãóò áûòü ñòàí-
äàðòíûìè êëàâèøàìè ðîÿëÿ (ðèñ.7,à). Åñ-
ëè ðû÷àæîê ðåæèìíîãî ïåðåêëþ÷àòåëÿ

SÀ2 ïåðåâåñòè âëåâî ïî ñõåìå, èãðàòü íà
òàêîé êëàâèàòóðå ìîæíî ïî÷òè êàê íà
îáû÷íîì ýëåêòðîîðãàíå. Ðàçíèöà ñîñòî-
èò ëèøü â òîì, ÷òî äëÿ ïåðåõîäà â äðóãóþ
îêòàâó íå ïðèäåòñÿ ïåðåìåùàòü êèñòü ðó-
êè âäîëü øèðîêîé êëàâèàòóðû, à ëèøü ïî-
ïðîñòó èçìåíèòü â íóæíóþ ñòîðîíó ïîëî-
æåíèå îêòàâíîãî ïåðåêëþ÷àòåëÿ SÀ1. Åñ-
ëè òàêîé ðåæèì ïðåäïîëàãàåòñÿ èñïîëüçî-
âàòü ïðè ïðîèãðûâàíèè áîëåå èëè ìåíåå
ïðîäîëæèòåëüíûõ ìóçûêàëüíûõ îòðûâêîâ,
î÷åâèäíî, ÷òî óïðàâëÿòü îäíîé ëåâîé ðó-
êîé è ïåðåêëþ÷àòåëÿìè SÀ1 è SÀ2 áóäåò
íå î÷åíü óäîáíî. Ïîýòîìó äëÿ ïîñòîÿííî-
ãî âêëþ÷åíèÿ òàêîãî ðåæèìà öåëåñîîáðàç-
íî ïðåäóñìîòðåòü åùå îäèí òóìáëåð, ïîç-
âîëÿþùèé ñîåäèíèòü íèæíèé âûâîä ðåçè-
ñòîðà R18 ñ êîðïóñîì. Òóìáëåð ìîæíî çà-
ìåíèòü (èëè äîïîëíèòü) ïåäàëüþ (äëÿ ëåâîé
íîãè), ïðîèçâîäÿùåé òî æå ñàìîå ïðè íà-
æàòèè íà íåå. Òîãäà ëåâàÿ ðóêà áóäåò îá-
ñëóæèâàòü ëèøü îêòàâíûé ïåðåêëþ÷àòåëü
SÀ1 (ïðè îäíîãîëîñíîì âîñïðîèçâåäåíèè
ìåëîäèè). Ýòà ïåäàëü ïîëåçíà è ïðè íà-
èáîëåå ÷àñòî âñòðå÷àþùåìñÿ àêêîìïà-
íåìåíòå, êîãäà íà ñèëüíóþ äîëþ òàêòà
âîñïðîèçâîäèòñÿ òîí, à íà ñëàáóþ ìè-
íîð èëè ìàæîð ê íåìó.

Íî ôîðòåïèàííàÿ êëàâèàòóðà ïðè àê-
êîìïàíèðîâàíèè ãîòîâûìè àêêîðäàìè íå
î÷åíü óäîáíà, â îñîáåííîñòè äëÿ ìàëî
çíàêîìûõ ñ íåé ãèòàðèñòîâ. Îïûò ïîêàçû-
âàåò, ÷òî íàèáîëåå ïðîñòî âîñïðîèçâîäèòü
ãîòîâûå àêêîðäû, åñëè èñïîëüçîâàòü ëåâóþ
êëàâèàòóðó áàÿíà (èëè àêêîðäåîíà). Âåäü
îíà ïîñòðîåíà òàê, ÷òî êíîïêè àêêîðäîâ,
âñòðå÷àþùèõñÿ â ëþáûõ ìóçûêàëüíûõ ïüå-
ñàõ, èñïîëíÿåìûõ â êàêîé-òî îäíîé òî-
íàëüíîñòè, îáû÷íî ðàñïîëîæåíû ïî ñîñåä-
ñòâó. Òàêîé ïîðÿäîê ðàñïîëîæåíèÿ êíîïîê
óäîáåí ïðè ëþáîé òîíàëüíîñòè ïüåñû.

Ïîêàçàííàÿ íà ðèñ.7,á êíîïî÷íàÿ êëà-
âèàòóðà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ôðàãìåíò
áàñîâîé êëàâèàòóðû áàÿíà. Ïîñëå íå-
áîëüøîé òðåíèðîâêè òàêóþ êëàâèàòóðó
ëåãêî îñâîèò íå òîëüêî áàÿíèñò èëè àêêîð-
äåîíèñò, íî è ãèòàðèñò. Îíà ñîñòàâëåíà
êàê áû èç ïîïåðå÷íûõ "ñðåçîâ" ãèòàðíî-
ãî ãðèôà (îòíîèòåëüíî ñòðóí ñ òðåòüåé ïî
øåñòóþ). Íàïðèìåð, ëåâåå êíîïêè "ìè"
(SÂ5) èäóò êíîïêè "ëÿ" (SÂ10), "ðå" (SÂÇ) è
"ñîëü" (SÂ8), ÷òî ñîîòâåòñòâóåò íîòàì øå-
ñòîé, ïÿòîé, ÷åòâåðòîé è òðåòüåé îòêðûòûõ

ðèñ. 6 ðèñ. 7
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Òðåõïîëîñíûé ÓÌÇ×
À. Ã. Çûçþê, ã. Ëóöê

Â òðåõïîëîñíîì óñèëèòåëå ñ ýëå-
êòðîííûìè ðàçäåëèòåëüíûìè ôèëü-
òðàìè (êðîññîâåðàìè) íà âõîäàõ
ïîëîñîâûõ ÓÌÇ× ñíèæåíû èñêàæå-
íèÿ, âëèÿþùèå íà êà÷åñòâî çâóêî-
âîñïðîèçâåäåíèÿ. Óñòðîéñòâî áîëåå
"ãèáêî" êàê â ðåìîíòîïðèãîäíîñòè,
òàê è â âîçìîæíîñòÿõ óñîâåðøåí-
ñòâîâàíèÿ.

Îäíèì èç ýôôåêòèâíûõ ñðåäñòâ óëó÷øå-
íèÿ êà÷åñòâà çâóêîâîñïðîèçâåäåíèÿ ÿâëÿåò-
ñÿ ïðèìåíåíèå ýëåêòðîííûõ ðàçäåëèòåëüíûõ
ôèëüòðîâ íà âõîäàõ ïîëîñîâûõ ÓÌÇ×. Êàê
èçâåñòíî, èñïîëüçîâàíèå LC ïàññèâíûõ
ôèëüòðîâ íà âûõîäå ÓÌÇ× ïðèâîäèò ê ðîñ-
òó èíòåðìîäóëÿöèîííûõ èñêàæåíèé â óñèëè-
òåëå, ðàáîòàþùåì íà êîìïëåêñíóþ íà-
ãðóçêó, è ê âîçðàñòàíèþ ðàçëè÷íûõ èñêàæå-
íèé â ãðîìêîãîâîðèòåëÿõ. Èñïîëüçîâàíèå
òðåõïîëîñíîãî óñèëèòåëÿ íå òîëüêî ïîâû-
øàåò êà÷åñòâî ðàçäåëåíèÿ ñèãíàëîâ, íî è
îáëåã÷àåò áàëàíñèðîâêó ãîëîâîê ãðîìêîãî-
âîðèòåëåé ïî çâóêîâîìó äàâëåíèþ, óëó÷øà-
åò ñîãëàñîâàíèå ãîëîâîê â ÓÌÇ×. Âåäü
âåðíîñòü çâóêîâîñïðîèçâåäåíèÿ âî ìíî-
ãîì çàâèñèò îò ãðîìêîãîâîðèòåëåé.

Âêëþ÷åíèå ïàññèâíûõ ðàçäåëèòåëüíûõ
ôèëüòðîâ ìåæäó âûõîäîì ÓÌÇ× è ãðîìêî-
ãîâîðèòåëÿìè ìíîãîïîëîñíîé àêóñòè÷åñ-
êîé ñèñòåìû óõóäøàåò ýëåêòðè÷åñêîå äåì-
ïôèðîâàíèå. Êðîìå ýòîãî, ðàñ÷åò òàêèõ
ôèëüòðîâ äîñòàòî÷íî ñëîæåí, ïîñêîëüêó ê
íèì ïðåäúÿâëÿþò òðåáîâàíèÿ, òðóäíîðåà-
ëèçóåìûå â ðàäèîëþáèòåëüñêèõ óñëîâèÿõ. Ê
òîìó æå íå âñå ôèëüòðû ñ âûñîêîé êðóòèç-

íîé ñêàòîâ À×Õ îáåñïå÷èâàþò ìàëóþ íå-
ðàâíîìåðíîñòü ñóììàðíîé À×Õ.

Òèïîâûå ðàçäåëèòåëüíûå ôèëüòðû äàæå
ñ ãëàäêîé ñóììàðíîé À×Õ íåðåäêî ÿâëÿþò-
ñÿ ïðè÷èíîé âîçíèêíîâåíèÿ ôàçîâûõ èñêà-
æåíèé, âëèÿíèå êîòîðûõ íà ôîðìó âûõîä-
íîãî ñèãíàëà îñîáåííî ïðîÿâëÿåòñÿ âáëè-
çè ÷àñòîòû ðàçäåëà òàêîãî ôèëüòðà.

Åñëè íà ÷àñòîòå ðàçäåëà âûñîêî- è ñðåä-
íå÷àñòîòíîé ïîëîñ ýòè èñêàæåíèÿ åùå äî-
ïóñòèìû, ïîñêîëüêó íåñèëüíî âëèÿþò íà êà-
÷åñòâî çâó÷àíèÿ, òî â îáëàñòè ðàçäåëà íèç-
êî- è ñðåäíå÷àñòîòíîé ïîëîñ èõ âåñüìà
æåëàòåëüíî óñòðàíÿòü. Â ýòîì äèàïàçîíå ÷à-
ñòîò è ÷óâñòâèòåëüíîñòü ñëóõà ìàêñèìàëüíà.

Êðîìå ãëàäêîé ñóììàðíîé À×Õ äëÿ íåèñêà-
æåííîé ïåðåäà÷è èìïóëüñíûõ ñèãíàëîâ íåîá-
õîäèìî îáåñïå÷èòü îäèíàêîâóþ âðåìåííóþ çà-
äåðæêó âñåõ ñîñòàâëÿþùèõ ñèãíàëà ïðè ïðî-
õîæäåíèè åãî ÷åðåç ðàçäåëèòåëüíûé ôèëüòð.

Ïîòåðÿ ìîùíîñòè â ïàññèâíîì ôèëüòðå
íà âûõîäå ÓÌÇ×, ñëîæíîñòü ñîãëàñîâàíèÿ
êàæäîé ãîëîâêè ãðîìêîãîâîðèòåëÿ ñ âûõî-
äîì ÓÌÇ× äëÿ ïîëó÷åíèÿ ðàâíîìåðíîé
ñóììàðíîé À×Õ ïî çâóêîâîìó äàâëåíèþ
(ðåçèñòèâíûå äåëèòåëè ëèøü ñíèæàþò ÊÏÄ
ÀÑ è êîìïëåêñà â öåëîì, à òàêæå äîïîë-
íèòåëüíî óõóäøàþò äåìïôèðîâàíèå), íåîá-
õîäèìîñòü èçãîòîâëåíèÿ êðóïíîãàáàðèòíûõ
êàòóøåê èíäóêòèâíîñòè è óñòàíîâêà êîíäåí-
ñàòîðîâ áîëüøîé åìêîñòè � âîò íåïîë-
íûé ïåðå÷åíü íåäîñòàòêîâ ìíîãîïîëîñíûõ
ÀÑ ñ ðàçäåëèòåëüíûìè ïàññèâíûìè ôèëü-
òðàìè íà âûõîäå ÓÌÇ×.

Äëÿ øèðîêîïîëîñíîãî âàðèàíòà (îäíî-
êàíàëüíîå óñèëåíèå) õàðàêòåðåí òàêîé íå-

ñòðóí è ò. ä. Êàê ëåãêî çàìåòèòü, êíîïêè îä-
íîãî ðÿäà ñ íåêîòîðûì ñìåùåíèåì ïîâòî-
ðÿþòñÿ â äðóãîì. Â ÷àñòíîñòè, êíîïêà "äî"
(óñëîâíîå îáîçíà÷åíèå ëàò. "Ñ") èìååòñÿ
â îáîèõ ðÿäàõ. Ó áàÿíà îäíîèìåííûå
êíîïêè îáúåäèíåíû ÷èñòî êèíåìàòè÷åñêè,
â êëàâèàòóðå ÝÌÈ îíè ñîåäèíåíû ýëåêò-
ðè÷åñêè. Äâà ðÿäà êíîïîê (âìåñòî îäíîãî)
ïîçâîëÿþò èçâëåêàòü ãîòîâûå àêêîðäû äà-
æå ïðîùå, ÷åì íà áàÿíå. Ïîýòîìó òî÷íî
âåñòè àêêîìïàíåìåíò ïðè èçâåñòíîì íà-
âûêå ñìîæåò äàæå íîâè÷îê. 

Òàê êàê îáå êëàâèàòóðû èìåþò îïðåäå-
ëåííûå ïðåèìóùåñòâà, â ÝÌÈ öåëåñîîá-
ðàçíî ïðèìåíèòü òó è äðóãóþ. Ïîäêëþ÷à-
þò èõ ê ñõåìå òàê, ÷òî âìåñòî êàæäîé
êíîïêè SÂ1�SÂ12 èñïîëüçóþò ïî òðè êíîï-
êè, ñîåäèíåííûå ïàðàëëåëüíî: îäíà èç
íèõ çàäåéñòâîâàíà â êëàâèàòóðå ðîÿëÿ, à
äâå äðóãèõ � áàÿíà.

Ðåæèìíûé ïåðåêëþ÷àòåëü SÀ2 ìîæíî
âûïîëíèòü â âèäå òóìáëåðà (ñ ñàìîâîçâðà-
òîì â "íåéòðàëüíîå" ïîëîæåíèå) òèïà ÂÒ3
èëè êîììóòàöèîííîãî êëþ÷à. Åãî ðû÷à-
æîê óäëèíÿþò äî 50...70 ìì. Îêòàâíûé
ïåðåêëþ÷àòåëü SÀ1 ìîæåò áûòü ãàëåòíûì
(ÏÃÊ, ÏÃÃ, ÏÍ-Ê èëè ÏÍ-Ã), íî ëó÷øå ïðè-
ìåíèòü áîëåå íàäåæíûé ùåòî÷íûé ïåðå-

êëþ÷àòåëü ÏÐ. Âìåñòî îáû÷íîãî â òàêèõ
ñëó÷àÿõ "êëþâèêà" æåëàòåëüíî ïðèìåíèòü
ðû÷àã äëèíîé 120...150 ìì. Ôèêñèðóþ-
ùèå ïðóæèíû ïåðåêëþ÷àòåëÿ íóæíî ñëåã-
êà îñëàáèòü, ÷òîáû äåéñòâîâàòü ðû÷àãîì
áûëî ëåãêî.

Åñëè ÝÌÈ äîïîëíèòü ïåðåìåííûì ðå-
çèñòîðîì ñîïðîòèâëåíèåì 300 êÎì, îñü
êîòîðîãî ñíàáäèòü ðû÷àãîì äëèíîé
120...150 ìì, ìóçûêàëüíûå âîçìîæíîñòè
èíñòðóìåíòà ðàñøèðÿòñÿ. Ýòîò ðåçèñòîð
îäíèì âûâîäîì ïîäêëþ÷àþò ê îáùåé òî÷-
êå ðåçèñòîðîâ R16 è R15, à äðóãîé ÷åðåç
åùå îäíó êíîïêó � ê âõîäàì ýëåìåíòà
DD1.1. Òîãäà (ïðè íàæàòîé äîïîëíèòåëü-
íîé êíîïêå) òîí ÝÌÈ ìîæíî ïëàâíî ìå-
íÿòü â ïðåäåëàõ îäíîé îêòàâû, ïðè÷åì
ïëàâíî èçìåíÿòü äîïóñòèìî íå òîëüêî îò-
äåëüíûé òîí, íî è ìàæîðíûé èëè ìèíîð-
íûé àêêîðä. Çâó÷àíèå ÝÌÈ â ýòîì ðåæè-
ìå âåñüìà íåîáû÷íî.

Ñîáðàòü ÝÌÈ ìîæíî íà ìèêðîñõåìàõ
ñåðèé Ê561 èëè 564, íî äîïóñòèìî èñïîëü-
çîâàòü è ñåðèþ Ê176. Ïèòàþò èõ îò îò-
äåëüíîãî ñòàáèëèçàòîðà ñ âûõîäíûì íà-
ïðÿæåíèåì äî 18 Â (Ê561, 564) èëè äî 12
Â (Ê176). Âçàìåí ñ÷åò÷èêîâ-äåøèôðàòîðîâ
Ê561ÈÅ8 (564ÈÅ8, Ê176ÈÅ8), ãäå ýòî âîç-

ìîæíî (êðîìå DD4 è DD10), äîïóñòèìî
ïðèìåíÿòü ìèêðîñõåìó Ê561ÈÅ9 (èëè
564ÈÅ9, Ê176ÈÅ9), èçìåíèâ ñîîòâåòñòâó-
þùèì îáðàçîì ðàçâîäêó âûâîäîâ. Ñ íå-
êîòîðûìè èçìåíåíèÿìè ñ÷åò÷èêè (DD3.1 è
DD3.2) ìèêðîñõåìû Ê561ÈÅ10 (564ÈÅ10,
Ê176ÈÅ10) ìîæíî çàìåíèòü ìèêðîñõåìîé
Ê561ÈÅ16 (564ÈÅ16). 

Âìåñòî òðàíçèñòîðà ÊÒ829À ìîæíî óñ-
òàíîâèòü ëþáîé òðàíçèñòîð òèïà ÊÒ829
èëè ÊÒ972, à âìåñòî ÊÒ837Å � ÊÒ837Ó,
ÊÒ837Ô. Â äâóõòàêòíîì óñèëèòåëå ìîæíî
ïðèìåíèòü ïàðû, ñîñòîÿùèå èç òðàíçèñòî-
ðîâ ñåðèé ÊÒ829 è ÊÒ853 èëè ÊÒ972 è
ÊÒ973. Ëó÷øå âñåãî óñòàíîâèòü èõ íà íå-
áîëüøîé òåïëîîòâîä. Âçàìåí äèîäà
ÊÄ102À ãîäèòñÿ ëþáîé ìàëîìîùíûé, â
òîì ÷èñëå ãåðìàíèåâûé.

Ëèòåðàòóðà
2. Áèðþêîâ Ñ. Ïðèìåíåíèå ìèêðîñõåì ñå-
ðèè Ê561//Ðàäèî.�1986.�N12.� C. 42�46.
3. Âèíîãðàäîâ Þ. Ñèãíàëüíàÿ äâóòîíàëü-
íàÿ "ñèðåíà"//Ðàäèî.�1994.�N6.�C.28.
4. Áàííèêîâ Â. Äâóòîíàëüíàÿ ñèðåíà ïîâû-
øåííîé ìîùíîñòè//Ðàäèî.�1995.� N2.�
C.34, 35.

äîñòàòîê, êàê íåîáõîäèìîñòü áîëüøîãî çà-
ïàñà ïî âûõîäíîé ìîùíîñòè ÓÌÇ×. Äëÿ íå-
èñêàæåííîãî âîñïðèÿòèÿ âñåé ïîëîñû çâó-
êîâûõ ÷àñòîò îäíîïîëîñíûé ÓÌÇ× äîëæåí
èìåòü ïðèáëèçèòåëüíî äâîéíîé ïî ñðàâíå-
íèþ ñ òðåõïîëîñíûì âàðèàíòîì çàïàñ ïî
âûõîäíîé ìîùíîñòè. Âîò è ïðèõîäèòñÿ
óìåíüøàòü èíòåðìîäóëÿöèîííûå èñêàæå-
íèÿ äî òûñÿ÷íîé äîëè ïðîöåíòà, à òî è åùå
ìåíüøå. Ýòî ïðèâîäèò ê çíà÷èòåëüíîìó óñ-
ëîæíåíèþ ñõåìîòåõíèêè óñèëèòåëÿ, óâåëè-
÷åíèþ çàòðàò âðåìåíè è ñðåäñòâ íà åãî èç-
ãîòîâëåíèå.

Áîëüøàÿ ðàññåèâàåìàÿ ìîùíîñòü âû-
õîäíûõ òðàíçèñòîðîâ òðåáóåò ïðèìåíåíèÿ
êðóïíîãàáàðèòíûõ è ìàññèâíûõ òåïëîîò-
âîäîâ. Óâåëè÷èâàåòñÿ ìàññà òðàíñôîðìà-
òîðà ïèòàíèÿ, ôèëüòðîâ âûïðÿìèòåëÿ è ò.ä.

Ðàçäåëåíèå ïîëîñû çâóêîâûõ ÷àñòîò íà
òðè ñïîñîáñòâóåò âåñüìà çíà÷èòåëüíîìó
ñíèæåíèþ âñåõ èñêàæåíèé (!) â ÓÌÇ× è
ÀÑ: óñòðàíÿþòñÿ âñå ïåðå÷èñëåííûå ïðè-
÷èíû óõóäøåíèÿ êà÷åñòâà çâóêîâîñïðîèçâå-
äåíèÿ èëè èõ âëèÿíèå çíà÷èòåëüíî îñëàá-
ëÿåòñÿ. Âåñü êîìïëåêñ ñòàíîâèòñÿ áîëåå
"ãèáêèì" êàê â ðåìîíòîïðèãîäíîñòè, òàê è
â ïåðñïåêòèâíîñòè åãî óñîâåðøåíñòâîâàíèÿ.
Ïîÿâëÿåòñÿ, íàïðèìåð, âîçìîæíîñòü îïåðà-
òèâíîé çàìåíû ãðîìêîãîâîðèòåëÿ ñ áûñòðûì
âûðàâíèâàíèåì åãî À×Õ ïî çâóêîâîìó äàâ-
ëåíèþ ïî îòíîøåíèþ ê äâóì äðóãèì ïîëî-
ñîâûì ãðîìêîãîâîðèòåëÿì. 

Äëÿ ýòîãî äîñòàòî÷íî (ïóñòü äàæå â ãðó-
áîì ïðèáëèæåíèè, íî î÷åíü ýôôåêòèâíî)
âûñòàâèòü óðîâåíü ñèãíàëà íà âûõîäå ïî-
ëîñîâîãî ÓÌÇ×. Â íèçêî÷àñòîòíîé îáëàñ-
òè, íàïðèìåð, ìîæíî ââåñòè ýëåêòðîìåõà-
íè÷åñêóþ îáðàòíóþ ñâÿçü (ÝÌÎÑ) è èçáà-
âèòüñÿ îò "áóáíåíèÿ" Í× ãðîìêîãîâîðèòå-
ëåé. Â ýòîì ñëó÷àå îáåñïå÷èâàåòñÿ åùå è
äîïîëíèòåëüíîå ñãëàæèâàíèå À×Õ Í× ãðîì-
êîãîâîðèòåëÿ íå òîëüêî âáëèçè ÷àñòîòû
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2 ÐÀ-2000

åãî ðåçîíàíñà, íî è âî âñåì äèàïàçîíå
ïîðøíåâîé ðàáîòû äèôôóçîðà.

Ðàçäåëèòåëüíûå ôèëüòðû íà âõîäàõ ïî-
ëîñîâûõ ÓÌÇ× (Í× è Ñ×) îãðàíè÷èâàþò
óðîâåíü Â× ñîñòàâëÿþùèõ ñèãíàëà, ÷òî
óìåíüøàåò äèíàìè÷åñêèå èíòåðìîäóëÿöèîí-
íûå èñêàæåíèÿ âñåãî êîìïëåêñà. Âûñîêî÷à-
ñòîòíûé æå êàíàë èç-çà îòñóòñòâèÿ Í× è Ñ×
ñîñòàâëÿþùèõ èìååò áîëüøîé çàïàñ ïî
ëèíåéíîñòè àìïëèòóäíîé õàðàêòåðèñòèêè, à
çíà÷èò, è ïî ìîùíîñòè. Ïîýòîìó è äèíàìè-
÷åñêèå èñêàæåíèÿ î÷åíü ìàëû.

Èñïûòàíî íåñêîëüêî âàðèàíòîâ ýëåê-
òðîííûõ ðàçäåëèòåëüíûõ ôèëüòðîâ (êðîññî-
âåðîâ). Ñõåìà îäíîãî èç íèõ ïîêàçàíà íà
ðèñ.1. Ñíà÷àëà áûëà ïîâòîðåíà ñõåìà
[1]. Îêàçàëîñü, ÷òî ìíîãîå èç ñêàçàííîãî
î íåäîñòàòêàõ ïàññèâíûõ ôèëüòðîâ ìåæäó
ÓÌÇ× è ÀÑ ñïðàâåäëèâî è äëÿ ýëåêòðîí-
íûõ ôèëüòðîâ. Â ìíîãîêàñêàäíûõ ôèëüòðàõ
êàæäûé ïîñëåäóþùèé êàñêàä ñóùåñòâåííî
íàãðóæàåò ïðåäûäóùèé. Ýòî ïðèâîäèò ê
òîìó, ÷òî ñóììàðíàÿ õàðàêòåðèñòèêà ìíî-
ãîêàñêàäíîãî ôèëüòðà óæå íå ÿâëÿåòñÿ ïðî-
ñòîé ñîâîêóïíîñòüþ õàðàêòåðèñòèê êàñêà-
äîâ. Äëÿ óñòðàíåíèÿ âëèÿíèÿ êàñêàäîâ äðóã
íà äðóãà êàæäûé ïðåäûäóùèé êàñêàä äîë-
æåí èìåòü âûõîäíîå ñîïðîòèâëåíèå íà-
ìíîãî ìåíüøå, ÷åì âõîäíîå ñîïðîòèâëåíèå
ïîñëåäóþùåãî êàñêàäà êàê íà ðèñ.1. Òàêè-
ìè áóôåðíûìè ýëåìåíòàìè ÿâëÿþòñÿ ïîëå-
âûå òðàíçèñòîðû VT1�VT12 òèïà ÊÏ303Ä.

Ïåðåêëþ÷àòåëü SA1 ïðåäíàçíà÷åí äëÿ
ñòóïåí÷àòîãî îñëàáëåíèÿ ïîäàâàåìîãî íà
âõîä êðîññîâåðà ñèãíàëà.

Åñëè äëÿ îäíîçâåííîãî ôèëüòðà ÷àñòîòà
ñðåçà fñð ~ 160/RC, ãäå R � â êÎì; Ñ � â
ìêÔ, à ÷àñòîòà fñð � â Ãö, òî äëÿ òðåõçâåí-
íîãî ôèëüòðà fñð ~ 31/RC. Àíàëîãè÷íàÿ ñè-
òóàöèÿ ñïðàâåäëèâà è äëÿ ÔÍ×. Îäíîçâåí-
íûé ÔÍ× ðàññ÷èòûâàþò ïî òîé æå ôîðìó-
ëå, ÷òî è ÔÂ× ïåðâîãî ïîðÿäêà
(fñð=160/RC). ÔÂ× òðåòüåãî ïîðÿäêà ðàñ-
ñ÷èòûâàþò ïðèáëèæåííî ïî ôîðìóëå
fñð=825/RC. 

Áûëè èñïûòàíû è äðóãèå ñõåìû ôèëüòðîâ:
Áàòòåðâîðòà, ×åáûøåâà, Áåññåëÿ, Ñàëëå-

íà è Êåëÿ è äð., à òàêæå ïðîñòåéøèå ôèëü-
òðû íà ïàññèâíûõ RC-çâåíüÿõ. Ó ôèëüòðà
Áàòòåðâîðòà (íàèáîëåå ïëîñêàÿ õàðàêòåðè-
ñòèêà â ïîëîñå ïðîïóñêàíèÿ) ïëîõàÿ ôàçî-
âàÿ õàðàêòåðèñòèêà, ïëîñêàÿ õàðàêòåðèñ-
òèêà äîñòèãàåòñÿ öåíîé óìåíüøåíèÿ êðóòèç-
íû ñïàäà â ïîëîñå ïîäàâëåíèÿ. Ôèëüòðû
×åáûøåâà îáåñïå÷èâàþò áîëåå êðóòîé
ñïàä À×Õ çà ãðàíèöåé ïðîçðà÷íîñòè, íî
âíîñÿò íåæåëàòåëüíûå ðàâíîâîëíîâûå êî-
ëåáàíèÿ À×Õ â ïîëîñå ïðîçðà÷íîñòè (íà
ñðåäíèõ ÷àñòîòàõ çâóêîâîãî äèàïàçîíà ëó÷-
øå èõ âîîáùå íå ïðèìåíÿòü). Ôèëüòðû Áåñ-
ñåëÿ (íàèáîëüøåå ïîñòîÿíñòâî âðåìåííî-
ãî çàïàçäûâàíèÿ) èìåþò íàèìåíüøèé ñïàä
À×Õ ñðåäè ïåðå÷èñëåííûõ ôèëüòðîâ çà
ãðàíèöåé ïîëîñû ïðîçðà÷íîñòè (íåìíîãèì
áîëåå ïàññèâíûõ RC-ôèëüòðîâ ñîîòâåòñòâó-
þùåãî ïîðÿäêà). Ìîæíî èñïîëüçîâàòü ôèëü-
òðû è íà îñíîâå çâåíüåâ âòîðîãî ïîðÿäêà
(èõ ñóùåñòâóåò áîëüøîå êîëè÷åñòâî). Îäíà-
êî áûëî âûÿñíåíî, ÷òî ôèëüòðû, èìåþùèå
êðóòèçíó ñðåçà À×Õ çà ïîëîñîé ïðîçðà÷-
íîñòè áîëåå 24 äÁ/îêòàâó, âíîñèëè ñâîè èñ-
êàæåíèÿ, êîòîðûå ñóáúåêòèâíî âîñïðèíèìà-
ëèñü íà ñëóõ, êàê çíà÷èòåëüíîå óâåëè÷åíèå
èñêàæåíèé â îáëàñòè ñðåäíèõ ÷àñòîò ïðè
ïðîñëóøèâàíèè îäíîâðåìåííî òðåõ ïîëîñ.
Áûëè èñïûòàíû ïðîñòûå RC-çâåíüÿ ïåðâî-
ãî ïîðÿäêà (âìåñòî ôèëüòðîâ òðåòüåãî ïî-
ðÿäêà). Íåñìîòðÿ íà ÿâíóþ ïðèìèòèâíîñòü
ñõåìû òàêèõ ôèëüòðîâ, ìàëîå çíà÷åíèå
ñðåçà À×Õ (6 äÁ/îêòàâó èëè 20 äÁ/äåêàäó),
àïïàðàòóðà ðàáîòàëà íà ñëóõ ëó÷øå (è
çàìåòíî ëó÷øå), ÷åì ñ òðåõçâåííûìè RC-
ôèëüòðàìè.

Íåîáõîäèìî ïðèâîäèòü ÷àñòîòû ñðåçà
ôèëüòðîâ ê îäíîìó è òîìó æå çíà÷åíèþ,
èíà÷å ñðàâíåíèå áóäåò òîëüêî ñóáúåêòèâ-
íûì. Íåîáõîäèìî òàêæå êîìïåíñèðîâàòü
çàòóõàíèÿ, âíîñèìûå ìíîãîçâåííûìè ïàñ-
ñèâíûìè ýëåìåíòàìè ôèëüòðîâ è äîïîëíè-
òåëüíûìè óñèëèòåëÿìè íàïðÿæåíèÿ ñèãíàëà.

Íà ðèñ.2 èçîáðàæåíà ñõåìà îäíîãî èç
óñèëèòåëåé íàïðÿæåíèÿ ïîëîñîâîãî ôèëü-
òðà. Òàêèå óñèëèòåëè óñòàíîâëåíû ïîñëå
êàæäîãî ôèëüòðà. Ïîäñòðîå÷íûì ðåçèñòî-

ðîì R3 íóæíî óñòàíîâèòü íà çàòâîðå ïî-
ëåâîãî ÌÎÏ-òðàíçèñòîðà VT1 ïîñòîÿííîå
íàïðÿæåíèå, íåîáõîäèìîå äëÿ ïîëó÷åíèÿ íà
ñòîêå ýòîãî òðàíçèñòîðà ïîòåíöèàëà, ðàâ-
íîãî ïîëîâèíå íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ (òîê
ñòîêà Iñ ïðè ýòîì ðàâåí ïðèáëèçèòåëüíî 20
ìÀ). Ìîæíî äëÿ ýòîé öåëè èñïîëüçîâàòü è
óñèëèòåëè íà ÎÓ.

Ïðè âûáîðå òèïà ÓÌÇ× ëó÷øå èñïîëü-
çîâàòü áîëåå êà÷åñòâåííûå êîíñòðóêöèè ñ
ñîâåðøåííîé ñõåìîòåõíèêîé. ÓÌÇ×, äëè-
òåëüíîå âðåìÿ ýêñïëóàòèðîâàâøèåñÿ ñ äàí-
íûì êðîññîâåðîì, âûïîëíåíû ïî ñõåìîòåõ-
íèêå [2]. Âíåñåííûå â ñõåìó èçìåíåíèÿ
ïîçâîëèëè çíà÷èòåëüíî óìåíüøèòü èñêà-
æåíèÿ, âíîñèìûå ÎÓ. Îñíîâíûå äîñòîèí-
ñòâà òàêîãî ÓÌÇ× � îòíîñèòåëüíàÿ ïðîñòî-
òà êîíñòðóêöèè, ñèììåòðèÿ ïî âûõîäó, çíà-
÷èòåëüíî "óêîðî÷åííûé" òðàêò óñèëåíèÿ
ìîùíîñòè ïî ñðàâíåíèþ ñ àíàëîãè÷íûìè
êîíñòðóêöèÿìè íà áèïîëÿðíûõ òðàíçèñòî-
ðàõ, õîðîøèå òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè
çà ñ÷åò äîáàâêè äâóõ òðàíçèñòîðîâ íà âû-
õîäå ÎÓ, çíà÷èòåëüíî ðàñøèðåííàÿ ïî-
ëîñà ýôôåêòèâíî âîñïðîèçâîäèìûõ ÷àñòîò
(ñ 20 â [2] äî 50 êÃö). Êîýôôèöèåíò ãàðìî-
íèê (ÊÃ) óìåíüøåí áîëåå ÷åì â äâà ðàçà
(0,005 % ïðîòèâ 0,01 %). Ñòðîãî ãîâîðÿ, â
[2] îí çíà÷èòåëüíî çàíèæåí è ïðàêòè÷åñ-
êè ðàâåí 0,02�0,03 %, à íå 0,01 %).

Îñíîâíîé íåäîñòàòîê äàííîãî ÓÌÇ× �
åãî ìàëàÿ âûõîäíàÿ ìîùíîñòü, îãðàíè÷åí-
íàÿ ãëàâíûì îáðàçîì ìàêñèìàëüíî âîçìîæ-
íûì âûõîäíûì íàïðÿæåíèåì ÎÓ (èç-çà íå-
âûñîêîãî íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ ±15 Â).

Áîëåå ìîùíûé âàðèàíò óñèëèòåëÿ ñêîí-

ðèñ. 1

ðèñ. 2
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ñòðóèðîâàí íà áàçå ÓÌÇ× âûñîêîé âåðíî-
ñòè [3]. Ïîñêîëüêó ÓÌÇ× íàõîäèëèñü â íå-
ïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè îò ãðîìêîãîâîðè-
òåëåé, òî ñèñòåìà êîìïåíñàöèè èñêàæåíèé
ñîåäèíèòåëüíûõ ïðîâîäîâ ("÷èñòàÿ çåìëÿ")
è òðèããåðíàÿ çàùèòà èç ñõåìû óäàëåíû.
Ñõåìà ÓÌÇ× âûñîêîé âåðíîñòè, îïèñàííàÿ
â [4], ïðè ýòîì çíà÷èòåëüíî óïðîñòèëàñü
ïðàêòè÷åñêè áåç óõóäøåíèÿ òåõíè÷åñêèõ õà-
ðàêòåðèñòèê. 

Îòìåòèì, ÷òî ïðîöåññ íàëàæèâàíèÿ âñå-
ãî çâóêîâîñïðîèçâîäÿùåãî êîìïëåêñà äëÿ
òðåõïîëîñíîãî óñèëèòåëÿ óïðîùàåòñÿ.

Î äåòàëÿõ. Ïîëåâûå òðàíçèñòîðû òè-
ïà ÊÏ303Ä ìîæíî çàìåíèòü íà äðóãèå èç
ýòîé ñåðèè ñ ëþáîé áóêâîé èëè íà ÊÏ307.
Î÷åíü õîðîøî ðàáîòàþò è ïîëåâûå ÌÎÏ
òðàíçèñòîðû òèïà ÊÏ305, ÊÏ902 ñ èçîëè-
ðîâàííûì çàòâîðîì (îíè î÷åíü ÷óâñòâè-
òåëüíû ê ñòàòè÷åñêîìó çàðÿäó). Òðàíçèñ-

òîð VT1 (ÊÏ901À) ìîæíî çàìåíèòü íà
ÊÏ904À (èñïîëüçîâàëèñü ýêçåìïëÿðû ñ íà-
÷àëüíûì òîêîì ñòîêà ïîðÿäêà 1�5 ìÀ). Åñ-
ëè æå Iñ.íà÷ ≥ 20 ìÀ, òî, âîçìîæíî, íå ïî-
òðåáóåòñÿ öåïü ïîäà÷è ïîëîæèòåëüíîãî
ñìåùåíèÿ (ðåçèñòîðû R1 è R3 íà ðèñ.2). Ëå-
âûé âûâîä ðåçèñòîðà R2 ïðè ýòîì ñîåäè-
íÿþò ñ îáùèì ïðîâîäîì. Çíà÷èòåëüíî
óìåíüøàòü ñîïðîòèâëåíèå ðåçèñòîðà R4
íå ñëåäóåò, òàê êàê áóäóò âîçðàñòàòü âíî-
ñèìûå ýòîé ñõåìîé íåëèíåéíûå èñêàæå-
íèÿ.

Óñèëèòåëü (ðèñ.2) íåïëîõî ñîãëàñóåòñÿ ñ
íåáîëüøèì âõîäíûì ñîïðîòèâëåíèåì ÓÌÇ×
(ðèñ.3, Râõ ~ 5 êÎì). Âñå ïîëåâûå òðàíçè-
ñòîðû VT1�VT12 ñõåìû êðîññîâåðà (ðèñ.1)
ìîæíî çàìåíèòü íà ëþáûå ïîëåâûå òðàí-
çèñòîðû ñ àíàëîãè÷íûìè õàðàêòåðèñòèêà-
ìè, â òîì ÷èñëå è p-òèïîì (ÊÏ103, Ê504ÍÒ3
è ò.ï.). Ñáîðêè ïîëåâûõ òðàíçèñòîðîâ ñîêðà-

ùàþò êîëè÷åñòâî èñïîëüçóåìûõ ýëåìåíòîâ.
Ñõåìà áëîêà ïèòàíèÿ êðîññîâåðà èçîá-

ðàæåíà íà ðèñ.4. Ýòî èçâåñòíîå ñõåìîòåõ-
íè÷åñêîå ðåøåíèå, ñî÷åòàþùåå â ñåáå
äîñòîèíñòâà êîìïåíñàöèîííîãî è ïàðàìå-
òðè÷åñêîãî òèïîâ ñòàáèëèçàòîðîâ. Êîýôôè-
öèåíò ñòàáèëèçàöèè íå ìåíåå 1000, âûõîä-
íîå ñîïðîòèâëåíèå íåñêîëüêî ñîòûõ îìà.
Íåñìîòðÿ íà ïðîñòîòó ñõåìíîãî ðåøåíèÿ,
áëîê ïèòàíèÿ èìååò õîðîøèå ïàðàìåòðû.
Êîíäåíñàòîðû òèïîâ ÊÑÎ è Ê73-17, ýëåê-
òðîëèòè÷åñêèå êîíäåíñàòîðû òèïà Ê50-35
è äð. Ðåçèñòîðû òèïà ÌËÒ, òðàíçèñòîðû òè-
ïà ÊÒ825 è ÊÒ827 (VT2 è VT4 íà ðèñ.4) èñ-
ïîëüçîâàíû äëÿ óïðîùåíèÿ ñõåìû ñòàáèëè-
çàòîðà è ïîâûøåíèÿ íàäåæíîñòè óñòðîéñò-
âà êðîññîâåðà â öåëîì. Ïðè èñïîëüçîâà-
íèè ïîëåâûõ òðàíçèñòîðîâ òèïà ÊÏ305 è
ÊÏ103 íåîáõîäèìî ñíèçèòü ïèòàþùèå íà-
ïðÿæåíèÿ ïî÷òè â äâà ðàçà. Äëÿ ÊÏ103 íå-
îáõîäèìî ïîìåíÿòü ïîëÿðíîñòü ïîäêëþ÷å-
íèÿ èñòî÷íèêîâ ïèòàíèÿ è ýëåêòðîëèòè÷åñ-
êèõ êîíäåíñàòîðîâ Ñ8, Ñ23 (ðèñ.1).

Íàëàæèâàíèå ÓÌÇ× (ðèñ.3) ñâîäèòñÿ
ê óñòàíîâêå òðåáóåìîãî òîêà ïîêîÿ âûõîä-
íûõ òðàíçèñòîðîâ (VT6 è VT7) â ïðåäåëàõ
150�200 ìÀ. Íàëàæèâàòü áåç îøèáîê ñî-
áðàííûé áëîê ôèëüòðîâ (ðèñ.1) èç èñïðàâ-
íûõ äåòàëåé íå òðåáóåòñÿ.

Ëèòåðàòóðà
1. ×àíòóðèÿ À. Òðåõïîëîñíûé óñèëèòåëü //
Ðàäèî.� 1981.� ¹5, 6.� Ñ.39.
2. ßêèìåíêî Í. Ïîëåâûå òðàíçèñòîðû â
ìîñòîâîì ÓÌÇ× // Ðàäèî.� 1986.� ¹9.�
Ñ.38.
3. Êîðçèíèí Ì. Ñõåìîòåõíèêà óñèëèòåëåé
ìîùíîñòè çâóêîâîé ÷àñòîòû âûñîêîé âåð-
íîñòè // Ðàäèî.� 1995.� ¹12.� Ñ.17.
4. Ñóõîâ Í. ÓÌÇ× âûñîêîé âåðíîñòè //
Ðàäèî.� 1989.� ¹6.� Ñ.55.

ðèñ. 3

ðèñ. 4
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Óäâîèì 
êîëè÷åñòâî
êàíàëîâ

Í. Ï. Ãîðåéêî, ã. Ëàäûæèí, Âèííèöêàÿ îáë.

Ðåçêîå ðàñøèðåíèå ÒÂ âåùàíèÿ ïî êà-
áåëþ è â ýôèðå â íàøèõ ãîðîäàõ îêàçà-
ëîñü íåîæèäàííûì äëÿ áîëüøèíñòâà âëà-
äåëüöåâ îòå÷åñòâåííûõ òåëåâèçîðîâ. Ïðè-
õîäèòñÿ êðóòèòü ðó÷êè ïîäñòðîéêè ÒÂ êà-
íàëîâ êàæäûé äåíü. Âìåñòå ñ òåì ðàñøè-
ðèòü êîëè÷åñòâî ïðèíèìàåìûõ êàíàëîâ â
2-3 ðàçà ñîâñåì íåòðóäíî.

Ðàññìîòðèì ôðàãìåíò áëîêà âûáîðà
ïðîãðàìì (ðèñ.1). Ïðè ïîäà÷å â òî÷êè
1�8 íàïðÿæåíèÿ +30 Â ÷àñòü ýòîãî íàïðÿ-
æåíèÿ ñ äâèæêà "âûáðàííîãî" ïîòåíöèîìå-
òðà ÷åðåç ñâîé äèîä ïîäàåòñÿ íà ïîâòî-
ðèòåëü íàïðÿæåíèÿ è äàëåå � ê âàðèêàïàì
íàñòðîéêè ÑÊÌ, ÑÊÄ ëèáî ÑÊÂ.

Äëÿ ðàñøèðåíèÿ êîëè÷åñòâà ïðèíèìàå-
ìûõ êàíàëîâ âäâîå ñëåäóåò ïîäàâàòü íà-
ïðÿæåíèå +30 Â íå íà îäèí ïîòåíöèîìåòð
íàñòðîéêè, à íà äâà îäíîâðåìåííî.

Äîïîëíèòåëüíóþ ëèíåéêó ïîòåíöèîìåò-
ðîâ R1�R8 íåîáõîäèìî ñíàáäèòü "ñâîèìè"
äèîäàìè. Òåïåðü îñòàëîñü ðàçðåçàòü äî-
ðîæêó â áëîêå âûáîðà ïðîãðàìì, ñîåäè-
íÿþùóþ äèîäû VD1�VD8 ñ áàçîé ïîâòî-
ðèòåëÿ íàïðÿæåíèÿ, è ïîäêëþ÷èòü ïåðåêëþ-
÷àòåëü SA1 (ðèñ.2).

Ïîñëå ïåðåäåëêè íàæàòèå êíîïêè âûáî-
ðà êàíàëà ïðèâîäèò ê ïîäà÷å íàïðÿæåíèÿ
íà "ñòàðûé" è "íîâûé" ïîòåíöèîìåòðû íà-
ñòðîéêè. Ïåðåêëþ÷àòåëåì SA1 îñòàåòñÿ
âûáðàòü íàïðÿæåíèå íàñòðîéêè îäíîãî
èç äâóõ ïîòåíöèîìåòðîâ.

Íàïîìíèì: âûáîð äèàïàçîíîâ ïðèåìà,
öåïè êîììóòàöèè êàíàëîâ è èíäèêàöèÿ
âûáðàííîãî êàíàëà îñòàëèñü ïðåæíèìè,
íî ýòî íå ñáèâàåò ñ òîëêó ïîëüçîâàòåëÿ,
ïðèâûêøåãî êðóòèòü ïîäñòðîå÷íûå äâèæêè.
Åñëè â êàêîì-òî ïîääèàïàçîíå íå÷åòíîå

÷èñëî ïðèíèìàåìûõ êàíàëîâ, íóæíî îäèí
èç íîìåðîâ êàíàëîâ â îáîèõ ïîëîæåíèÿõ
ïåðåêëþ÷àòåëÿ SA1 íàñòðîèòü íà îäèí è
òîò æå êàíàë. Ïðè øåñòè êíîïêàõ â áëî-
êå âûáîðà êàíàëîâ íàäî èç íîâîé ëèíåé-
êè ïîòåíöèîìåòðîâ èñïîëüçîâàòü íå 8, à
6 ýëåìåíòîâ.

Åñëè â ñõåìå òåëåâèçîðà âûáîð êàíà-
ëîâ îñóùåñòâëÿåòñÿ ïîäà÷åé íóëåâîãî íà-
ïðÿæåíèÿ, òî ïîëÿðíîñòü âêëþ÷åíèÿ äèî-
äîâ áóäåò ïðîòèâîïîëîæíîé. Ñîåäèíÿòü
ëèíåéêó ïîòåíöèîìåòðîâ ñî ñõåìîé òåëå-
âèçîðà óäîáíî ïëîñêèì æãóòîì, à êðå-
ïèòü ëó÷øå âñåãî ñíàðóæè íà ïðàâîé ñòåí-
êå àïïàðàòà òàê, ÷òîáû íóìåðàöèÿ êà-
íàëüíûõ ïîòåíöèîìåòðîâ øëà ñíèçó ââåðõ
(êàê ýòàæè äîìà), òàê ëåã÷å äëÿ çàïîìèíà-
íèÿ.

Íå ñîâåòóþ óñòàíàâëèâàòü êíîïî÷íûé
ïåðåêëþ÷àòåëü � áóäóò òðóäíîñòè ñ çàïî-
ìèíàíèåì. Ëó÷øå óñòàíîâèòü ìèêðîòóìá-
ëåð íà ïåðåäíåé ïàíåëè èëè íà áîêîâîé
ñòåíêå òåëåâèçîðà. Ðû÷àæîê òóìáëåðà
äîëæåí óêàçûâàòü â îäíîì ïîëîæåíèè íà
ñîîòâåòñòâóþùèå ðó÷êè ïîäñòðîéêè, ÷òî-
áû ìåíüøå áûëî ïóòàíèöû.

Ìîæíî óñòàíîâèòü äâóõñåêöèîííûé ïå-
ðåêëþ÷àòåëü (ðèñ.3), ÷òîáû äîïîëíèòåëü-
íàÿ ñåêöèÿ ïîäàâàëà ïèòàíèå íà îäèí èç
ñâåòîäèîäîâ. Ñâåòîäèîä, óñòàíîâëåííûé
âîçëå "ñâîåé" ëèíåéêè ïîòåíöèîìåòðîâ,
óêàæåò íà âûáðàííóþ ãðóïïó êàíàëîâ.

Åñëè Âû ïîëüçóåòåñü ÏÄÓ ñ ìàëûì êî-
ëè÷åñòâîì ñèãíàëîâ, ìîæíî ïîæåðòâîâàòü
ôóíêöèåé âêëþ÷åíèÿ/âûêëþ÷åíèÿ ïèòàíèÿ
òåëåâèçîðà è ïîäñîåäèíèòü öåïè êîíòàêò-
íûõ ãðóïï ñèëîâîãî ðåëå âìåñòî ïåðå-
êëþ÷àòåëÿ SA1. Ïåðåä âûïîëíåíèåì ýòîé

Ðåàíèìàöèÿ 
ëàìïîâûõ 
�âåòåðàíîâ�

Ñ. À. Åëêèí (UR5XAO), ã. Æèòîìèð

Ïðè ðåìîíòå ëàìïîâûõ ðàäèîïðèåìíè-
êîâ (ÐÏ) â ñâÿçè ñ �ïî÷òåííûì âîçðàñòîì�
èõ ÷àñòî âñòðå÷àåòñÿ âåñüìà äîñàäíàÿ íå-
èñïðàâíîñòü � ïðîïàäàíèå êîíòàêòà îá-
ìîòî÷íîãî ïðîâîäà è ãèáêîãî âûâîäà,
ïî êîòîðîìó íàïðÿæåíèå ñåòè 220 Â ïî-
ñòóïàåò íà òðàíñôîðìàòîð. Îêèñëåíèå
ìåñòà ñîåäèíåíèÿ ïðîèñõîäèò, ïî-âèäèìî-
ìó, èç-çà ïðèìåíåíèÿ è ïëîõîé ïðîìûâ-

ðàáîòû ñëåäóåò óáåäèòüñÿ, ÷òî èìåþùåå-
ñÿ ðåëå ñïîñîáíî íå òîëüêî çàìûêàòü, íî
è ïåðåêëþ÷àòü êîíòàêòû. Åñëè ïåðåêëþ÷à-
þùåãî êîíòàêòà íåò � ïðèäåòñÿ óñòàíîâèòü
ìàëîãàáàðèòíîå ðåëå âìåñòî èìåþùåãî-
ñÿ (ýòîò âàðèàíò äàæå áîëåå ïðåäïî÷òè-
òåëåí: ìåíüøå áóäåò "âîçíè" ñ öåïÿìè 220
Â è ìåíüøå îïàñíîñòü ñîåäèíåíèÿ ñåòè ñ
íèçêîâîëüòíûìè öåïÿìè áëîêà âûáîðà
ïðîãðàìì).

Åñëè òàêàÿ ïåðåäåëêà íå ïîçâîëÿåò ïðè-
íèìàòü âñå èìåþùèåñÿ êàíàëû, íåîáõîäè-
ìî ââåñòè åùå îäíó ëèíåéêó ïîòåíöèîìå-
òðîâ è ïðèìåíèòü ïåðåêëþ÷àòåëü íà òðè
ïîëîæåíèÿ, òîãäà 6 êíîïîê ïîçâîëÿò âû-
áðàòü 18 ïðîãðàìì, à 8 êíîïîê � 24 ïðî-
ãðàììû.

ðèñ. 1

ðèñ. 2

ðèñ. 3

êè îò àêòèâíûõ ôëþñîâ. Ïðîáëåìà çàêëþ-
÷àåòñÿ â òîì, ÷òî íå õî÷åòñÿ ðàçáèðàòü
èñïðàâíûé ïî îäíîìó èç âîçìîæíûõ íà-
ïðÿæåíèé ïèòàíèÿ òðàíñôîðìàòîð, äà è
ïî �çàêîíó áóòåðáðîäà� îêèñëÿåòñÿ èìåí-
íî íà÷àëî âòîðîé îáìîòêè 110 Â, ÷òî
ïðåäïîëàãàåò ïðè ïðîâåäåíèè ðåìîíòà
ñíÿòèå íàêàëüíîé, ïîâûøàþùåé è ýêðà-
íèðóþùåé îáìîòîê. Ïîñêîëüêó êîýôôè-
öèåíò çàïîëíåíèÿ îêíà ìàãíèòîïðîâîäà
ìåäüþ îáìîòêè äîñòàòî÷íî âûñîê (òðåáó-
åòñÿ òùàòåëüíî óêëàäûâàòü ïðîâîä), òî íó-
æåí õîðîøèé íàìîòî÷íûé ñòàíîê, îáåñ-
ïå÷èâàþùèé íåîáõîäèìîå íàòÿæåíèÿ
ïðîâîäà. 

Åñëè ïîñëå ðåìîíòà óêëàäûâàòü "ðîä-
íîé" ïðîâîä, òî è çäåñü åñòü ñâîé "ïîä-
âîäíûé êàìåíü" � ýìàëü ïðîâîäà ïîñëå

îäíîãî, âòîðîãî èçãèáà "ñûïëåòñÿ", è âñå
ðàâíî òðåáóåòñÿ ïîëíàÿ ðàçáîðêà è ïå-
ðåìîòêà "ñâåæèì" ïðîâîäîì. Âûõîä �
âêëþ÷åíèå ïîñëåäîâàòåëüíî ñ èñïðàâ-
íîé îáìîòêîé íà 127 Â êîíäåíñàòîðà åì-
êîñòüþ 4 ìêÔ õ 400 Â (äëÿ ïðèåìíèêîâ
3�4 êëàññà ñ ïîòðåáëÿåìîé ìîùíîñòüþ
40�60 Âò), êîòîðûé �ãàñèò� äî íåîáõîäè-
ìîãî óðîâíÿ íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ. Íåêî-
òîðîå ïåðâè÷íîå èçìåíåíèå ÿðêîñòè ëàì-
ïî÷åê ïîäñâåòêè è íàêàëà ðàäèîëàìï íå
ïðèâîäèò ê èõ âûõîäó èç ñòðîÿ, ïîñêîëü-
êó îíî âåñüìà íåäîëãîâðåìåííî è èìå-
åò ïëàâíûé õàðàêòåð. Äëÿ áîëåå ìîùíûõ
ÐÏ åìêîñòü ýòîãî êîíäåíñàòîðà ïðèäåò-
ñÿ ïîäîáðàòü, îðèåíòèðóÿñü â óñòàíî-
âèâøåìñÿ ðåæèìå íà âåëè÷èíó íàïðÿæå-
íèÿ íàêàëà.

...
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íîâûé öâåòíîé 
òåëåâèçîð ÅÌÊÀ 28-ÒÊ

Ñ. Ñ. Êàðíàóøåíêî, Ì. Â. Áóðëÿé, ã. Êèåâ

Äîìàøíåå êèíî 
ïî-êèåâñêè

Êèåâñêîå ÍÏÎ ÝËÅÊÒÐÎÍÌÀØ� êðóïíåéøåå â Óêðàèíå
ïðåäïðèÿòèå ïî ïðîèçâîäñòâó âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè, â 2000
ã. ïðèñòóïèëî ê ïðîèçâîäñòâó öâåòíûõ òåëåâèçîðîâ ÅÌÊÀ 28-
ÒÊ ñîáñòâåííîé ðàçðàáîòêè ñ ïðèìåíåíèåì ñîâðåìåííîé ýëå-
ìåíòíîé áàçû.

Ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà òåëåâèçîðà ïîêàçàíà íà ðèñ.1 (ñõåìà
ïðèíöèïèàëüíàÿ ýëåêòðè÷åñêàÿ � íà ñ. 32, 33). Òåëåâèçîð ñî-
ñòîèò èç ìîíîøàññè, ïëàòû êèíåñêîïà ñ âèäåîóñèëèòåëÿìè, ïëà-
òû óïðàâëåíèÿ ñ ôîòîïðèåìíèêîì è êèíåñêîïà Panasonic
A66ECF50X05 Super PigmentPlus. 

Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè òåëåâèçîðà
Ïëîñêèé ýêðàí ñ äèàãîíàëüþ 28 äþéìîâ (70 ñì)
Ñèñòåìà ïîâûøåíèÿ ÷åòêîñòè èçîáðàæåíèÿ (CCD)
Òþíåð ñ ñèíòåçîì ÷àñòîòû (PLL)
Ïîèñê êàíàëîâ "ââåðõ" è "âíèç"
Ïàìÿòü íà 100 ïðîãðàìì
Ðàçúåì òèïà SCART
Àâòîìàòè÷åñêîå âûêëþ÷åíèå ÷åðåç 
5 ìèí ïîñëå îêîí÷àíèÿ òðàíñëÿöèè
ÏÄÓ ñ ïîëíûì íàáîðîì ôóíêöèé
Ôóíêöèÿ ïðèãëóøåíèÿ çâóêà
Òàéìåð àâòîìàòè÷åñêîãî âûêëþ÷åíèÿ 
(15, 30, 45, 60, 90 è 120 ìèí)

Îòå÷åñòâåííûé ïðîèçâîäèòåëü îñâàèâàåò íîâóþ
"íèøó" íà ðûíêå òåëåâèçîðîâ! Êèåâñêîå ÍÏÎ ÝËÅ-
ÊÒÐÎÍÌÀØ, â ïðîøëîì îäèí èç ëèäåðîâ â ïðî-
èçâîäñòâå âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè, íà÷èíàåò âû-
ïóñê òåëåâèçîðà ÅÌÊÀ â êëàññå áîëüøèõ äèàãîíà-
ëåé. Ñõåìîòåõíèêà òåëåâèçîðà íå èìååò "íàâîðî-
òîâ", õàðàêòåðíûõ äëÿ àïïàðàòîâ ýòîãî êëàññà
ìèðîâûõ ïðîèçâîäèòåëåé. Â íåì ïðèìåíåí òîò
æå ïðîöåññîð TDA8362 ôèðìû PHILIPS, ÷òî è â 21-
äþéìîâîì õàðüêîâñêîì ÁÅÐÅÇÊÀ 54ÒÖ-601Ä (ñì.
ÐÀ7/2000), à çíà÷èò, íåò äàæå êîððåêòîðà öâåòî-
âûõ ïåðåõîäîâ. Îäíàêî äëÿ ïîâûøåíèÿ ÷åòêîñòè
èçîáðàæåíèÿ â íîâîì àïïàðàòå ïðèìåíåí ôèðìåí-
íûé ("ýëåêòðîíìàøåâñêèé") ñóáìîäóëü àíàëîãî-
äèñêðåòíîé îáðàáîòêè öâåòîðàçíîñòíûõ ñèãíàëîâ
è ñèãíàëà ÿðêîñòè (CCD). Êðîìå òîãî, ÅÌÊÀ èìååò
òþíåð ñ ñèíòåçîì ÷àñòîòû (öèôðîâîé). Òàêàÿ ñõå-
ìîòåõíèêà ïîçâîëèëà ïðîèçâîäèòåëþ âûïóñòèòü òå-
ëåâèçîð â êëàññå áîëüøèõ äèàãîíàëåé ïî öåíå
(2550 ãðí. èëè ïîðÿäêà $450 ïî ñåãîäíÿøíåìó êóð-
ñó), õàðàêòåðíîé, ñêîðåå, äëÿ àïïàðàòîâ ñ äèàãî-
íàëüþ 25 äþéìîâ! Áëàãîäàðÿ òàêîìó ñîîòíîøåíèþ
öåíà/êà÷åñòâî, ÅÌÊÀ ìîæåò ñòàòü ëèäåðîì ñðåäè
"áîëüøèõ ýêðàíîâ" äëÿ ñèñòåì äîìàøíåãî òåàòðà.

ðèñ. 1
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Îñíîâíàÿ îáðàáîòêà ñèãíàëîâ ïðîèçâîäèòñÿ íà ÈÌÑ
TDA8362-5Y ôèðìû PHILIPS, êîòîðàÿ ñîäåðæèò óñèëèòåëè ïðî-
ìåæóòî÷íîé ÷àñòîòû èçîáðàæåíèÿ (ÓÏ×È) è çâóêà (ÓÏ×Ç), ñå-
ëåêòîðû ñèíõðîèìïóëüñîâ è ïðåäâàðèòåëüíûå êàñêàäû êàäðî-
âîé è ñòðî÷íîé ðàçâåðòîê, äåìîäóëÿòîðû ñèãíàëîâ ñèñòåì
PAL, NTSC, ìàòðèöó ñèãíàëîâ RGB, îïåðàòèâíûå ðåãóëÿòîðû
ÿðêîñòè, êîíòðàñòíîñòè, íàñûùåííîñòè è ÷åòêîñòè èçîáðàæå-
íèÿ.

Äëÿ äåêîäèðîâàíèÿ ñèãíàëîâ ñèñòåìû SECAM ïðèìåíÿþò
âíåøíèé äåêîäåð íà ÈÌÑ TDA8395. Ïðè ýòîì îáåñïå÷èâàåò-
ñÿ ìóëüòèñèñòåìíîå äåêîäèðîâàíèå ñèñòåì PAL/NTSC/SECAM
áåç âíåøíèõ íàñòðîåê. Îäíàêî äåêîäåð ñèñòåìû NTSC íå èñ-
ïîëüçóåòñÿ, ïîýòîìó â íåì ïðèìåíåí òîëüêî îäèí êâàðöåâûé
ðåçîíàòîð íà ÷àñòîòó 4,433619 ÌÃö, ïîäêëþ÷åííûé ê ÈÌÑ
TDA8362. Â òàêîì âêëþ÷åíèè ïðîöåññîð íå ïûòàåòñÿ èäåíòè-
ôèöèðîâàòü ñèñòåìó NTSC, à ëèøü ïðîâåðÿåò ñèãíàë ïî ïðèí-
öèïó: PAL � íå PAL. 

Â ðàäèîòðàêòå òåëåâèçîðà ïðèìåíåí ñåëåêòîð êàíàëîâ KS-
H-94O ôèðìû SELTEKA (ã. Êàóíàñ). Îí óñòàíîâëåí íà ïëàòå ìî-
íîøàññè òàêèì îáðàçîì, ÷òî åãî âõîä ÿâëÿåòñÿ àíòåííûì âõî-
äîì òåëåâèçîðà. Ñåëåêòîð ïðåäóñìàòðèâàåò ïðèåì ïðîãðàìì
â äèàïàçîíàõ ÌÂ, ÄÌÂ è êàáåëüíûõ ïîääèàïàçîíàõ, à òàêæå
â "ãèïåðäèàïàçîíå". Ïðèíöèï äåéñòâèÿ ñåëåêòîðà îñíîâàí íà
ñèíòåçå ÷àñòîòû, åãî îáû÷íî íàçûâàþò PLL (Phase Locked Loop
� çàìêíóòàÿ ïåòëÿ ÔÀÏ×). Èíà÷å åãî íàçûâàþò öèôðîâûì, òàê
êàê îí óïðàâëÿåòñÿ ìèêðîêîíòðîëëåðîì òåëåâèçîðà (ÈÌÑ
ÐÑÀ84Ñ841) ïî äâóõïðîâîäíîé äâóíàïðàâëåííîé öèôðîâîé øè-
íå I2C. Ñèíòåç ÷àñòîòû ñóùåñòâåííî ïîâûøàåò òî÷íîñòü íà-
ñòðîéêè íà òåëåñòàíöèþ, óïðîùàåò ïîëüçîâàíèå òåëåâèçî-
ðîì, â òî æå âðåìÿ ñîõðàíÿÿ âîçìîæíîñòü ïîäñòðîéêè äëÿ ïî-
ëó÷åíèÿ îïòèìàëüíîãî êà÷åñòâà èçîáðàæåíèÿ.

Òåëåâèçîð óïðàâëÿåòñÿ ìèêðîêîíòðîëëåðîì ÐÑÀ84Ñ841
ôèðìû PHILIPS. Îí îñóùåñòâëÿåò ïðèåì è äåøèôðàöèþ êîìàíä
óïðàâëåíèÿ, ïîäàâàåìûõ ñ ÏÄÓ; ñîâìåñòíî ñ ìèêðîñõåìîé
ýíåðãîíåçàâèñèìîé ïàìÿòè PCF8594C � õðàíåíèå 99 ïðîãðàìì
ñ èíôîðìàöèåé î íàñòðîéêå òåëåâèçîðà, óñòàíîâëåííûõ óðîâ-
íÿõ ÿðêîñòè, ãðîìêîñòè, êîíòðàñòíîñòè, íàñûùåííîñòè, ÷åòêî-
ñòè; ôîðìèðîâàíèå ñèãíàëîâ äëÿ èíäèêàöèè ðåæèìîâ ðàáîòû
òåëåâèçîðà íà ýêðàíå êèíåñêîïà (OSD � On Screen Display).

Ôîòîïðèåìíèê SFH 506-38 óñòàíîâëåí íà ïëàòå óïðàâëåíèÿ
òåëåâèçîðîì è ÿâëÿåòñÿ èíòåãðèðîâàííûì â îäíîì êîðïóñå
ôîòîïðèåìíèêîì, óñèëèòåëåì è ôèëüòðîì, âûäåëÿþùèì ÷àñòî-
òó èìïóëüñíî-êîäîâîé ìîäóëÿöèè.

Ãëàâíîé îñîáåííîñòüþ òåëåâèçîðà ÿâëÿåòñÿ ïðèìåíåíèå

CCD ñóáìîäóëÿ àíàëîãî-äèñêðåòíîé îáðàáîòêè öâåòîðàçíîñò-
íûõ ñèãíàëîâ è ñèãíàëîâ ÿðêîñòè (ðèñ.2), êîòîðûé ïîçâîëÿåò
çíà÷èòåëüíî ïîâûñèòü ÷åòêîñòü èçîáðàæåíèÿ. Áëàãîäàðÿ åãî èñ-
ïîëüçîâàíèþ öåíà àïïàðàòà íå âûøå äåøåâûõ òåëåâèçîðîâ
ôèðì DAEWOO, SANYO, VESTEL, BEKO, íî êà÷åñòâî èçîáðà-
æåíèÿ íå óñòóïàåò äîðîãèì ìîäåëÿì PHILIPS, SONY, PANA-
SONIC. Àíàëîãî-äèñêðåòíàÿ îáðàáîòêà îáúåäèíÿåò âñå ïðåèìó-
ùåñòâà öèôðîâîãî ìåòîäà (ëèíåéíàÿ ôàçîâàÿ õàðàêòåðèñòèêà
ôèëüòðîâ, øèðîêàÿ ïîëîñà ñèãíàëà ÿðêîñòè, îòñóòñòâèå èñêà-
æåíèé â èìïóëüñíûõ ñèãíàëàõ, òî÷íûå õàðàêòåðèñòèêè áåç ïî-
òðåáíîñòè â êîððåêòèðîâêå) áåç åãî îñíîâíîãî íåäîñòàòêà �
âûñîêîé ñòîèìîñòè àïïàðàòóðû. Àíàëîãî-äèñêðåòíûå ôèëüòðû
ïîçâîëÿþò óñòðàíèòü îòëè÷èÿ â êà÷åñòâå èçîáðàæåíèÿ ìåæäó PAL
è SECAM ñèñòåìàìè, áëàãîäàðÿ ãëóáîêîé ðåæåêöèè ïîäíåñó-
ùåé ÷àñòîòû ãðåáåí÷àòûì ôèëüòðîì, ñîõðàíÿþùèì âñå ìåëêèå
ýëåìåíòû èçîáðàæåíèÿ, ÷òî íåäîñòèæèìî ñ îáû÷íûìè àíàëî-
ãîâûìè ÿðêîñòíûìè öåïÿìè (êàòóøêè, ãèðàòîðû).

Áëîê ïèòàíèÿ òåëåâèçîðà ïîñòðîåí ïî ñõåìå ñòàáèëèçèðî-
âàííîãî ïðåîáðàçîâàòåëÿ ñ áåñòðàíñôîðìàòîðíûì âûõîäîì,
ðàáîòàþùåãî íà ïîâûøåííîé ÷àñòîòå (30�60 êÃö). Âõîäíîå ñå-
òåâîå íàïðÿæåíèå (170�242 Â) âûïðÿìëÿåòñÿ ñåòåâûì âûïðÿ-
ìèòåëåì, à ïîëó÷åííîå ïîñòîÿííîå íàïðÿæåíèå (250�350 Â)
ïèòàåò ìîùíûé ïðåîáðàçîâàòåëü. Ïðåîáðàçîâàòåëü ñîáðàí ïî
ñõåìå ñ òàê íàçûâàåìûì "îáðàòíûì" âêëþ÷åíèåì äèîäîâ: ðàç-
äåëåíèåì âî âðåìåíè ðàáîòû òðàíçèñòîðíîãî êëþ÷à íà ñåòå-
âîé (ïåðâè÷íîé) ñòîðîíå è ðàáîòû âûïðÿìèòåëåé íà âòîðè÷-
íîé ñòîðîíå.

Óñòðîéñòâî óïðàâëåíèÿ áëîêîì ïèòàíèÿ ñîáðàíî íà ìèêðî-
ñõåìå ôèðìû SIEMENS TDA4605-3, ïðåäíàçíà÷åííîé äëÿ óï-
ðàâëåíèÿ ìîùíûì òðàíçèñòîðîì ÌÄÏ ñòðóêòóðû BUZ90 ýòîé
æå ôèðìû. Îñîáåííîñòü ìèêðîñõåìû � ìàëûé ïîòðåáëÿåìûé
òîê ïåðåä âêëþ÷åíèåì ïî âûâîäó ïèòàíèÿ, ÷òî ïîçâîëÿåò çà-
ïóñêàòü åå îò ìàëîìîùíîé öåïè. 

Ïîñêîëüêó ïðè ðàáîòå èìïóëüñíûõ èñòî÷íèêîâ ïèòàíèÿ ôîð-
ìèðóþòñÿ èìïóëüñû àìïëèòóäîé â ñîòíè âîëüò ñ êðóòûìè ôðîí-
òàìè, îíè âûäàþò â ñåòü ïîìåõè â øèðîêîì äèàïàçîíå ÷àñòîò.
Äëÿ áîðüáû ñ òàêèìè ïîìåõàìè â áëîêå ïèòàíèÿ óñòàíîâëåí
ñåòåâîé ôèëüòð ïîäàâëåíèÿ ïîìåõ.

Îêîíå÷íûé âèäåîóñèëèòåëü íà ìèêðîñõåìå ôèðìû PHILIPS
TDA6103 óñòàíîâëåí íà ïëàòå êèíåñêîïà. Ìèêðîñõåìà èìååò
ïîëîñó ïðîïóñêàíèÿ 7,5 ÌÃö ïðè ñêîðîñòè íàðàñòàíèÿ âûõîä-
íîãî ñèãíàëà 1600 Â/ìêñ. Îíà âêëþ÷àåò â ñåáÿ òðè âûõîäíûõ
âèäåîóñèëèòåëÿ, óïðàâëÿþùèõ êàòîäàìè êèíåñêîïà, èçãîòîâëåí-
íûõ ïî âûñîêîâîëüòíîé DMOS òåõíîëîãèè.

ATMEL * FRANMAR * TEKTRONIX
VISHAY * AD * NSC * TI * EPCOS

ÝËÅÊÒÐÎÍÍÛÅ ÊÎÌÏÎÍÅÍÒÛ
ÈÇÌÅÐÈÒÅËÜÍÛÅ ÏÐÈÁÎÐÛ

Óêðàèíà, Êèåâ, 03141, à/ÿ 260
Òåë./Ôàêñ: (044) 2776536
E-mail: sales@khalus.com.ua
WEB:  http://www.stas.net/khalus

×èòàòåëü ñîâåòóåò
Þ. Áîðîäàòûé, Èâàíî-Ôðàíêîâñêàÿ îáë.

Åñëè "ðåâåò" îäèí èç äðîññåëåé ðåçîíàíñíîãî ñòàáèëèçàòîðà, çà-
áåéòå äåðåâÿííûé êëèí ìåæäó åãî êàòóøêàìè.

* * *
Ùóï ñòàíåò óíèâåðñàëüíûì, åñëè ñ îáðàòíîé ñòîðîíû åãî íà êî-

ðîòêîì ïðîâîäå ïðèïàÿòü"êðîêîäèë" â ðåçèíîâîì ÷åõëå.
* * *

Êàíèôîëü ìîæíî èçãîòîâèòü ñàìîìó, ñîáðàâ â ëåñó ñîñíîâóþ (íå
åëîâóþ!) ñìîëó è ïåðåòîïèâ åå â êîíñåðâíîé áàíêå.

* * *
Îáðàáîòàííûå âîäíûì ðàñòâîðîì ùåëî÷è ñòàëüíûå êîíòàêòû (íà-

ïðèìåð, áàòàðåéíîãî îòñåêà ïåðåíîñíîé ìàãíèòîëû èëè ïóëüòà
ÄÓ) íèêîãäà íå çàðæàâåþò.

* * *
Èç ñòàðûõ ñïèö îò âåëîñèïåäà èëè çîíòà, âïëàâëåííûõ ïàÿëüíè-

êîì â öèëèíäðè÷åñêèå êóñêè ïëàñòìàññû, ïîëó÷àþòñÿ óäîáíûå ðå-
ãóëèðîâî÷íûå îòâåðòêè.

* * *
Ïîñûïàâ ìåñòî ïàéêè ïåñêîì èëè íàòåðåâ êðîøàùèìñÿ êàìíåì,

ìîæíî ïàÿòü îáû÷íûìè ìåòîäàìè äàæå àëþìèíèé.
* * *

Âìåñòî âûñîêîâîëüòíîãî ïðîâîäà ìîæíî èñïîëüçîâàòü îáû÷íûé,
ïðîïóñòèâ åãî ÷åðåç òðóáêó îò êàïåëüíèöû.

* * *

Äèýëåêòðè÷åñêèå (äèàìàãíèòíûå) îòâåðòêè ìîæíî âûïèëèòü èç ñòàðûõ
ñòåêëîòåêñòîëèòîâûõ ïëàò.

* * *
Ñîðòèðîâàòü âñÿêóþ âñÿ÷èíó ïîìîæåò ìàãíèò, çàâåðíóòûé â áóìàãó

èëè ïîëèýòèëåí.
* * *

Ïðè çàìåíå ðàäèîäåòàëè îñâîáîäèòü îòâåðñòèå îò ïðèïîÿ ìîæíî çà-
îñòðåííîé ñïè÷êîé.
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Ì. Ã. Ëèñèöà, Ë. Ï. Ïàøêåâè÷, Â. À. Ðóáàíèê, Ä. À. Êðàâ÷åíêî, ã.Êèåâ

Óñîâåðøåíñòâîâàíèå öâåòíûõ òåëåâèçîðîâ 3-ãî – 5-ãî ïîêîëåíèé
Óëó÷øåíèå êà÷åñòâà èçîáðàæåíèÿ. Ìîäóëü öâåòíîñòè ÌÖ-107

Íîâûé ìîäóëü öâåòíîñ-
òè îò ËÄÑ ND Corp. ÌÖ-
107, áëàãîäàðÿ ïðèìåíå-
íèþ äâóñòîðîííåé ïå÷àò-
íîé ïëàòû è SMD-ìîíòà-
æà, èìååò ðàçìåðû
(55õ150 ìì), âäâîå ìåíü-
øèå, ÷åì ó ÌÖ-97 [1], è
â÷åòâåðî ìåíüøèå, ÷åì ó
ñåðèéíûõ ÌÖ-31, ÌÖ-41.
Â âûõîäíîì êàñêàäå ÌÖ-
107 âìåñòî ìèêðîñõåìû
TDA6103 (â ÌÖ-97) ïðè-
ìåíåíà ÌÑ TEA5101A ôèð-
ìû THOMSON ñ ïîëîñîé
ïðîïóñêàíèÿ 11 ÌÃö (âìå-
ñòî 7,5 ÌÃö) è ìåíüøèì
êîëè÷åñòâîì ýëåìåíòîâ
îáâåñêè.

Áîëüøå ãîäà íàçàä Ëàáîðà-
òîðèÿ äèñòàíöèîííûõ ñèñòåì
(ËÄÑ) ND Corp. íà÷àëà ñåðèþ
ïóáëèêàöèé, ïîñâÿùåííóþ ìî-
äåðíèçàöèè óñòàðåâøèõ òåëå-
âèçîðîâ. Ïåðâûì â ðÿäå ñòàòåé
áûëî îïèñàíèå íîâåéøåãî íà
òî âðåìÿ ìîäóëÿ öâåòíîñòè ÌÖ-
97, ñîçäàííîãî íà áàçå óæå
äàâíî âûïóñêàâøèõñÿ ÌÖ-57,
ÌÖ-67 [1]. Áûëè äàíû ïîëíîå
îïèñàíèå ìîäóëÿ, åãî ôóíêöèî-
íàëüíûõ âîçìîæíîñòåé è îñî-
áåííîñòåé, ðåêîìåíäàöèè ïî
óñòàíîâêå è èñïîëüçîâàíèþ.

Ñòàòüÿ èìåëà áîëüøîé óñïåõ
è äîëãî îáñóæäàëàñü ñðåäè ðà-
äèîëþáèòåëåé è ñïåöèàëèñòîâ.
Îäíîâðåìåííî ñïåöèàëèñòû
ËÄÑ ñîâåðøåíñòâîâàëè ÌÖ.
Çà ãîä, ïðîøåäøèé ñ òåõ ïîð,
ïå÷àòíàÿ ïëàòà åãî ïðåòåðïåëà
òðè êîððåêöèè: îáíîâëåíà ñõå-
ìà ýëåêòðè÷åñêàÿ ïðèíöèïèàëü-
íàÿ, èçìåíåíî ðàñïîëîæåíèå
íåêîòîðûõ ýëåìåíòîâ íà ïå÷àò-
íîé ïëàòå, äîáàâëåíû íåäîñòà-
þùèå ïîäñòðîå÷íûå ýëåìåíòû è
ò.ä. Ñðåäè îñîáåííî çàìåòíûõ
äîðàáîòîê ñëåäóþùèå: ñîçäàíî
äâà ïàðàëëåëüíûõ ïîñàäî÷íûõ
ìåñòà äëÿ ðàçëè÷íûõ äåêîäå-
ðîâ öâåòà � ìèêðîñõåì
TDA4657 èëè TDA4655; äîáàâ-
ëåí òðåòèé ïîäñòðîå÷íûé ðå-
çèñòîð, èçìåíÿþùèé àìïëèòóäó
âûõîäíîãî ñèãíàëà R ñ âèäåî-
ïðîöåññîðà íà âèäåîóñèëèòåëü
(ðàíåå ðåãóëèðîâàëèñü òîëüêî

ñèãíàëû G è B); â îáâåñêå êîð-
ðåêòîðà öâåòîâûõ ïåðåõîäîâ
ÈÌÑ TDA4565 ïîÿâèëñÿ ïîäñò-
ðîå÷íûé ðåçèñòîð, èçìåíÿþ-
ùèé âðåìÿ çàäåðæêè êàíàëà
öâåòíîñòè îòíîñèòåëüíî ÿðêîñò-
íîãî êàíàëà (ïîÿâèëàñü âîç-
ìîæíîñòü «ñòàâèòü» öâåò íà
ñâîå ìåñòî ïðè âûõîäå åãî çà
êîíòóð ÷åðíî-áåëîãî èçîáðà-
æåíèÿ); äîáàâëåíà öåïî÷êà (ñòà-
áèëèòðîí ÊÑ147À è ðåçèñòîð ñ
íîìèíàëîì 6,2 êÎì), îãðàíè÷è-
âàþùàÿ àìïëèòóäó âõîäÿùåãî â
ÌÖ ñèãíàëà ÊÃÈ.

Ïàðàëëåëüíî ñ ìîäåðíèçàöè-
åé ÌÖ-97 ñîçäàâàëñÿ íîâûé
áëîê, ïîëó÷èâøèé íàçâàíèå
ÌÖ-107. Ïðè òàêîé æå ñòðóê-
òóðíîé ñõåìå íîâûé ìîäóëü
èìååò ãàáàðèòíûå ðàçìåðû
(55õ150 ìì), âäâîå ìåíüøèå,
÷åì  ÌÖ-97 [1]. ÌÖ-107 îáåñ-
ïå÷èâàåò:

ðàñïîçíàâàíèå ñèñòåì öâå-
òîâîé ïåðåäà÷è ÏÀË, ÑÅÊÀÌ,
ÍÒÑÖ 4.43;

êîððåêöèþ öâåòîâûõ ïåðåõî-
äîâ;

êà÷åñòâåííóþ ðåæåêöèþ ÿð-
êîñòíîãî êàíàëà;

øèðîêóþ ïîëîñó ÿðêîñòíî-
ãî êàíàëà;

äâà RGB âõîäà îò âíåøíèõ
èñòî÷íèêîâ;

àâòîìàòè÷åñêèé áàëàíñ áå-
ëîãî è ÷åðíîãî;

îòðàáîòêó òîêà ëó÷à ñ êàòî-
äîâ êèíåñêîïà;

èçìåðåíèå òîêîâ êàòîäîâ
ïðè çàïóñêå êèíåñêîïà;

çàùèòó âûõîäíîãî âèäåîóñè-
ëèòåëÿ;

ïîëíóþ ñîâìåñòèìîñòü ñ
äðóãèìè áëîêàìè ñòàíäàðòíûõ
òåëåâèçîðîâ 3-ãî � 5-ãî ïîêî-
ëåíèé.

Ãëàâíîå äîñòîèíñòâî ÌÖ-107
� ïðèìåíåíèå âèäåîïðîöåññîðà
TDA4580. Êàê óæå îòìå÷àëîñü,
ýòî íå ñàìûé íîâûé âèäåîïðî-
öåññîð ôèðìû PHILIPS, îäíàêî,
íà íàø âçãëÿä, ñàìûé óäà÷íûé ñ
àíàëîãîâûì óïðàâëåíèåì. Áëàãî-
äàðÿ åãî ïðèìåíåíèþ íå íóæíî
ïîäàâàòü íà ÌÖ öåïü ðåãóëè-
ðîâêè îãðàíè÷åíèÿ òîêà ëó÷à êè-
íåñêîïà ñ ìîäóëÿ ñòðî÷íîé ðàç-
âåðòêè, òàê êàê ìèêðîñõåìà ñà-
ìà îòñëåæèâàåò òîê ëó÷à. Ýòî
îñîáåííî óäîáíî ïðè ïîäêëþ÷å-
íèè ÌÖ-107 â ìîíîïëàòíûå òå-
ëåâèçîðû (â òîì ÷èñëå è â èì-
ïîðòíûå). Âèäåîïðîöåññîð èìå-
åò ïîëîñó ïðîïóñêàíèÿ 10 ÌÃö,
äîñòàòî÷íóþ äëÿ ïðîïóñêàíèÿ
ÿðêîñòíîãî ñèãíàëà áåç çàâàëîâ
À×Õ íà âûñîêèõ ÷àñòîòàõ. Íàïðè-
ìåð, âèäåîïðîöåññîð TDA3505
(áëèæàéøèé ïî õàðàêòåðèñòè-
êàì) èìååò ïîëîñó ïðîïóñêàíèÿ
6 ÌÃö, à çíà÷èò, ÷åòêîñòü èçîá-
ðàæåíèÿ ïðè åãî ïðèìåíåíèè
ãîðàçäî íèæå. Ïðèâÿçêà óðîâíÿ
÷åðíîãî ïî âõîäó âèäåîïðîöåñ-

ñîðà TDA4580 îáåñïå÷èâàåò åñ-
òåñòâåííóþ ïåðåäà÷ó âèäåîñèã-
íàëà. Ïðè ýòîì ÷åðíûå íåîêðà-
øåííûå ó÷àñòêè èçîáðàæåíèÿ
âñåãäà îñòàþòñÿ íàñòîëüêî ÷åð-
íûìè, íàñêîëüêî ïîçâîëÿåò öâåò
ëþìèíîôîðà êèíåñêîïà. Íè â
îäíîì èç ïðåäøåñòâóþùèõ ïðî-
öåññîðîâ ýòà ôóíêöèÿ íå ðåàëè-
çîâàíà. Â TDA4580 åñòü àâòîìà-
òè÷åñêèé áàëàíñ áåëîãî, à çíà-
÷èò, íèêàêèõ ïîäñòðîåê òåëåâèçî-
ðà è ÌÖ ñî âðåìåíåì íå ïîíà-
äîáèòñÿ. Áàëàíñ áåëîãî è ÷åðíî-
ãî òàêæå ïîâûøàþò
åñòåñòâåííîñòü èçîáðàæåíèÿ. 

Â ñâîå âðåìÿ ÌÖ-97 ïîðà-
çèë âñåõ ñâîèìè ðàçìåðàìè è êà-
÷åñòâîì ïîëó÷åííîãî ïîñëå åãî
óñòàíîâêè èçîáðàæåíèÿ. Òåïåðü
íàñòàëà î÷åðåäü ÌÖ-107, è îí
óäèâëÿåò äàæå ñàìûõ èñêóøåííûõ
ðàäèîëþáèòåëåé. Âåäü åãî ðàç-
ìåðû â÷åòâåðî ìåíüøèå, ÷åì ó
ñåðèéíûõ ÌÖ-31, ÌÖ-41. Ïðè
ýòîì íåò íèêàêèõ ñóáìîäóëåé è
íàâåñíûõ ýëåìåíòîâ.

Ñîçäàíèå òàêîãî ìèíèàòþð-
íîãî áëîêà ñòàëî âîçìîæíûì,
áëàãîäàðÿ ïðèìåíåíèþ áåñêîð-
ïóñíûõ ýëåìåíòîâ (SMD-ìîíòà-
æà) è äâóñòîðîííåé ïå÷àòíîé

ðèñ. 1

Âîçâðàùàÿñü ê íàïå÷àòàííîìó
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ïëàòû (ðèñ.1). Êñòàòè, áëàãîäà-
ðÿ äâóñòîðîííåìó ðàñïîëîæå-
íèþ äîðîæåê, èõ äëèíà òåïåðü
ìèíèìàëüíà, è, êàê ñëåäñòâèå,
íåò ïîìåõ, ñâÿçàííûõ ñ äëèíîé
äîðîæåê èëè èõ ðàñïîëîæåíè-
åì îòíîñèòåëüíî äðóãèõ ïàðàë-
ëåëüíûõ ïå÷àòíûõ ïðîâîäíèêîâ.

Â îòëè÷èå îò ïðåäûäóùèõ ìî-
äóëåé â ÌÖ-107 îáíîâëåí âû-
õîäíîé êàñêàä. Âìåñòî óæå õî-
ðîøî çàðåêîìåíäîâàâøåé ñå-
áÿ ÈÌÑ TDA6103 óñòàíîâëåíà
ÈÌÑ TEA5101A ôèðìû THOM-
SON. Ïî òåõíè÷åñêèì õàðàê-
òåðèñòèêàì ýòà ìèêðîñõåìà îò-
ëè÷àåòñÿ: ïîëîñà ïðîïóñêàíèÿ
óæå 11 ÌÃö (âìåñòî 7,5 ÌÃö);
ìåíüøåå êîëè÷åñòâî ýëåìåíòîâ
îáâåñêè (íàïðèìåð, íåò òðåõ
òðàíçèñòîðîâ ÂÑ423, îáåñïå÷è-
âàþùèõ ñúåì èçìåðèòåëüíûõ
èìïóëüñîâ ñ êàòîäîâ êèíåñêîïà
äëÿ âèäåîïðîöåññîðà) è ìíîãîå
äðóãîå. ÒÅÀ5101À óñòàíîâëå-
íà ïðÿìî íà ïå÷àòíîé ïëàòå
ÌÖ íà ñïåöèàëüíî ïðåäíàçíà-
÷åííîå ìåñòî âåðõíåãî ñëîÿ
ïå÷àòíîãî ìîíòàæà. Ïðè ýòîì
ëóæåíîå ìåäíîå ïîêðûòèå òåê-
ñòîëèòà è ñïåöèàëüíàÿ òåïëî-
ïðîâîäÿùàÿ ïàñòà ÿâëÿþòñÿ õî-
ðîøèì òåïëîîòâîäîì äëÿ âè-
äåîóñèëèòåëÿ. Ðÿäîì ñ ÈÌÑ â
ïëàòå åñòü ñïåöèàëüíîå îòâåð-
ñòèå äëÿ êðåïëåíèÿ ÌÖ ê ðàìå
òåëåâèçîðà. Èòàê, ÷àñòü ïå÷àò-
íîé ïëàòû è ðàìû ÿâëÿþòñÿ ñâî-
åîáðàçíûì ðàäèàòîðîì.

ÌÖ-107 âûïóñêàþò â äâóõ âà-
ðèàíòàõ: ñ âèäåîóñèëèòåëåì,
ðàñïîëîæåííûì íåïîñðåäñò-
âåííî íà ïå÷àòíîé ïëàòå èëè
íà ìåòàëëè÷åñêîì ðàäèàòîðå,
ïðèêðó÷åííîì ê ïëàòå ÌÖ. Âòî-
ðîé âàðèàíò íåîáõîäèì, åñëè
ÌÖ óñòàíàâëèâàþò â ïëàñòìàñ-
ñîâóþ ðàìó èëè â íåñòàíäàðò-
íûé òåëåâèçîð.

Îñòàëüíûå ìèêðîñõåìû ìîäó-
ëÿ è ñõåìû èõ ïîäêëþ÷åíèÿ îñ-
òàëèñü íåèçìåííûìè. Íà ñõå-
ìå (ðèñ.2) ïîêàçàíû ìèêðîñõå-
ìû: âèäåîïðîöåññîð TDA4580,
êîððåêòîð öâåòîâûõ ïåðåõîäîâ
TDA4565, àíàëîãî-öèôðîâàÿ
ëèíèÿ çàäåðæêè TDA4665, äåêî-
äåð öâåòíîñòè TDA4657. Âñå
îíè õîðîøî çàðåêîìåíäîâàëè
ñåáÿ ðàíåå â ÌÖ-97. Âîçìîæåí
âàðèàíò ìîäóëÿ ñ ïðèìåíåíèåì
â ðîëè äåêîäåðà ÈÌÑ
TDA4655. Â ýòîì ñëó÷àå ÌÖ-
107 ìîæåò ðàáîòàòü íå â òðåõ,
à â ÷åòûðåõ ñèñòåìàõ: PAL,
SECAM, NTSC 3.58, NTSC 4.43.
Ñòðóêòóðíûå ñõåìû îáîèõ äåêî-
äåðîâ ïðàêòè÷åñêè îäèíàêîâû,
ïîýòîìó ðàáîòàþò îíè àíàëî-
ãè÷íî. Ðàçíèöà ëèøü â êîëè÷å-
ñòâå ïðèíèìàåìûõ ñèñòåì è â

ðèñ. 3

êîðïóñàõ ìèêðîñõåì (ÈÌÑ
TDA4655 íåìíîãî áîëüøå ïî
ðàçìåðó). 

Ðåæåêöèÿ ÿðêîñòíîãî êàíà-
ëà â ÌÖ-107 (êàê è â ÌÖ-97)
îñíîâàíà íà ïðèìåíåíèè ïüå-
çîêåðàìè÷åñêîãî ðåæåêòîðíî-
ãî ôèëüòðà ÔÏ1Ð6-023. Îí èñ-
ïîëüçóåòñÿ äëÿ ïîäàâëåíèÿ ïîä-
íåñóùèõ ÷àñòîò öâåòà, èìååò
íîìèíàëüíóþ ÷àñòîòó 4,3 ÌÃö;
îòíîñèòåëüíîå çàòóõàíèå íà ÷à-
ñòîòå 3,5 ÌÃö íå áîëåå 3 äÁ,
íà ÷àñòîòàõ 4,02 è 4,686 ÌÃö
íå ìåíåå 15 äÁ, íà ÷àñòîòå
4,35 ÌÃö 12±3 äÁ. Ýòà ñõåìà
ÿðêîñòíîãî êàíàëà äàåò äîñòà-
òî÷íóþ ðåæåêöèþ ïðè ïðèåìå
âèäåîñèãíàëà ñèñòåìû SECAM
è îòëè÷íóþ ôàçîâóþ êîððåê-
öèþ. Îòñóòñòâèå àêòèâíûõ êîì-
ïîíåíòîâ è ìèíèìóì ïàññèâíûõ
â ñõåìå ñíèçèëî øóìû è ïîâû-
ñèëî íàäåæíîñòü ÌÖ.

Áëàãîäàðÿ ìàëûì ãàáàðèòàì,
ÌÖ-107 î÷åíü óäîáåí äëÿ ñòû-
êîâêè ñ «ìîíîïëàòíûìè» èì-
ïîðòíûìè è îòå÷åñòâåííûìè òå-
ëåâèçèîííûìè ïðèåìíèêàìè. À
çà÷åì òàêàÿ äîñòàòî÷íî äîðî-
ãàÿ äîðàáîòêà ñòàíäàðòíîãî
òåëåâèçîðà? Âñå äåëî â ÷åòêî-
ñòè, åñòåñòâåííîñòè è êà÷åñòâå
èçîáðàæåíèÿ. Êàê óæå îòìå÷à-
ëîñü [2], ìîíîïëàòíûå òåëåâè-
çîðû, êàê ïðàâèëî, ñîáðàíû íà
îäíîì öåíòðàëüíîì ïðîöåññî-
ðå, ÷àñòî ôèðìû PHILIPS (ÈÌÑ
TDA8362A). Â íåì íàõîäÿòñÿ
çàäàþùèå ãåíåðàòîðû ñòðî÷-
íîé è êàäðîâîé ðàçâåðòîê,
÷àñòü ðàäèîêàíàëà è ìîäóëü
öâåòíîñòè. Òàê âîò, ÌÖ, îñíîâ-
íàÿ ÷àñòü êîòîðîãî íàõîäèòñÿ â
ÈÌÑ, îñòàâëÿåò æåëàòü ëó÷øå-
ãî. Âî-ïåðâûõ, â íåì íåò êîð-
ðåêòîðà öâåòîâûõ ïåðåõîäîâ;
âî-âòîðûõ, íå î÷åíü êà÷åñòâåí-
íûé ÿðêîñòíîé êàíàë. Âñå íåäî-

ñòàòêè ÌÖ òàêèõ ìîíîïëàò óñ-
òðàíÿþòñÿ çàìåíîé ìîäóëÿ íà
íîâûé. Èçîáðàæåíèå ïðè ýòîì
ñòàíîâèòñÿ êà÷åñòâåííåå, ÷åì
íà íîâîì èìïîðòíîì òåëåâè-
çîðå. Èñêëþ÷åíèå ñîñòàâëÿþò
ëèøü íåêîòîðûå ìîäåëè ñàìûõ
äîðîãèõ òåëåâèçîðîâ, íàïðè-
ìåð, SONY èëè PHILIPS. 

Ïëàòó íîâîãî ÌÖ ìîæíî
ðàñïîëîæèòü íà ïëàòå òåëåâè-
çîðà, êàê ñóáìîäóëü (âåðòèêàëü-
íî) èëè ãîðèçîíòàëüíî íà ñïå-
öèàëüíûõ ñòîéêàõ, ïðîäóìàí-
íûõ çàðàíåå. Øëåéôû ìîäóëÿ
ðàçâîäÿò â òåëåâèçîðå ïî ñõå-
ìå, ïðèëàãàåìîé ê ÌÖ, è ñõå-
ìå òåëåâèçîðà. Äàæå â ñëó÷àå
îòñóòñòâèÿ ïîñëåäíåé (êàê ïðà-
âèëî, ÌÖ óñòàíàâëèâàþò â òå-
ëåâèçîðû, áûâøèå â óïîòðåáëå-
íèè, èëè â ñòàðûå, ïðèâåçåííûå
èç Çàïàäíîé Åâðîïû) íàéòè íå-
îáõîäèìûå ñèãíàëû íà ìîíî-
ïëàòå íåñëîæíî. Äëÿ ýòîãî íóæ-
íû ëèøü îñöèëëîãðàô è ïðî-
ñòåéøèé òåñòåð.

Âèäåîóñèëèòåëè â òàêèõ òåëå-
âèçîðàõ íàõîäÿòñÿ íåïîñðåäñò-
âåííî íà ïëàòå êèíåñêîïà (ÏÊ),
ïîýòîìó èõ íåîáõîäèìî îòêëþ-
÷èòü ëèáî çàìåíèòü ÏÊ íà íî-
âóþ. Ýòî ìîæåò áûòü ñòàíäàðò-
íàÿ ÏÊ-3.1 èç îòå÷åñòâåííîãî
3-5ÓÑÖÒ òåëåâèçîðà. Åñëè
ðàçúåì íà ïëàòå íå ïîäõîäèò ê
êèíåñêîïó, òî åãî (ðàçúåì) ñëå-
äóåò ïîìåíÿòü íà ïîäõîäÿùèé.
Â òàêîé çàìåíå ÏÊ (îíà ñîâñåì
íåäîðîãàÿ) ëåã÷å ñîñòûêîâûâàòü
ÌÖ-107 ñ êèíåñêîïîì.

Ïðè âûïîëíåíèè ðàáîòû
ìîæíî ñòîëêíóòüñÿ ñ íåêîòîðû-
ìè ïðîáëåìàìè. ×àùå âñåãî �
ýòî îòñóòñòâèå íà ìîíîïëàòå
(èëè íåñîâïàäåíèå ôîðìû) ñèí-
õðîèìïóëüñîâ ñòðîáèðîâàíèÿ
(SSC) è êàäðîâîãî èìïóëüñà ãà-
øåíèÿ (ÊÃÈ). Â ýòîì ñëó÷àå

ìîæíî îòûñêàòü ñèãíàë SSC.
Îí ïîäàåòñÿ íà ñîîòâåòñòâóþ-
ùèé êîíòàêò ðàçúåìà Õ4 ÌÖ.
Åñëè ïî îñöèëëîãðàôó ôîðìà
ñèãíàëà SSC îòëè÷àåòñÿ îò îïè-
ñàííîé â ëèòåðàòóðå, òî íåîá-
õîäèìî ñîáðàòü äâå äîïîëíè-
òåëüíûå ñõåìû: îäíà äëÿ ôîð-
ìèðîâàíèÿ SSC (ïîäàåòñÿ íà
êîíòàêò 4 ðàçúåìà Õ4 ÌÖ), âòî-
ðàÿ ñèíòåçèðóåò ñèãíàë ÊÃÈ
(ïîäàåòñÿ íà êîíòàêò 10 ðàçú-
åìà Õ4 ÌÖ).

Ïåðâóþ ñõåìó ñîáèðàþò ñ
èñïîëüçîâàíèåì ñóáìîäóëÿ ñè-
õðîíèçàöèè (ÓÑÐ) îò ñòàíäàðò-
íîãî 3ÓÑÖÒ òåëåâèçîðà. Íà
íåãî ïîäàþò ñèãíàëû:
Ñ.È.Î.Õ.+60 Â, ÂÈÄÅÎ, +12 Â
è ÊÎÐÏÓÑ, à ñíèìàþò ñèãíàë
Ñ.È.ÑÒÐÎÁ. Âòîðàÿ ñõåìà
(ðèñ.3) àíàëîãè÷íà ñõåìå, ïðè-
ìåííåíîé â ìîäóëå êàäðîâîé
ðàçâåðòêè ÌÊ-1.1. Êîíòàêò 4
ðàçúåìà Õ1 äàííîé ñõåìû ïîä-
êëþ÷àþò íåïîñðåäñòâåííî ê îä-
íîìó èç âûâîäîâ êàäðîâîé êà-
òóøêè êèíåñêîïà. Ñ êîíòàêòà
1 ñíèìàþò ÊÃÈ. 

Ïå÷àòíàÿ ïëàòà äëÿ ñáîðêè
ñõåìû ôîðìèðîâàíèÿ ÊÃÈ ðàç-
ðàáîòàíà ñïåöèàëèñòàìè ËÄÑ
ND Corp. Ïðèîáðåñòè åå ìîæ-
íî íà ðàäèîðûíêå ã.Êèåâà (ìå-
ñòî 469).

Ìîäóëü öâåòíîñòè ìîæíî
ïðèîáðåñòè íà ðûíêàõ ïðàê-
òè÷åñêè âñåõ êðóïíûõ ãîðî-
äîâ Óêðàèíû. Áîëåå ïîäðîá-
íóþ èíôîðìàöèþ ìîæíî ïî-
ëó÷èòü ïî ò/ô (044) 236-9509,
e-mail: nd_corp@profit.net.ua,
ëèáî íà ñàéòå ËÄÑ ND Corp.
http://www.profit.net.ua/~nd_c
orp. 

Ëèòåðàòóðà
1. Ðàäiîàìàòîð.-1999.-¹6
2. Ðàäiîàìàòîð.-1999.-¹12
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Îïèñàíà ìåòîäèêà ñàìîñòîÿ-
òåëüíîãî èçãîòîâëåíèÿ âèäåîêà-
ìåðû â äîìàøíèõ óñëîâèÿõ èç
ãîòîâûõ ìîäóëåé: âèäåîãëàçêà
èëè áåñêîðïóñíîé âèäåîêàìå-
ðû, âèäåîïëåéåðà, äèêòîôîíà
(èëè ìàãíèòîôîíà) è òåëåâèçîðà.

Ñäåëàòü âèäåîêàìåðó â äîìàøíèõ
óñëîâèÿõ ïðàêòè÷åñêè íåâîçìîæíî,
òàê êàê åå óçëû è äåòàëè âûïîëíåíû
ïî âûñîêèì òåõíîëîãèÿì, ìèíèàòþðíû
è ïðåöèçèîííû. Íî êîíñòðóêòèâíî
ìîæíî "ñîáðàòü" âèäåîêàìåðó èç ýëå-
ìåíòîâ (ìîäóëåé), âûïîëíÿþùèõ åå
îòäåëüíûå ôóíêöèè (çàïèñü, êîíòðîëü
âèäåîñúåìêè, âîñïðîèçâåäåíèå). Ïðåä-
ëàãàåìûé âàðèàíò ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
êîìïëåêñ äëÿ çàïèñè àíàëîãîâûõ ñèã-
íàëîâ ÂÈÄÅÎ è ÀÓÄÈÎ íà "ïèøó-
ùèé" âèäåîïëåéåð èëè âèäåîìàãíèòî-
ôîí. Êîìïëåêñ, íàçâàííûé ìíîþ HV-
êàìåðîé (Home Video), ïðåäíàçíà÷åí
äëÿ ñúåìêè â äîìàøíèõ óñëîâèÿõ è
äîñòàâèò Âàì è Âàøåé ñåìüå è áëèç-
êèì íåìàëî ïðèÿòíûõ ìèíóò ïðè ïðî-
ñìîòðå îòñíÿòîãî âèäåîìàòåðèàëà.
Ïîäîáíûõ êîíñòðóêöèé â ëèòåðàòóðå
ÿ íå âñòðå÷àë, ïîýòîìó ðàçðàáîòêà
ìîæåò ïîñëóæèòü ðàäèîëþáèòåëÿì è
èíæåíåðàì îñíîâîé äëÿ äîðàáîòêè è
ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ. Êîìïëåêñ ïðîñò
ïî êîíñòðóêöèè, ÿ ñîáðàë åãî çà íå-
ñêîëüêî ÷àñîâ, ïîâòîðèòü åãî ìîæåò
äàæå íà÷èíàþùèé ðàäèîëþáèòåëü
(ñì. ôîòî 1). Ïðè ýòîì ïðàêòè÷åñêè
íèêàêèõ ñëîæíûõ íàñòðîåê íå òðåáó-
åòñÿ. Ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà ìîäóëüíîé
HV-êàìåðû ïîêàçàíà íà ðèñ.1

Â îñíîâó êîìïëåêñà ëåãëà áåñ-
êîðïóñíàÿ âèäåîêàìåðà. Òî÷íåå ãîâî-
ðÿ, íåäîðîãîé âèäåîãëàçîê, ïðèìåíÿ-
åìûé â âèäåîêàìåðàõ íàðóæíîãî íà-
áëþäåíèÿ. Êîíñòðóêòèâíî îí ïðåä-
ñòàâëÿåò øèðîêîóãîëüíûé êîðîòêîôî-
êóñíûé îáúåêòèâ, ðàñïîëîæåííûé íà
ïëàòå ñ ÷èïàìè. ÏÇÑ-ìàòðèöà âèäåî-

ãëàçêà îáëàäàåò íåïëîõèìè âèäåîõà-
ðàêòåðèñòèêàìè, ïîýòîìó èçîáðàæå-
íèå äîñòàòî÷íî ÷åòêîå è êîíòðàñò-
íîå. Ïëàòà ìèíèàòþðíà è èìååò âñå-
ãî òðè âûâîäà: + 12 Â, îáùèé (êîðïóñ)
è VIDEO. Äëÿ òîãî ÷òîáû ñîáðàòü HV-
êàìåðó  íåîáõîäèìû ñëåäóþùèå ýëå-
ìåíòû: âèäåîïëåéåð ñ ôóíêöèåé çàïè-
ñè (èëè âèäåîìàãíèòîôîí), áåñêîðïóñ-
íàÿ âèäåîêàìåðà (ÁÊ), äèêòîôîí (èëè
ìàãíèòîôîí), òåëåâèçîð.

Ïðèíöèï ðàáîòû HV-êàìåðû íå
òðåáóåò ïîäðîáíûõ îáúÿñíåíèé. Âñå
ïîíÿòíî èç ñòðóêòóðíîé ñõåìû. Â ìî-
åì âàðèàíòå áåñêîðïóñíàÿ âèäåîêàìå-
ðà ïîìåùåíà â áûñòðî îòñëóæèâøóþ
ñâîé ñðîê äåøåâóþ "ôîòîêàìåðó-
ìûëüíèöó". Ïðåäâàðèòåëüíî ïëàñòìàñ-
ñîâûå øåñòåðíè (îíè òî è ÿâèëèñü
ïðè÷èíîé ïîëîìêè) èç "ìûëüíèöû" íà-
äî óäàëèòü - äëÿ óâåëè÷åíèÿ ñâîáîä-
íîãî ïðîñòðàíñòâà. Âíóòðü ïîìåñòèòü
è çàêðåïèòü ïëàòó áåñêîðïóñíîé âè-
äåîêàìåðû. Âûáîð êîðïóñà äëÿ áóäó-
ùåé êàìåðû íåñëó÷àåí: íàëè÷èå ïðî-
ñòåéøåãî âèäåîèñêàòåëÿ "ìûëüíèöû"
ïîçâîëÿåò ñëåäèòü çà îáúåêòîì ñúåì-
êè, åñëè Âû ñíèìàåòå "ñ ðóêè", è äåð-
æàòü åãî â ïîëå çðåíèÿ. Åñëè ÁÊ óñòà-
íîâèòü ñòàöèîíàðíî, òî âûáðàòü òî÷-
êó ñúåìêè åùå ëåã÷å, ãëÿäÿ íà ýêðàí
òåëåâèçîðà è ïîâîðà÷èâàÿ ÁÊ.

Ê âèäåîïëåéåðó (GRUNDIG GVP
500-R) ÁÊ ïîäêëþ÷àþò íà âèäåîâõîä
(VIDEO IN) ÷åðåç (àçèàòñêèå) ðàçúåìû
òèïà "òþëüïàí". Êîíòðîëü çà ñúåìêîé
ìîæíî âåñòè ÷åðåç ëþáîé îòå÷åñò-
âåííûé èëè èìïîðòíûé ÷åðíî-áåëûé
(öâåòíîé) òåëåâèçîð, ñîñòûêîâàííûé
ñ âèäåîïëåéåðîì ïî íèçêîé (âèäåî-
âõîä) èëè âûñîêîé ÷àñòîòå (àíòåííîå
ãíåçäî). Àâòîð èñïîëüçîâàë òåëåâè-
çîð GRUNDIG P37-733 ñ ðàçúåìîì
SCART. Êàáåëü äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ÁÊ ê
âèäåîïëåéåðó ëåãêî ñäåëàòü ñàìîìó:
èç ñäâîåííûõ ìÿãêèõ èçîëèðîâàííûõ
ïðîâîäíèêîâ, èìåþùèõ ðàçäåëüíûå

ýêðàíû (VIDEO+ýêðàí, AUDIO+ýêðàí)
äëèííîé 2�10 ì. Ñ îáåèõ ñòîðîí áó-
äóùåãî àóäèî/âèäåîêàáåëÿ íàäî íà-
ïàÿòü ñòàíäàðòíûå øòåêêåðû äëÿ
"òþëüïàíîâ", æåëàòåëüíî ðàçëè÷àþùè-
åñÿ ïî öâåòó, (÷åðíûé-âèäåî, êðàñíûé-
àóäèî), ÷òîáû íå ïåðåïóòàòü ñèãíàëû
ïðè ïîäêëþ÷åíèè. Øòåêêåð äëÿ äèêòî-
ôîíà - ñòàíäàðòíûé "ìîíî-äæåê", äè-
àìåòðîì 3,5 ìì. Äëèíà êàáåëÿ çàâè-
ñèò îò óäàëåííîñòè äî îáúåêòîâ ñúåì-
êè èëè äëÿ ñâîáîäíîãî ïåðåìåùåíèÿ
ÁÊ â ïîìåùåíèè. 

Â êà÷åñòâå èñòî÷íèêà àóäèîñèãíà-
ëà âûáðàí äèêòîôîí PANASONIC
RQ-L319. Ïåðåä âèäåîñúåìêîé äèêòî-
ôîí íàäî ïåðåâåñòè â ðåæèì "çàïèñü"
(âñòàâèòü êàññåòó).  Ñèãíàë ñíèìàåòñÿ
ñ ãíåçäà äëÿ íàóøíèêîâ MONITOR
(ôîòî 2) è ïîäàåòñÿ íà àóäèîâõîä
(AUDIO IN) âèäåîïëåéåðà. Ýêñïåðè-
ìåíòàëüíî óñòàíîâëåíî, ÷òî íà àóäè-
îâõîä âèäåîïëåéåðà íåîáõîäèìî ïî-
äàâàòü ñèãíàë, ïî óðîâíþ çíà÷èòåëü-
íî ïðåâûøàþùèé ñèãíàë ñ ëèíåéíî-
ãî âûõîäà (áîëåå 250 ìÀ). Äâèãàòåëü
äèêòîôîíà ñëåäóåò ïåðåâåñòè â ðåæèì
"ïàóçà" äëÿ ýêîíîìèè ýíåðãèè áàòàðå-
åê. Âîçìîæåí âàðèàíò ïðèìåíåíèÿ
ñòàíäàðòíîãî ìàãíèòîôîíà ñ ïåðå-
âîäîì åãî â ðåæèì "çàïèñü ñ ìèêðî-
ôîíà". Åñëè â ìàãíèòîôîíå îòñóòñòâó-
åò ãíåçäî "ãîëîâíûå òåëåôîíû", àóäè-
îñèãíàë íåîáõîäèìî ñíèìàòü ñ äèíà-
ìèêà ìàãíèòîôîíà ÷åðåç íåáîëüøîå
ñîïðîòèâëåíèå, êîòîðîå ïðèäåòñÿ ïî-
äîáðàòü ñàìîìó. Ñëåäóåò îáðàòèòü
âíèìàíèå: ïðè çàïèñè ñ ìàãíèòîôîíà
íåïîñðåäñòâåííî äèíàìèê íóæíî îò-
êëþ÷àòü (ââåñòè ïåðåêëþ÷àòåëü) âî èç-
áåæàíèå "ìèêðîôîííîãî ýôôåêòà" -
ñâèñòÿùåãî âîçáóæäåíèÿ ïî ëèíèè "ìè-
êðîôîí-äèíàìèê". Â äèêòîôîíàõ ýòî
äåëàåòñÿ àâòîìàòè÷åñêè, è íèêàêèõ
äîðàáîòîê íå òðåáóåòñÿ. Óðîâåíü àó-
äèîñèãíàëà ìîæíî èçìåíÿòü ðåãóëÿòî-
ðîì "Ãðîìêîñòü". Ýòî íåîáõîäèìî ïðè
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âèäåîçàïèñè, è êàê ïîêàçàëà ïðàêòè-
êà, ðåãóëÿòîð ãðîìêîñòè ðåêîìåíäóåò-
ñÿ óñòàíàâëèâàòü â ïðåäåëàõ 7�9 äå-
ëåíèé, ò.å. ïî÷òè íà ìàêñèìóìå. ×óâ-
ñòâèòåëüíîñòü âíóòðåííåãî ìèêðîôî-
íà äèêòîôîíà PANASONIC RQ-L319
î÷åíü âûñîêàÿ. Ïðè âèäåîñúåìêå "ñ ðó-
êè" äèêòîôîí è êàìåðó óäåðæèâàþò â
ðóêàõ. 

Åùå îäíîé îñîáåííîñòüþ âèäåîçà-
ïèñè HV-êàìåðû ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî çâóê
òåëåâèçîðà íåîáõîäèìî îòêëþ÷àòü
(áëîêèðîâàòü - MUTE) èëè óìåíüøàòü
ðåãóëÿòîðîì çâóêà (ïóëüòîì ÄÓ). Ýòèì
èñêëþ÷àåòñÿ ïàðàçèòíîå âîçáóæäåíèå
(ìèêðîôîííûé ýôôåêò), êîòîðîå â äàí-
íîì ñëó÷àå ïðîõîäèò ïî óñëîâíîé ëè-
íèè "ìèêðîôîí äèêòîôîíà - äèíàìèêè
òåëåâèçîðà". Ïðè âîñïðîèçâåäåíèè âè-
äåîçàïèñè áëîêèðîâêó çâóêà ñíèìàþò
è ïðîñìàòðèâàþò âèäåîìàòåðèàë ñ
íóæíûì óðîâíåì ãðîìêîñòè çâóêà òåëå-
âèçîðà. Ðàçáîð÷èâîñòü ðå÷è è ÷åòêîñòü
çâóêà, ïîëó÷åííîé âèäåîçàïèñè õîðî-
øèå.

Íåêîòîðûå ìîäåëè ÁÊ íà ñâîåé
ïëàòå èìåþò èíôðàêðàñíûå ñâåòîäèî-
äû äëÿ ñúåìêè â íî÷íûõ óñëîâèÿõ. È äåé-
ñòâèòåëüíî, ÈÊ-ïîäñâåòêà ïîçâîëÿåò
"âèäåòü" ñíèìàåìûé îáúåêò íà ðàññòî-
ÿíèè äî 2 ì. Âïå÷àòëåíèå òàêîå, áóä-
òî îáúåêò îñâåùàåòñÿ ìàëîìîùíûì
èñòî÷íèêîì ñâåòà. Îáúåêòèâ ÁÊ êîðîò-
êîôîêóñíûé, ïîýòîìó ïðèñóòñòâóåò íå-
çíà÷èòåëüíûé ýôôåêò "ðûáüåãî ãëàçà"
- ïàíîðàìèðîâàíèå ñ íåáîëüøîé âû-
ïóêëîñòüþ â öåíòðàëüíîé ÷àñòè. Îïòè-
ìàëüíûé ôîêóñ íàõîäèòñÿ íà ðàññòîÿ-
íèè îò 1 äî 5 ì. Îäíàêî îáíàðóæåíî,
÷òî ðåçêîñòü èçîáðàæåíèÿ â âåðõíåé
ïîëóñôåðå îáúåêòèâà õóæå, ÷åì â íè-
æíåé. Íî, ñêîðåå âñåãî, ýòî ñâÿçàíî ñ
îïòèêîé êîíêðåòíîé ìîäåëè. 

Âñòðå÷àþòñÿ áåñêîðïóñíûå âèäåîêà-
ìåðû ñ îáúåêòèâàìè, îïòèêà êîòîðûõ íå
âûçûâàåò íàðåêàíèé. Ïîýòîìó ïðè ïî-
êóïêå ñëåäóåò îáðàòèòü âíèìàíèå íà
"ðàâíîìåðíóþ ðåçêîñòü" è êà÷åñòâî
èçîáðàæåíèÿ. Ïîëîæèòåëüíîå êà÷åñò-
âî îïòèêè òî, ÷òî îíà ÿâëÿåòñÿ ïðîñâåò-
ëåííîé. Â ñõåìîòåõíèêó áåñêîðïóñíîé
âèäåîêàìåðû ââåäåíà ÀÐÓ ïî óðîâíþ
âèäåîñèãíàëà. Ïðè ðåçêîé ñìåíå îñâå-
ùåííîñòè (íàïðèìåð, ïðè âêëþ÷åíèè
ñèëüíîé ëàìïû â êîìíàòå) ÿðêîñòü èçî-
áðàæåíèÿ àâòîìàòè÷åñêè áûñòðî âîç-
âðàùàåòñÿ ê íîðìå. Ïðè íåäîñòàòî÷-
íîì îñâåùåíèè çàìåòíà ëåãêàÿ "çåðíè-
ñòîñòü". Ïðîñìîòð âèäåîçàïèñè íåîá-
õîäèìî âåñòè ñ âèäåîïëåéåðà â ðåæè-
ìå PAL (åñëè âàø âèäåîïëåéåð/âèäåî-
ìàãíèòîôîí íå èìååò ñèñòåìû
àâòîðàñïîçíàâàíèÿ öâåòíîñòè). 

Áëîê ïèòàíèÿ ÁÊ äîëæåí îáåñïå÷è-
âàòü ñòàáèëèçèðîâàííîå íàïðÿæåíèå
îò +11,2 äî +12 Â, òîê ïîòðåáëåíèÿ -
íå íèæå 200 ìÀ. Â àâòîðñêîì âàðèàí-
òå èñïîëüçîâàëñÿ ÁÏ îò ïåðñîíàëüíî-
ãî êîìïüþòåðà "Âåêòîð-06Ö", îáëàäà-
þùèé õîðîøèì ñòàáèëèçèðîâàííûì
ïèòàíèåì. Âèäåîðàçúåì "òþëüïàí" è
ãíåçäî ïèòàíèÿ óñòàíîâëåíû íà êîðïó-
ñå "ìûëüíèöû" ñçàäè. Äëèíà øíóðà îò
êàìåðû ê ÁÏ 2�3 ì.

Íåñìîòðÿ íà êàæóùóþñÿ "ãðîìîçä-
êîñòü" êîìïëåêñà, íàëè÷èå ìíîæåñòâà
êàáåëåé, èì ëåãêî ïîëüçîâàòüñÿ. Åäèí-
ñòâåííîå óñëîâèå - íå çàáûâàòü âêëþ-
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"Áåãóùèå îãíè"
Ì. Ë. Êàøèðåö, ã. Ìàðãàíåö, Äíåïðîïåòðîâñêàÿ îáë.

Ïðåäëàãàþ Âàøåìó âíèìàíèþ î÷åíü ïðî-
ñòóþ ñõåìó "áåãóùèõ îãíåé". Ñõåìó ëåãêî ïîâòî-
ðèòü, îíà âûïîëíåíà íà íàäåæíûõ, äåøåâûõ
îòå÷åñòâåííûõ ýëåìåíòàõ, ðàáîòàåò áåç ñáîåâ

(ïðèñóùèõ ìíîãèì ïîäîáíûì ñõåìàì). Íàïðÿ-
æåíèå ïèòàíèÿ ìîæåò èçìåíÿòüñÿ â øèðîêîì
äèàïàçîíå (3�9 Â).

Óñòðîéñòâî ñîñòîèò èç ãåíåðàòîðà ïðÿìî-

óãîëüíûõ êîëåáàíèé íà ìèêðîñõåìå DD1
(Ê561ËÍ2). Ñ âûõîäà DD1 (âûâîä 4) ñèãíàë ïî-
ñòóïàåò íà âõîä äåñÿòè÷íîãî ñ÷åò÷èêà � äåøè-
ôðàòîðà DD2 (Ê561ÈÅ8). Ïðè êàæäîì ïîÿâëå-
íèè íà âõîäå ñ÷åò÷èêà ëîã."1" ïðîèñõîäèò ïå-
ðåêëþ÷åíèå åãî âûõîäîâ â ñëåäóþùåì ïîðÿä-
êå: 3, 2, 4, 7, 10, 1, 5, 6, 9, 11. Ê êàæäîìó âû-
õîäó ñ÷åò÷èêà ïîäêëþ÷åí ñâåòîäèîä. Òàêèì îá-
ðàçîì, ïîëó÷àåòñÿ ýôôåêò "áåãóùèõ îãíåé".

Äëÿ èçìåíåíèÿ ÷àñòîòû èìïóëüñîâ ñëåäóåò èç-
ìåíÿòü ñîïðîòèâëåíèå ðåçèñòîðà R2. Ïðè
R2=470 êÎì ÷àñòîòà ñëåäîâàíèå èìïóëüñîâ
îêîëî 0,5 Ãö. Ìîæíî ê âûõîäó DD2 ïîäêëþ÷èòü

ðèñ. 1

ðèñ. 2

è ëàìïû íàêàëèâàíèÿ, íî ÷åðåç òðàíçèñòîð. Åñ-
ëè ïîäêëþ÷èòü íåñêîëüêî ëàìï, òî VT1 íåîáõî-
äèìî óñòàíîâèòü íà íåáîëüøîé òåïëîîòâîä. Âìå-
ñòî ëàìï òàêæå ìîæíî ïðèìåíèòü íåñêîëüêî
âêëþ÷åííûõ ïîñëåäîâàòåëüíî óëüòðàÿðêèõ ñâåòî-
äèîäîâ (ÓßÑ) ÷åðåç ðåçèñòîð ñîïðîòèâëåíèåì
îêîëî 30 Îì. Ïðè ïðèìåíåíèè ñâåòîäèîäîâ òè-
ïà ÀË307ÁÌ (áåç òðàíçèñòîðà, ïðè Uïèò=6 Â)
òîê ïîòðåáëåíèÿ óñòðîéñòâà íå áîëåå 15 ìÀ.
Ïðè ïðèìåíåíèè îäíîãî ÓßÑ (ñ òðàíçèñòîðîì)
òîê îêîëî 70 ìÀ (â çàâèñèìîñòè îò òèïà ÓßÑ).

Óñòðîéñòâî âûïîëíåíî íà ôîëüãèðîâàííîì îä-

íîñòîðîííåì òåêñòîëèòå ðàçìåðîì 60õ35 ìì ìå-
òîäîì òðàâëåíèÿ. Ñëåäóåò òàêæå îòìåòèòü, ÷òî
ìèêðîñõåìà Ê561ÈÅ8 äîïóñêàåò âêëþ÷åíèå íà
îäèí âûõîä äî äâóõ ñâåòîäèîäîâ òèïà ÀË307ÁÌ.

Äåòàëè. Ñ÷åò÷èê DD2 ìîæíî çàìåíèòü äåñÿ-
òè÷íûì ñ÷åò÷èêîì ÊÌÎÏ (íàïðèìåð, Ê176ÈÅ8,
Ê564ÈÅ8). Ðåçèñòîðû òèïà ÌËÒ-0,125 è ÌËÒ-1
(â öåïè ÓßÑ), äèîä VD1 ëþáîé êðåìíèåâûé, ìà-
ëîìîùíûé, êîíäåíñàòîð òèïà Ê50-6 èëè Ê50-16.

Íàëàäêà "áåãóùèõ îãíåé" ñâîäèòñÿ ê ïîäáî-
ðó R2 äëÿ òðåáóåìîé ñêîðîñòè "áåãà". Ïðè ïè-
òàíèè ñëåäóåò ïðèìåíÿòü èñòî÷íèê ñ íåáîëüøèì
óðîâíåì ïóëüñàöèé.

ÓßÑ

à
ó

ä
è

î
�

â
è

ä
å

î

ðèñ. 2

÷àòü äèêòîôîí (íà çàïèñü) è áëîêèðî-
âàòü çâóê òåëåâèçîðà. Âñå íåäîñòàòêè
HV-êàìåðû ñ ëèõâîé êîìïåíñèðóþòñÿ
åå íåâûñîêîé öåíîé (ñì. òàáëèöó).
Áîëåå òîãî, âèäåîêàìåðó ìîæíî ñäå-
ëàòü ïåðåíîñíîé, áåñêàáåëüíîé. Âàðè-
àíò óñîâåðøåíñòâîâàííîé ñõåìû ïîêà-
çàí íà ðèñ.2 Âèäåî- è àóäèîñèãíàëû

ïîñòóïàþò íà âûñîêî÷àñòîòíûé ìîäó-
ëÿòîð è ñ íåãî ïåðåäàþòñÿ íà àíòåí-
íó, ïîäêëþ÷åííóþ ê âèäåîïëåéåðó.
Áëîê ïèòàíèÿ ìîæíî çàìåíèòü íà àâ-
òîíîìíûé ìîäóëü ïèòàíèÿ (ÌÏ), ñîñòî-
ÿùèé èç 8 ýëåìåíòîâ òèïà ÀÀ (èëè íè-
êåëü-êàäìèåâûõ àêêóìóëÿòîðîâ) è îáåñ-
ïå÷èâàþùèé ñóììàðíîå íàïðÿæåíèå
12 Â. 

Äàëüíåéøèå äîðàáîòêè ìîæíî ïðî-
âåñòè ñ îáúåêòèâîì. Òàêæå ââåñòè ðå-
ãóëÿòîð âèäåîñèãíàëà äëÿ ïëàâíîãî çà-
òåìíåíèÿ èçîáðàæåíèÿ â êîíöå ñúåì-
êè (èìèòàöèÿ ðåæèìà FADE) èëè äîáà-

âèòü ïðîñòóþ ïëàòó äëÿ ìèêøèðîâà-
íèÿ àóäèî- è âèäåîñèãíàëîâ. Ïîäêëþ-
÷èòü HV-êàìåðó ê ïåðñîíàëüíîìó êîì-
ïüþòåðó äëÿ íàëîæåíèÿ òèòðîâ. Â îá-
ùåì, ïðèíöèï ìîäóëüíîé HV-êàìåðû
äàåò áîëüøîé ïðîñòîð èíæåíåðíîé è
êîíñòðóêòîðñêîé ìûñëè.

Òèï êàìåðû Èçîáðà- Çâóê Ôîêóñèðîâêà Êà÷åñòâî Ìîáèëü- Äîïîëíèò. Öåíà
æåíèå èçîáðàæåíèÿ íîñòü îáîðóäîâàíèå

Áåñêîðïóñíàÿ
âèäåîêàìåðà ×-Á (PAL) Ìîíî Íåò  ôîêóñ Ïðèåìëåìîå Íåò Äèêòîôîí, 33 ó.å
Êîìïëåêñ HV FREE áëîê ïèòàíèÿ .

Êàìêîðäåð
PANASONIC Öâåòí. (PAL) Ìîíî Ðó÷í/Àâòî  Õîðîøåå Åñòü Çàðÿäíîå óñòðîéñòâî, 320  ó.å. 
RX - 11EN àäàïòåð VHS-C - VHS

Òàáëèöà
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Þ.Ï.Ñàðàæà, ã.Ìèðãîðîä, Ïîëòàâñêàÿ îáë. Îïèñàíà êîíñòðóêöèÿ ïðîñòîé ñâåòî-

äèîäíîé  ãèðëÿíäû, îòëè÷àþùåéñÿ îò
îáû÷íîé íàëè÷èåì ïðîãðàììíîãî ïåðå-
êëþ÷àòåëÿ, ïîçâîëÿþùåãî ïîâûñèòü êîëè-
÷åñòâî ðàçëè÷íûõ ñâåòîâûõ ýôôåêòîâ.

Ïåðåä Íîâûì ãîäîì â ïðîäàæå ïîÿâëÿ-
åòñÿ ìíîãî íåäîðîãèõ ýëåêòðè÷åñêèõ ãèð-
ëÿíä äëÿ åëêè ñ ðàçëè÷íûìè ýôôåêòàìè.
Ýòî ïàðàëèçóåò òâîð÷åñêóþ àêòèâíîñòü
ðàäèîëþáèòåëåé, òåì áîëåå ÷òî çàòðàòû
íà ñàìîñòîÿòåëüíîå èçãîòîâëåíèå çàâåäî-
ìî áîëüøå, ÷åì íà ïîêóïêó ãîòîâîãî. Òåì
íå ìåíåå ìîæíî èñïîëüçîâàòü ãîòîâûå
ãèðëÿíäû äëÿ ñâîåãî ñóïåðñëîæíîãî êîì-
ìóòàòîðà, ÷òî óäåøåâèò ðàçðàáîòêó.

Ïðèìåðîì òàêîãî óñòðîéñòâà èëëþìè-
íàöèè ÿâëÿåòñÿ ïðåäëàãàåìàÿ ñåêöèîííàÿ
ñâåòîäèîäíàÿ ãèðëÿíäà. Äëÿ åå ïèòàíèÿ
ìîæíî èñïîëüçîâàòü ìàëîãàáàðèòíûé ñå-
òåâîé áëîê ïèòàíèÿ 12-15 Â èëè àâòîìî-
áèëüíûé àêêóìóëÿòîð. Ïîòðåáëÿåìàÿ ìîù-
íîñòü ïðè ýòîì ìåíåå 15 Âò ïðè ìàêñè-
ìàëüíîé äëèíå ãèðëÿíäû 18 ì (øåñòü ñåê-
öèé ïî 3 ì, â êàæäîé èçëó÷àòåëè óñòàíîâ-
ëåíû ñ øàãîì 100 ìì). Ñåêöèè ñîåäèíÿþò
ñ ïîìîùüþ ñòàíäàðòíûõ êîíöåíòðè÷åñêèõ
DC-ñîåäèíèòåëåé, ê êîíöó îäíîé ñåêöèè
ïîäêëþ÷àþò äðóãóþ è ò.ä. Òàêàÿ ñáîðêà äà-
åò âîçìîæíîñòü ÷åðåäîâàòü ñåêöèè ëþ-
áûìè ñïîñîáàìè, óêîðîòèòü èëè óäëèíèòü
ãèðëÿíäó, çàìåíèòü âûøåäøóþ èç ñòðîÿ
ñåêöèþ. Ïðèìåíåíèå â êà÷åñòâå èçëó÷àòå-
ëåé ñâåòîäèîäîâ ýêîíîìè÷íî, óäîáíî, ïî-
æàðîáåçîïàñíî, êðîìå òîãî, íàäåæíîñòü
ñâåòîäèîäîâ íåèçìåðèìî âûøå, ÷åì ó
ëàìïî÷åê íàêàëèâàíèÿ.

Â ñåðåäèíå ñåêöèè (ðèñ.1) âêëþ÷àþò
ïðîãðàììíûé ïåðåêëþ÷àòåëü, ïîçâîëÿþ-
ùèé ðåàëèçîâàòü ðàçëè÷íûå âàðèàíòû
ñâåòîâûõ ýôôåêòîâ ïðîñòûì è íåäîðîãèì
ñïîñîáîì. Êîíñòðóêòèâíî èçãîòîâëåíèå
îäíîé ñåêöèè âûãëÿäèò òàê. Ïðîãðàììèðó-
åìûé ïåðåêëþ÷àòåëü íà 6 êàíàëîâ âû-
ïîëíåí íà íåáîëüøîé ïëàòå ðàçìåðàìè
22,5õ88 ìì èç ôîëüãèðîâàííîãî ñòåêëîòåê-
ñòîëèòà òîëùèíîé 1,5 ìì. Ñ òîðöîâ ê
ïëàòå ïîäêëþ÷àþò êàáåëè ("ëó÷è" ñåêöèè,
ðàñõîäÿùèåñÿ â ðàçíûå ñòîðîíû îò ïåðå-
êëþ÷àòåëÿ). Êàæäûé "ëó÷" ñîñòîèò èç öåïî-
÷åê ñâåòîäèîäîâ òðåõ öâåòîâ: êðàñíîãî
(R), çåëåíîãî (G) è æåëòîãî (Y), ïåðåïëåòåí-
íûõ ìåæäó ñîáîé ñ ÷åðåäîâàíèå öâåòîâ.
"Ëó÷è" îòëè÷àþòñÿ äðóã îò äðóãà ÷åðåäî-
âàíèåì öâåòîâ è îáîçíà÷åíû GYRO (ëå-
âûé) è RYGO (ïðàâûé). Äëÿ ãèáêîñòè ïðè-
ìåíåíû ïðîâîäà ìàðêè ÌÃÒÔ ñå÷åíèåì
0,07 ìì äëÿ êîíòàêòîâ "+" ñâåòîäèîäîâ (R,
G, Y) è ñå÷åíèåì 0,1 ìì äëÿ ïðîâîäîâ ïè-
òàíèÿ (0 è +) (ðèñ.2). Íà ðèñ.3 ïîêàçàí
÷åðòåæ óçëà ñòûêà ñåêöèé.

Ïîñòðîåíèå ïðîãðàììèðóåìîãî ïåðå-
êëþ÷àòåëÿ îñíîâàíî íà èñïîëüçîâàíèè
ýëåìåíòîâ ñî ñâîéñòâàìè òðèããåðà Øìèò-

ðèñ. 1

ðèñ. 2

ðèñ. 3
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Ïðîáíèê ïðîõîäæåííÿ ñèãíàëó
Î. Â. Òèìîøåíêî, ×åðí³ã³âñüêà îáë.

Äàíèì ïðîáíèêîì ìîæíà ïåðåâ³ðÿòè êàñêà-
äè ÓÍ×, ðàä³îëè, ìàãí³òîôîíè ³ íàâ³òü ðàä³îï-
ðèéìà÷³. ×àñòîòà ïðîáíèêà 1 êÃö. Àëå â³í ìàº
áàãàòî ãàðìîí³ê, òîìó íèì ìîæíà ïåðåâ³ðÿòè
êàñêàäè Í×, Ï× òà Â×.

Ñõåìà ïðîáíèêà íàâåäåíà íà ðèñ.1. Éîãî
ìîæíà îôîðìèòè â áóäü-ÿêîìó êîðïóñ³, àëå
íàéêðàùå ï³ä³éäå êîðîáêà ç-ï³ä ñ³ðíèê³â
(ðèñ.2). Ìîíòàæíà ïëàòà ³ ðîçì³ùåííÿ äåòà-
ëåé ïîêàçàíî íà ðèñ.3.

Êîðîòêî ïðî äåòàë³. Òðàíçèñòîðè òèïó
ÊÒ312À...Â, ÊÒ315À...Ã, ÊÒ3102À...Ã; ðåçèñòîðè
áóäü-ÿê³ ïîòóæí³ñòþ 0,125 Âò; êîíäåíñàòîðè òè-
ïó ÊÌ (âîíè ìàëîãàáàðèòí³); êíîïêà SB1 òèïó
ÌÏ-10 àáî ÌÏ-9, àëå ï³ä³éäå áóäü-ÿêà ìàëî-
ãàáàðèòíà; äæåðåëîì æèâëåííÿ ìîæå áóòè
áóäü-ÿêèé åëåìåíò íàïðóãîþ 1,5 Â. ßêùî ïðîá-
íèê áóäå ìîíòóâàòèñü ó êîðîáö³ ç-ï³ä ñ³ðíèê³â,
òî äëÿ æèâëåííÿ íàéêðàùå âçÿòè "ì³êðîïàëü-
÷èê", ÿêèé ëåãêî âì³ùóºòüñÿ â êîðîáö³. Âèõ³äíè-
ìè âèâîäàìè ìîæå ñëóæèòè äîâãèé â³äð³çîê
ì³äíîãî äðîòó ä³àìåòðîì 2 ìì, ÿêèé ï³ä³ìêíó-
òèé äî âèâîäó êîíäåíñàòîðà Ñ2. Äðóãèì âèâî-
äîì ìîæå ñëóæèòè â³äð³çîê áàãàòîæèëüíîãî
äðîòó ç "êðîêîäèëü÷èêîì" íà ê³íö³, ï³äêëþ÷å-
íèé äî ìàñè.

Íàëàãîäæåííÿ ïðèëàä íå ïîòðåáóº. ßê-
ùî âñ³ äåòàë³ ñïðàâí³ ³ ìîíòàæ çðîáëåíî ïðà-
âèëüíî, ïðèëàä ïî÷èíàº ïðàöþâàòè îäðàçó.
Òðåáà ò³ëüêè êîíäåíñàòîðîì Ñ1 ³ ðåçèñòîðîì
R3 ï³ä³áðàòè âèõ³äíó ÷àñòîòó (1 êÃö). Íàÿâí³ñòü
÷àñòîòè íà âèõîä³ ìîæíà ïåðåâ³ðèòè çà äîïî-
ìîãîþ ï`ºçîâèïðîì³íþâà÷à òèïó ÇÏ-1 àáî
àíàëîã³÷íèì.ðèñ. 1

ðèñ. 2

ðèñ. 3

òà è èíâåðñèåé. Äëÿ ïîñòðîåíèÿ ñõåìû
àâòîãåíåðàòîðà äîñòàòî÷íî îäíîãî ýëå-
ìåíòà (ðèñ.4,à), â êîòîðîì âðåìÿ ïåðå-
êëþ÷åíèÿ çàäàåòñÿ ýëåìåíòàìè R è Ñ. Åñ-
ëè ðåçèñòîð (ðèñ.4,á) îòêëþ÷èòü îò âûõî-
äà ýëåìåíòà è êîììóòèðîâàòü åãî âíåøíèì
ïåðåêëþ÷àòåëåì îò âûñîêîãî óðîâíÿ íà
îáùèé ïðîâîä è íàîáîðîò, òî ïîëó÷èì
ýëåìåíò ñ âðåìåííîé çàäåðæêîé âûõîäíî-
ãî ñèãíàëà. Ýëåìåíòû ðèñ.4 ðåàëèçóþòñÿ
íà ÊÌÎÏ-ëîãèêå. Ýëåìåíòû ÊÌÎÏ-ëî-
ãèêè èìåþò ñâîéñòâà òðèããåðà Øìèòòà ñ
ãèñòåðåçèñîì ïîðÿäêà 2 Â ïðè íàïðÿæå-
íèè ïèòàíèÿ 15 Â. Ìàëûå âõîäíûå òîêè
ÊÌÎÏ-ýëåìåíòîâ ïîçâîëÿþò óñòàíàâëè-
âàòü ðåçèñòîðû ñ áîëüøèì ñîïðîòèâëåíè-
åì, à çíà÷èò, óñòàíàâëèâàòü êîíäåíñàòî-
ðû íåáîëüøîé åìêîñòè. Íàèáîëåå ïîäõî-
äÿùàÿ ìèêðîñõåìà Ê561ËÍ2, ó êîòîðîé
èìååòñÿ 6 ýëåìåíòîâ ÍÅ. Ïðè ýòîì â êîëü-
öî ìîæíî âêëþ÷àòü îò 2 äî 6 òàêèõ ýëå-
ìåíòîâ. Íà ðèñ.5 ïîêàçàí ïðèìåð ñ ðå-
àëèçàöèåé àâòîãåíåðàòîðà íà îäíîì ýëå-
ìåíòå (DD1.6), êîëüöà èç äâóõ ýëåìåíòîâ
(DD1.4 è DD1.5) è êîëüöà èç òðåõ ýëåìåí-
òîâ (DD1.1, DD1.2, DD1.3). Ïðîãðàììèðó-
þùèìè ýëåìåíòàìè ÿâëÿþòñÿ ðåçèñòîðû
R1...R6, óñòàíàâëèâàåìûå â ãíåçäà ñ íîìå-
ðàìè, ñîîòâåòñòâóþùèìè íîìåðàì âûâî-
äîâ ìèêðîñõåìû DD1.

Ñîïðîòèâëåíèÿ ðåçèñòîðîâ R1...R6 îò 47
äî 200 êÎì è áîëåå (ïîäáèðàþò ïîêà-
íàëüíî äëÿ ïîëó÷åíèÿ íóæíîãî òåìïà ïå-
ðåêëþ÷åíèÿ îòäåëüíûõ öåïî÷åê ñâåòîäèî-
äîâ è ñîçäàíèÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ ýôôåê-
òîâ â ãèðëÿíäå). Íà ðèñ.2 ïîêàçàíà "çîíà
ïðîãðàììèðîâàíèÿ", â êîòîðîé ðåçèñòîðû
R1...R6 îáðàçóþò ñòðóêòóðó ïåðåêëþ÷àòå-
ëÿ è ðàçìåùåíû íà êðûøêå ìèêðîñõåìû
DD1.

Êîììóòàöèîííûå ãíåçäà (ñ íîìåðàìè,
ñîîòâåòñòâóþùèìè íóìåðàöèè âûâîäîâ

ðèñ. 4
à á

DD1) ïðåäñòàâëÿþò  äâà îòðåçêà ñîåäè-
íèòåëÿ (ïàíåëüêè ïîä ìèêðîñõåìó) ñ øà-
ãîì 2,5 ìì. Ïðîãðàììèðóþùèå ðåçèñ-
òîðû (òèïà ÌËÒ-0,125,  Ñ2-19 èëè ïî-
äîáíûå) ñëåäóåò âçÿòü íîâûå (íåïàÿíûå,
ñ âûâîäàìè ìàêñèìàëüíîé äëèíû) è èçî-
ëèðîâàòü èõ, ïîìåñòèâ â ÏÕÂ-òðóáêè
èëè îáìîòàâ ñêîò÷åì âìåñòå ñ âûâîäà-
ìè, îñòàâèâ "âûãëÿäûâàòü" ïî 3-4 ìì
äëÿ óñòàíîâêè â ãíåçäà.

Âûõîäû âñåõ 6 ýëåìåíòîâ (íåçàâèñè-
ìî îò îïèñàííîé êîììóòàöèè) ïîäêëþ-
÷åíû íà âõîäû 6 îäèíàêîâûõ òðàíçèñòîð-
íûõ êëþ÷åé VT1...VT6 ÷åðåç òîêîîãðàíè÷è-
òåëüíûå ðåçèñòîðû R7...R12 è äèîäû
VD2...VD7. Íàãðóçêà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
öåïî÷êó èç ïÿòè ïîñëåäîâàòåëüíî âêëþ÷åí-
íûõ ñâåòîäèîäîâ è äîïîëíèòåëüíî ãàñÿùå-
ãî ðåçèñòîðà, êîòîðûé äëÿ êàæäîãî êàíà-
ëà íåîáõîäèìî ïîäáèðàòü, ÷òîáû òîê ÷å-
ðåç ñâåòîäèîäû íå ïðâûøàë 20 ìÀ (äëÿ
óëüòðàÿðêèõ ñâåòîäèîäîâ ôèðìû Hewlett-
Packard âîçìîæåí è áîëüøèé òîê). Ïèòà-
íèå íà ìèêðîñõåìó DD1 ïîäàåòñÿ ÷åðåç
çàùèòíûé äèîä VD1, òàê êàê â ñõåìå èñ-
ïîëüçóþòñÿ êîíäåíñàòîðû çíà÷èòåëüíîé
åìêîñòè (äî 10 ìêÔ), è ïðè âûêëþ÷åíèè ïè-
òàíèÿ âîçìîæíû áîëüøèå òîêè ðàçðÿäà.

Óçåë ïå÷àòíîé ïëàòû ïðîãðàììèðóåìî-
ãî ïåðåêëþ÷àòåëÿ (ðèñ.2) âûïîëíåí â ìàê-
ñèìàëüíî óïëîòíåííîì âèäå, ÷òîáû ýòè

ïëàòû íå âûäåëÿëèñü ïîñëå ñáîðêè ãèðëÿí-
äû. Ïëàòà ìîæåò íå ïîìåùàòüñÿ â êîðîá-
êó èëè êîðïóñ. Äîñòàòî÷íî ïîñëå ïðîâåð-
êè ðàáîòû ãèðëÿíäû è íàäåæíîãî çàêðåï-
ëåíèÿ êàáåëåé îáìîòàòü çîíû êëþ÷åé è
êîíäåíñàòîðîâ ñêîò÷åì èëè âèíèëîâîé
ëåíòîé, îñòàâèâ çîíó ïðîãðàììàòîðà, êî-
òîðóþ ïîñëå ïðîãðàììèðîâàíèÿ îáìî-
òàòü îòäåëüíûì îòðåçêîì ñêîò÷à ñ âîçìîæ-
íîòüþ ïîñëåäóþùåãî ñíÿòèÿ äëÿ ïåðåïðî-
ãðàììèðîâàíèÿ.

Êîíñòðóêöèÿ ïðåäñòàâëåííîé ñåêöè-
îííîé ñâåòîäèîäíîé ãèðëÿíäû âåñüìà ïðî-
ñòà, ìîæåò áûòü âûïîëíåíà çà îäèí äåíü
íåïîñðåäñòâåííî ïåðåä Íîâûì ãîäîì.
Êðîìå íîâîãîäíåé åëêè åå ìîæíî èñïîëü-
çîâàòü äëÿ ðåêëàìíûõ ìåðîïðèÿòèé èëè íà
äèñêîòåêàõ.

ðèñ. 5
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Íåçàáàðîì íàñòóïèòü Íîâèé
ð³ê, ³ ðàä³îàìàòîðè ïî÷íóòü ãà-
ðÿ÷êîâî ãîðòàòè ñòàð³ æóðíàëè
â ïîøóêàõ åôåêòíèõ ³ îäíî÷àñ-
íî íåñêëàäíèõ ñõåì íîâîð³÷íèõ
ã³ðëÿíä.

Ïðîïîíóþ ìîäåðí³çàö³þ
(ðèñ.1) ìîº¿ ñõåìè [1], ÿêà
äàñòü çìîãó îòðèìàòè åôåêò
"á³æó÷èõ" âîãí³â. Ïðè öüîìó îñ-
íîâíà ïåðåâàãà íàä ³íøèìè òè-
ïàìè ã³ðëÿíä (íåïîâíå çãàñàí-
íÿ) çáåð³ãàºòüñÿ.

Ëàìïî÷êè â ã³ðëÿíä³ ðîçòà-
øîâóþòü, ÿê ïîêàçàíî íà
ðèñ.2, òîìó ã³ðëÿíäó äîâåäåòü-
ñÿ âèãîòîâëÿòè ñàìîìó, õî÷à é
ìîæíà ñïëåñòè äâ³ ãîòîâ³ çà-
âîäñüê³. Ó çâ`ÿçêó ç òèì, ùî
ñòðóì ñïîæèâàííÿ çð³ñ óäâ³÷³,
êîíäåíñàòîðíèé ÁÆ çàì³íåíî
òðàíñôîðìàòîðíèì. Íå-
îáõ³äí³ñòü â ñòàá³ë³çàòîð³ çíè-
êàº, áî, íà â³äì³íó â³ä ïðîòîòè-
ïó, ñòðóìîñïîæèâàííÿ ï³ä ÷àñ
ðîáîòè ïðèáëèçíî îäíàêîâå ³
äîð³âíþº ïðèáëèçíî 200 ìÀ.
Â óñüîìó ³íøîìó ñõåìà çàëèøè-
ëàñü áåç çì³í.

Â [2] îïóáë³êîâàíà ñõåìà øó-
ìîñèíòåçàòîðà, ÿêèé êåðóº
ã³ðëÿíäîþ. Ïðîòå â³í äîñèòü

ñêëàäíèé. ² ÿêùî Âè íàòðàïèëè
íà öþ ïóáë³êàö³þ çà ãîäèíó äî
Íîâîð³÷íîãî ñâÿòà, òî ÷àñó íà
éîãî ìîíòàæ íå âèñòà÷èòü, õî-
÷à ìàòè òàêó ñâîºð³äíó ã³ðëÿí-
äó äóæå õî÷åòüñ÷. Â òàê³é ñèòó-
àö³¿ ïðîïîíóþ çàì³íèòè øóìî-
ñèíòåçàòîð íà ... ñòàðòåð
(ðèñ.3). Ïðè÷îìó äóæå âàæëè-
âî, âèõîäÿ÷è ç óìîâ áåçïå÷íî-
ãî êîðèñòóâàííÿ åëåêòðîïðèñ-
òðîÿìè, ùîá ñòðóì, ÿêèé
ïðîò³êàº ÷åðåç ñòàðòåð, í³ â

ÿêîìó ðàç³ íå ïåðåâèùóâàâ 0,3
À! Ñåðåäí³é ÷àñ ìèãîò³ííÿ
ã³ðëÿíäè 0,4 ñ.

Ðàä³ñíèõ Âàì Íîâîð³÷íèõ
ñâÿò!

Ë³òåðàòóðà
1. Ðèøòóí À.ª. Íîâîð³÷íà
ã ³ ð ë ÿ í ä à / / Ð à ä ³ î à ì à -
òîð.�1999.� ¹11.�Ñ.29.
2. Íîâ³êîâ Â.Â., Ðèøòóí À.ª.
Øóìîñèíòåçàòîð êåðóº ã³ðëÿí-
äîþ//Ðàä³îàìàòîð.�1999.
�¹12.�Ñ.23.

ßëèíêîâ³ 
ïðèêðàñè
À. ª. Ðèøòóí,
ì. Äðîãîáè÷, Ëüâ³âñüêà îáë.

ðèñ. 3

ðèñ. 2

ðèñ. 1



23
ÐÀÄ²ÎÀÌÀÒÎÐ 11�2000

Ý
ë

å
ê

ò
ð

î
í

è
ê

à
 

è
 

ê
î

ì
ï

ü
þ

ò
å

ð

Òðè âàð³àíòè ñâ³òëîìóçèêè
À. ª. Ðèøòóí, ì. Äðîãîáè÷, Ëüâ³âñüêà îáë.

Â³äîìî, ùî ñüîãîäí³ æîäíà
äèñêîòåêà íå îáõîäèòüñÿ áåç
ñâ³òëîìóçèêè, òà é îñîáè, ÿê³
ëþáëÿòü, ùîá ìóçèêà ñóïðîâîä-
æóâàëàñü åôåêòíîþ ãðîþ ñâ³òëà,
íåð³äêî çàìîâëÿþòü çíàéîìèì
ðàä³îàìàòîðàì âèãîòîâëåííÿ òà-
êèõ ïðèñòàâîê. Â öèõ âèïàäêàõ
ïîñòàº íåîáõ³äí³ñòü çíèçèòè äî
ì³í³ìóìó ñîá³âàðò³ñòü ïðèñòàâêè
ç³ çáåðåæåííÿì çàäàíèõ ïàðà-

ìåòð³â. Â äàí³é ñòàòò³ ìè ðîçãëÿ-
íåìî ïðîñò³ òà äåøåâ³ ³ îäíî÷àñ-
íî åôåêòí³ òðè âàð³àíòè ÿê³ñíî¿
ñâ³òëîìóçèêè.

1. Ïðîñòà "ìèãàëêà", ÿêà áëè-
ìàº â òàêò ìóçè÷íîìó ñóïðîâîäó,
íåçàëåæíî â³ä éîãî ÷àñòîòíîãî
ñêëàäó (ðèñ.1). Òðàíñôîðìàòîð
Ò1 óçãîäæóº ³ìïåäàíñè âèõîäó
ï³äñèëþâà÷à òà âõîäó òèðèñòîðà.

2. Äëÿ ëþáèòåë³â ñêëàäí³øèõ
åôåêò³â ïðîïîíóþ ñõåìó (ðèñ.2).
Â í³é ïðîæåêòîðè HL2�HL3 òåæ
áëèìàþòü â òàêò ìóçèêè, àëå, íà
â³äì³íó â³ä ïîïåðåäíüî¿, ìå-
ðåõò³ííÿ ë³õòàð³â ïîñòàâëåíå ó
çàëåæí³ñòü â³ä ÷àñòîòíîãî ñêëà-
äó ìóçè÷íîãî ñóïðîâîäó. Ï³ä ÷àñ
çâó÷àííÿ áàñ³â ïðàöþº HL1, ãî-
ëîñè âèêîíàâö³â â³äîáðàæàº HL2,
à Â× ³íñòðóìåíòè (ã³òàðè, ñêðèï-
êè òà ³íøå) � HL3. Äàíà ðîç-

ðîáêà º ìîäåðí³çàö³ºþ ñõåìè,
îïèñàíî¿ â [1], ç ò³ºþ â³äì³íí³ñòþ,
ùî ðåçèñòîðè Rc ëàíêè çàì³íåí³
âõ³äíèìè îïîðàìè òèðèñòîð³â.
Ïîòåíö³îìåòðàìè R1�R3 âèñòàâ-
ëÿþòü ïîð³ã ñïðàöüîâóâàííÿ. ¯õ
íåîáõ³äí³ñòü çóìîâëåíà ð³çíîþ
âåëè÷èíîþ ÷óòëèâîñò³ VS1�VS3.
Öþ îïåðàö³þ äîö³ëüíî âèêîíàòè
ç äîïîìîãîþ ãåíåðàòîðà Ç×.

3. Òðåò³é òèï ñâ³òëîìóçèêè äàº
ñòðîáîñêîï³÷íèé åôåêò (ðèñ.3).
Æèâëåííÿ óñüîãî ïðèëàäó
çä³éñíþºòüñÿ â³ä 220 Â. HL1 áëè-
ìàº ç ÷àñòîòîþ, ÿêà ïëàâíî ðå-
ãóëþºòüñÿ â³ä 0 (ïîñò³éíå ñâ³ò³ííÿ)
äî 25 Ãö (ìåðåõò³ííÿ ñòàº ëåäü
ïîì³òíèì äëÿ îêà). Çóïèíèìîñÿ
íà ïðèíöèï³ ðîáîòè ñõåìè äå-
òàëüí³øå.

Æèâëåííÿ äëÿ ìóëüòèâ³áðàòîðà
íà VT1 ³ VT2 óòâîðþºòüñÿ çàâäÿ-

êè ñïàäó íàïðóãè íà R6. Ä³îä
VD1 çàõèùàº òðàíçèñòîðè â³ä
â³ä`ºìíîãî ï³âïåð³îäó, ³ ïðè çàñòî-
ñóâàíí³ ÊÒ604, ÊÒ605 éîãî ìîæ-
íà âèêëþ÷èòè. ß â³äìîâèâñÿ â³ä
êëàñè÷íîãî ñïîñîáó ðåãóëþâàí-
íÿ ÷àñòîòè òà ù³ëèííîñò³
³ìïóëüñ³â (øëÿõîì çì³íè îïîð³â
R2 òà R3) ³ çàñòîñóâàâ íåòðà-
äèö³éíèé ï³äõ³ä, ùî ³ äîçâîëèëî
îäåðæàòè òàêèé øèðîêèé ÷àñ-
òîòíèé ä³àïàçîí.

Ðîáîòà ìóëüòèâ³áðàòîðà îïè-
ñóºòüñÿ ôîðìóëîþ [2]

tn=ÑáRá(Åê+Åá)/Åá.
Îñê³ëüêè Åê>>Åá, òî âîíà çíà÷-

íîþ ì³ðîþ âïëèâàòèìå íà
ù³ëèíí³ñòü ãåíåðîâàíèõ ìóëü-
òèâ³áðàòîðîì ³ìïóëüñ³â. Íà ðèñ.3
ðîëü ðåãóëÿòîðà ÷àñòîòè ìå-
ðåõò³ííÿ âèêîíóº R4.

Ïðè âèâåäåíí³ ïîâçóíêà R4 â
êðàéíº âåðõíº ïîëîæåííÿ íà ÊÅ
òèðèñòîðà ïîäàíèé çíà÷íèé ïî-
òåíö³àë ÷åðåç ìàëèé îï³ð R5, ³ â³í
ïîâí³ñòþ â³äêðèòèé. VT2 íåñïðî-
ìîæíèé ñóòòºâî çì³íèòè íàïðóãó
íà ÊÅ. HL1 ïðîñòî ñâ³òèòüñÿ. Ïðè
ïåðåñóâàíí³ ïîâçóíêà R4 âíèç
ñóìàðíèé îï³ð R4 ³ R5 äîñÿãàº
ð³âíÿ, ïðè ÿêîìó äëÿ ââ³ìêíåííÿ
VS1 íåäîñòàòíüî ñïàäó íàïðóãè

íà â³äêðèòîìó VT2. Êîëè æ VT2
çàêðèòèé, VS1 ïðîäîâæóº äàë³
ñâ³òèòèñü. Â³äêðèâàííÿì VT2 êåðóº
ìóëüòèâ³áðàòîð íà VT1 ³ VT2.
Îäíî÷àñíî ç ðóõîì ïîâçóíêà R4
âíèç ìè çìåíøóºìî Åê, à îòæå ³
tn. Íåçíà÷íà àñèìåòð³ÿ ãåíåðà-
òîðà ïðàêòè÷íî íå âïëèâàº íà
ðîáîòó ñâ³òëîìóçèêè, áî â³äïî÷è-
âàþ÷èì íå äî ù³ëèííîñò³
³ìïóëüñ³â.

Ñõåìîòåõí³êà ïåðøîãî ³ òðåòü-
îãî âàð³àíò³â äîáðå ïðîïðàöüî-
âàíà, à òîìó íàëàãîäæåííÿ ö³
ñõåìè íå ïîòðåáóþòü. Ëèøå â
ñõåì³ 2 ïðè âåëèêèõ ðîçêèäàõ
âõ³äíèõ îïîð³â ìîæëèâî ïðèé-
äåòüñÿ ï³ä³áðàòè ºìíîñò³ êîíäåí-
ñàòîð³â.

Ò1 � âèõ³äíèé òðàíñôîðìàòîð
â³ä ëàìïîâèõ òåëåâ³çîð³â, ïðèé-
ìà÷³â, ìàãí³òîôîí³â. Éîãî òèï
çíà÷åííÿ íå ìàº, ãîëîâíå, ùîá
â³í áóâ ñïðàâíèì. Îäíó îáìîò-
êó, íàìîòàíó òîâñò³øèì ïðîâ³äíè-
êîì, ï³ä`ºäíóþòü äî ìàãí³òîôîíà
ïàðàëåëüíî äèíàì³êó, ³íøó � äî
ñõåìè. Ïîòóæíîñò³ íàâ³òü ìàëåíü-
êîãî ÿïîíñüêîãî êàñåòíèêà âæå
äîñòàòíüî äëÿ íîðìàëüíîãî
ôóíêö³îíóâàííÿ âñ³õ òðüîõ ñõåì.
Ïðîòå ÿ âñå æ òàêè ïðîïîíóþ
äîäàòêîâî çàñòîñóâàòè ïîïå-
ðåäí³é ï³äñèëþâà÷, ùî æèâèòüñÿ
áåçïîñåðåäíüî â³ä ìàãí³òîôîíó.
Â òàêîìó ðàç³, ïî-ïåðøå, çíè-
êàº ïàðàçèòíå 50-ãåðöîâå ãóä³ííÿ
â ïàóçàõ ì³æ çâó÷àííÿì ìóçèêè ³
ãîëîñ³â; ïî-äðóãå, ñïðîùóºòüñÿ
êîìóòàö³ÿ, áî ç`ÿâëÿºòüñÿ ìîæ-
ëèâ³ñòü âìèêàòè ñâ³òëîìóçèêó äî
ë³í³éíîãî âèõîäó; ïî-òðåòº,
â³äñóòí³ âòðàòè àêóñòè÷íî¿ ïîòóæ-
íîñò³.

Òèðèñòîðè ÊÓ202À çàì³-
íþþòüñÿ íà ÊÓ201 (Ê-Í), ÊÓ202
(Ê-Í). Ïîòóæí³ñòü ïðîæåêòîð³â
HL1-HL3 ð³äêî ïåðåâèùóº 200
Âò, òîìó â ðàä³àòîðàõ íå-
îáõ³äíîñò³ íåìàº.

Ïðè áàæàíí³ óñóíóòè ëåäü
ïîì³òíå 50-ãåðöîâå ìåðåõò³ííÿ
çä³éñíþºòüñÿ çàì³íà óñ³õ òèðèñ-
òîð³â íà ñ³ì³ñòîð ÊÓ208Ã (Â).

Êîíäåíñàòîðè Ñ1�Ñ4 ç ðî-
áî÷îþ íàïðóãîþ íå íèæ÷å 400
Â. VT1, VT2 ìîæíà çàì³íèòè íà
ÊÒ301, ÊÒ312, ÊÒ315, ÊÒ3102 òà
³íø³.

Ïðè ìîíòàæ³ òà êîðèñòóâàíí³
íàâåäåíèìè ðîçðîáêàìè ñâ³òëî-
ìóçè÷íèõ ïðèñòàâîê ñë³ä ñóâîðî
äîòðèìóâàòèñü óñ³õ ïðàâèë
òåõí³êè áåçïåêè.

Ë³òåðàòóðà
1. Áîðíîâîëîêîâ Å.Ï., Ôðî-
ëîâ Â.Â. Ðàäèîëþáèòåëüñêèå
ñõåìû.�3-å èçä., ïåðåðàá. è
äîï. � Ê.: Òåõí³êà, 1989. �
C.164.
2. Òåðåùóê Ð.Ì. Ñïðàâî÷-
íèê ðàäèîëþáèòåëÿ, â 2-õ òî-
ìàõ. � 7-å èçä., ÷.2 � Ê.:
Òåõí³êà, 1971. � C.31.
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Àâòîìàò
ñâåòîâûõ ýôôåêòîâ

Ã. Ê. Êðóïåöêèõ, ã. Êèåâ

Ïðåäëàãàåòñÿ àâòîìàò ñâåòîâûõ ýôôåêòîâ, ïîçâîëÿþùèé ñ ïî-
ìîùüþ ïðîñòûõ òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ ïîëó÷èòü 21 êîìáèíàöèþ
ïåðåêëþ÷åíèÿ ÷åòûðåõ íåçàâèñèìûõ èñòî÷íèêîâ ñâåòà. Ïðèâå-
äåíà òàáëèöà ïðîãðàììèðîâàíèÿ ðàáîòû àâòîìàòà.

Â íàñòîÿùåé ñòàòüå âíèìàíèþ ÷èòàòåëåé ïðåäëàãàåòñÿ àâòîìàò ñâå-
òîâûõ ýôôåêòîâ, ïðåäíàçíà÷åííûé äëÿ ñâåòîâîãî îôîðìëåíèÿ ïîìå-
ùåíèé êóëüòóðíî-çðåëèùíûõ ó÷ðåæäåíèé, âèòðèí, äèñêîòåê, òàíöïëî-
ùàäîê, íîâîãîäíèõ åëîê. Îïèñàííûå â ëèòåðàòóðå [1-6] àâòîìàòû-ïå-
ðåêëþ÷àòåëè èñòî÷íèêîâ ñâåòà îáåñïå÷èâàþò âåñüìà íåáîëüøîå êî-
ëè÷åñòâî ðàçëè÷íûõ ñâåòîâûõ ýôôåêòîâ. Ïðåäëàãàåìûé àâòîìàò ïîç-
âîëÿåò ñ ïîìîùüþ ïðîñòûõ òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ ïîëó÷èòü 21 ðàçëè÷-
íóþ êîìáèíàöèþ ïåðåêëþ÷åíèÿ ÷åòûðåõ íåçàâèñèìûõ èñòî÷íèêîâ
ñâåòà (ëàìï íàêàëèâàíèÿ èëè ãðóïï ëàìï). Îáñëóæèâàíèå àâòîìàòà
ìàêñèìàëüíî óïðîùåíî çà ñ÷åò àâòîìàòè÷åñêîãî ïåðåáîðà ðåàëè-
çóåìûõ ñâåòîâûõ ýôôåêòîâ.

Ñõåìà àâòîìàòà (ñì. ðèñóíîê ) ñîäåðæèò ÷åòûðå íåçàâèñèìûõ ãå-
íåðàòîðà: Fï � ãåíåðàòîð ïåðåêëþ÷åíèÿ ñâåòîâûõ ýôôåêòîâ; Fì � ãå-
íåðàòîð ÷àñòîòû ìåðöàíèé; F1 è F2 � ãåíåðàòîðû ñâåòîâîé ìîäóëÿ-
öèè; ðåãèñòð DD2; ñ÷åò÷èê èìïóëüñîâ DD9; òðèããåðû DD8.1, DD8.2 è
DD12; äåøèôðàòîð ñâåòîâûõ ýôôåêòîâ íà ìèêðîñõåìàõ DD3� DD6,
DD10 è äèîäàõ VD1�VD16; òðèíèñòîðíûå êëþ÷è è áëîê ïèòàíèÿ.

Ðàáîòó ñõåìû ðàññìîòðèì íà ïðèìåðå ïðèõîäà ñ ãåíåðàòîðà Fï
ïåðâîãî èìïóëüñà, êîòîðûé óñòàíàâëèâàåò íà âûõîäàõ Q2 ðåãèñòðà
DD2, Q1 ñ÷¸ò÷èêà DD9 è íà âûõîäå Q1 òðèããåðà DD12 ëîã. «1». Íà
îñòàëüíûõ âûõîäàõ âûøåóêàçàííûõ ýëåìåíòîâ � ëîã. «0», ðó÷êè ïîòåí-
öèîìåòðîâ âñåõ ÷åòûðåõ ãåíåðàòîðîâ ïîâåðíóòû íà îäèíàêîâûé óãîë,
ò.å. ðàáî÷èå ÷àñòîòû ãåíåðàòîðîâ ïðîïîðöèîíàëüíû âåëè÷èíàì âðå-
ìÿçàäàþùèõ åìêîñòåé.

Èìïóëüñû ãåíåðàòîðà F1 ïîñòóïàþò íà ñ÷åòíûé âõîä òðèããåðà
DD8.1, à ñ åãî âûõîäà ÷åðåç ñõåìó 2È-ÍÅ DD11.1 � íà ñ÷åòíûé âõîä
òðèããåðà DD8.2. Ñ ïðÿìûõ è èíâåðñíûõ âûõîäîâ ýòèõ òðèããåðîâ èì-
ïóëüñû òèïà "ìåàíäð" ÷àñòîò 1/2F1 è 1/4F1 ñîîòâåòñòâåííî ïîñòóïà-
þò íà âõîäû ÷åòûðåõ ñõåì 2È-ÍÅ ìèêðîñõåì DD3.1�DD6.1, ñîçäà-
âàÿ ïîî÷åðåäíîå ïîÿâëåíèå ëîã. «0» íà èõ âûõîäàõ. Äàëåå ýòè ñèã-
íàëû ïîäàþòñÿ íà îäèí èç âõîäîâ àíàëîãè÷íûõ ýëåìåíòîâ ìèêðîñõåì
DD3.2...DD6.2, íà âòîðîé âõîä êîòîðûõ ñ âûõîäà Q2 ðåãèñòðà DD2
ïîñòóïàåò ëîã.«1». Òàêèì îáðàçîì, íà âûõîäàõ ýòèõ ýëåìåíòîâ ôoðìè-
ðóåòñÿ ïîî÷åðåäíîå ïîÿâëåíèå ëîã.«1». Äàëåå ñ âûõîäîâ ýòèõ ýëåìåí-

Èì- Ëîãè÷åñêèå ïîòåíöèàëû 
ïóëü- íà âûâîäàõ ìèêðîñõåì Õàðàêòåðèñòèêà ñâåòîâîãî ýôôåêòà
ñû DD2 DD9 DD12
Fï 12 11 10 12 9 8 5
1 1 0 0 1 0 0 1 Áåãóùèå îãíè
2 0 1 0 1 0 0 1 Áåãóùèå òåíè
3 0 0 1 1 0 0 1 Ïîïåðåìåííîå âêëþ÷åíèå è âûêëþ÷åíèå ãèðëÿíä 

1-3 è 2-4 ñ ÷àñòîòîé 1/4F1
4 1 0 0 0 1 0 1 Ñëó÷àéíîå âêëþ÷åíèå ñëó÷àéíîé äëèòåëüíîñòè
5 0 1 0 0 1 0 1 Áåãóùèå òåíè ñî ñëó÷àéíûì âêëþ÷åíèåì ñëó÷àéíîé äëèòåëüíîñòè
6 0 0 1 1 0 1 Ñîîòâåòñòâóåò èìïóëüñó 3, íî ÷àñòîòà ïåðåêëþ÷åíèÿ ðàâíà1/2F2
7 1 0 0 1 1 0 1 Îðèãèíàëüíûé ýôôåêò
8 0 1 0 1 1 0 1 Îðèãèíàëüíûé ýôôåêò
9 0 0 1 1 1 0 1 Ïîïåðåìåííîå âêëþ÷åíèå è âûêëþ÷åíèå 

îïðåäåëÿåòñÿ êîìáèíàöèåé ÷àñòîò 1/2F1 è F2
10 1 0 0 0 0 1 ï_ï Äâå ãèðëÿíäû âêëþ÷åíû, îñòàëüíûå äâå ïåðåêëþ÷àþòñÿ

ñ ÷àñòîòîé1/2 F1, âñå ëàìïû ìåðöàþò
11 0 1 0 0 0 1 ï_ï Àíàëîãè÷íûé ïðåäûäóùåìó, íî ïîñòîÿííî âêëþ÷åíû 

äâå äðóãèå ãèðëÿíäû
12 0 0 1 0 0 1 ï_ï Âêëþ÷åíû 1-3 èëè 2-4 ãèðëÿíäû ñ ìåðöàíèåì
13-21 ï_ï Ïîâòîðåíû ýôôåêòû 1-9 èìïóëüñîâ, íî ñ ìåðöàíèåì
22 1 0 1 1 0 0 1 Èñõîäíîå ñîñòîÿíèå

Òàáëèöà

òîâ ñèãíàëû ïîñòóïàþò íà âõîäû ñõåì 4È, âûïîëíåííûõ íà äèîäàõ
VD1...VD16. Ïîñêîëüêó íà îñòàëüíûõ âõîäàõ âûøåóïîìÿíóòûõ ñõåì �
ëîã.«1», à âêëþ÷åííîìó ñîñòîÿíèþ ãèðëÿíäû ñîîòâåòñòâóåò ëîã. «0» íà
âûõîäàõ ýëåìåíòîâ 2È-ÍÅ ìèêðîñõåìû DD10, òî ýòî ñîñòîÿíèå îä-
íîçíà÷íî îïðåäåëÿåòñÿ íàëè÷èåì ëîã. «1» íà âûõîäàõ ýëåìåíòîâ
DD3.2...DD6.2, ò.å. ïðîèñõîäèò ïîî÷åðåäíîå âêëþ÷åíèå ãèðëÿíä, ñî-
çäàâàÿ ýôôåêò «áåãóùèõ îãíåé». 

Êàê âèäèì, ïðîãðàììà ðàáîòû àâòîìàòà ñâåòîâûõ ýôôåêòîâ îïðå-
äåëÿåòñÿ â îñíîâíîì ëîãè÷åñêèìè ïîòåíöèàëàìè íà âûõîäàõ ðåãèñò-
ðà DD2, ñ÷åò÷èêà DD9, òðèããåðà DD12 (ñì. òàáëèöó).

22-ì èìïóëüñîì Fï ñõåìà ïðèâîäèòñÿ â èñõîäíîå ñîñòîÿíèå. Ñëå-
äîâàòåëüíî, ñõåìà, ðàáîòàÿ â àâòîìàòè÷åñêîì ðåæèìå, èìååò 21 ðàç-
ëè÷íûõ ðåæèìîâ ðàáîòû. Íî åñëè ó÷åñòü, ÷òî ÷àñòîòó êàæäîãî èç ÷å-
òûðåõ ãåíåðàòîðîâ ìîæåò â ëþáîé ìîìåíò èçìåíèòü îïåðàòîð è îò-
íîøåíèå ÷àñòîò ðàçëè÷íûõ ãåíåðàòîðîâ ìîæíî óñòàíîâèòü êàê áîëü-
øå, òàê è ìåíüøå 1, êîëè÷åñòâî âîçìîæíûõ âàðèàíòîâ ðàáîòû óñò-
ðîéñòâà çíà÷èòåëüíî âîçðàñòàåò.

Ïèòàåòñÿ âñå óñòðîéñòâî, çà èñêëþ÷åíèåì âûõîäíûõ êàñêàäîâ, îò
ñòàáèëèçèðîâàííîãî èñòî÷íèêà 5 Â. Ïîòðåáëÿåìûé òîê íå áîëåå
200 ìÀ. Öåïè óïðàâëåíèÿ VS1�VS4 ïîäêëþ÷åíû ê íåñòàáèëèçèðîâàí-
íîìó èñòî÷íèêó 11 Â. Â êà÷åñòâå ñèëîâîãî òðàíñôîðìàòîðà ïðèìå-
íåí óíèôèöèðîâàííûé òðàíñôîðìàòîð ÒÏÏ221-127/220-50 èëè ëþ-
áîé äðóãîé, ìîùíîñòüþ 5...10 Âò ñ âòîðè÷íîé îáìîòêîé íà 9...10 Â.
Ìèêðîñõåìà DA1 ðàñïîëîæåíà íà ðàäèàòîðå ñ ðàññåèâàþùåé ìîù-
íîñòüþ íå ìåíåå 1,5 Âò.

Äëÿ óïðàâëåíèÿ ëàìïàìè íàêàëèâàíèÿ ïðèìåíåíû òðèíèñòîðû
ÊÓ202. Ïðè ýòîì òîê íàãðóçêè â êàæäîì êàíàëå íå äîëæåí ïðåâûøàòü
2 À (ìîùíîñòü ëàìï â êàæäîì êàíàëå îêîëî 400 Âò).

Âûõîäíóþ ìîùíîñòü àâòîìàòà ïðè æåëàíèè ìîæíî óâåëè÷èòü äî 1,2
êÂò íà êàíàë, íî ïðè ýòîì íåîáõîäèìî îáåñïå÷èòü äîïîëíèòåëüíîå
îõëàæäåíèå VS1�VS4, óñòàíîâèâ èõ íà ðàäèàòîðû. Ïðè ïðèìåíåíèè
òðèíèñòîðîâ òèïà ÊÓ202Í ìîæíî îáîéòèñü áåç äèîäíîãî ìîñòà
VD20... VD23, ïðèëîæèâ íàïðÿæåíèå íåïîñðåäñòâåííî ìåæäó íà-
ãðóçêîé ÍL1...HL4 è êàòîäàìè òðèíèñòîðîâ. Íî ïðè ýòîì ÿðêîñòü ñâå-
÷åíèÿ ëàìï óìåíüøàåòñÿ, ïîòîìó ÷òî ê ñåòè îíè áóäóò ïîäêëþ÷àþò-
ñÿ òîëüêî íà ïîëîâèíó ïåðèîäà ïèòàþùåé ñåòè. Êñòàòè, äîëãîâå÷íîñòü
ðàáîòû ãèðëÿíä çíà÷èòåëüíî óâåëè÷èâàåòñÿ.

Ìèêðîñõåìû DD1, DD7 ìîæíî çàìåíèòü íà Ê155ËÍ1 èëè íà
Ê155ËÅ1, èçìåíèâ, åñòåñòâåííî, íîìåðà âûâîäîâ. Äèîäû VD1...VD19
ëþáûå èç ñåðèé Ä220, Ä223, ÊÄ521, ÊÄ522. Äèîäíûé ìîñò VD24...VD27
òèïà ÊÖ402, ÊÖ405 ñ ëþáûì áóêâåííûì èíäåêñîì èëè ÊÖ407À.

Âñå òðàíçèñòîðû òèïà ÊÒ315Ã ìîæíî çàìåíèòü íà ÊÒ315Á. Âñå ïî-
ñòîÿííûå ðåçèñòîðû, ïðèìåíåííûå â àâòîìàòå, òèïà ÌËÒ-0,25, ïåðå-
ìåííûå òèïà ÑÏ-1 èëè ÑÏÇ-Ç0à. Ýëåêòðîëèòè÷åñêèå êîíäåíñàòîðû
òèïà Ê50-6, Ê50-16 èëè Ê50-95. Íàëàæèâàíèå àâòîìàòà ñâîäèòñÿ ê
ïðîâåðêå ïðàâèëüíîñòè ìîíòàæà è ïðîâåðêå ðàáîòû âñåé ñõåìû.

ÂÍÈÌÀÍÈÅ! Ïðîâåäåíèå íàëàäî÷íûõ ðàáîò òðåáóåò ïîâûøåííîé
îcòoðîæíîñòè è âíèìàíèÿ, ïîñêîëüêó ýëåìåíòû ñõåìû èìåþò ãàëüâà-
íè÷åñêóþ ñâÿçü ñ ñåòüþ.
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(Ïðîäîëæåíèå. Íà÷àëî ñì. â ÐÀ 10/2000)

Ôèðìà Epson ïðîèçâîäèò ñòðóéíûå ïðèíòåðû, êîòîðûå ó ïîëüçî-
âàòåëåé çàâîåâàëè î÷åíü õîðîøóþ ðåïóòàöèþ. Ýòî äîñòèãíóòî áëàãî-
äàðÿ èñïîëüçîâàíèþ òåõíîëîãèè ïå÷àòè Epson PerfectPicture Imaging Sys-
tem, êîòîðàÿ âêëþ÷àåò â ñåáÿ: ïüåçîýëåêòðè÷åñêóþ ïå÷àòàþùóþ ãîëî-
âêó, ïðèìåíåíèå áûñòðîñîõíóùèõ êðàñèòåëåé Quick Dry, èñïîëüçîâà-
íèå óëó÷øåííîãî ìåòîäà óïðàâëåíèÿ íàïðàâëåíèåì ïîëåòà êàïëè è åå
ôîðìîé «Advanced Meniscus Control», êîòîðûé äàåò âîçìîæíîñòü óñ-
òðàíåíèÿ íåêîòîðûõ ïðîáëåì îáû÷íûõ òåõíîëîãèé ñòðóéíîé ïå÷àòè. Êðî-
ìå òîãî, êàïëè ÷åðíèë áîëåå òî÷íî ïîçèöèîíèðóþòñÿ, èìåþò ïðèìåð-
íî îäèíàêîâûé îáúåì è ïî÷òè ïðàâèëüíóþ ôîðìó, ïðèìåíåíèå ïðî-
ãðàììíûõ àëãîðèòìîâ ïîâûøåíèÿ êà÷åñòâà ïå÷àòè, îäíèì èç êîòîðûõ
ÿâëÿåòñÿ ìîäåðíèçèðîâàííàÿ òåõíèêà êîíòðàñòíîé ïåðåäà÷è ðàçëè÷-
íûõ îòòåíêîâ. Òàêàÿ òåõíîëîãèÿ äàåò âåëèêîëåïíûå èçîáðàæåíèÿ ïðè
çàäåéñòâîâàíèè âñåõ âîçìîæíîñòåé ÏÓ. Âûñîêîãî ñîîòâåòñòâèÿ öâåòî-
âîé ïàëèòðû îðèãèíàëà è ðàñïå÷àòêè äîáèâàþòñÿ ñ ïîìîùüþ îñîáîé
òàáëèöû ïåðåâîäà ðàçëè÷íûõ öâåòîâ 3D Look-up Table Colour Trans-
lation. Êðîìå òîãî, äðàéâåð îñóùåñòâëÿåò íàñòðîéêó ïðèíòåðà íà îï-
òèìàëüíîå ôóíêöèîíèðîâàíèå ñîãëàñíî òðåáóåìîìó ðàçðåøåíèþ è òè-
ïó ïðèìåíÿåìîãî íîñèòåëÿ, íà êîòîðûé íàíîñèòñÿ èçîáðàæåíèå. Êðî-
ìå òîãî, ïðîèçâîäèòñÿ ïå÷àòü òî÷êàìè, êîòîðûå èìåþò âñåãî îäíó
òðåòü îáúåìà îáû÷íîé ÷åðíèëüíîé êàïëè ïðåäûäóùåãî ïîêîëåíèÿ ÏÓ.

Ôèðìà Hewlett Packard ðàçðàáîòàëà è âíåäðèëà ñëåäóþùèå òåõíî-
ëîãèè ñòðóéíîé ïå÷àòè:

Kodak Image Enhancements
Êàê âèäíî èç íàçâàíèÿ, â ðàçðàáîòêå ýòîé òåõíîëîãèè ïðèíèìàëà

ñàìîå àêòèâíîå ó÷àñòèå ôèðìà Kodak. Ñîâìåñòíûå óñèëèÿ äâóõ ôèðì
áûëè íàïðàâëåíû íà äîñòèæåíèå çàìå÷àòåëüíîãî êà÷åñòâà ïîëó÷àåìûõ
èçîáðàæåíèé íà ñïåöèàëüíîé áóìàãå HP Deluxe Photo Paper.

HP C-Ret
Òåõíîëîãèÿ óëó÷øåíèÿ öâåòíîãî ðàçðåøåíèÿ (C-Ret � Colour Reso-

lution enhancement technology) áàçèðóåòñÿ íà íàíåñåíèè íåñêîëüêèõ êà-
ïåëü ÷åðíèë ðàçíîãî öâåòà â îäíó òî÷êó, ÷òî ñóùåñòâåííî ïîâûøàåò
öâåòîâóþ èíòåíñèâíîñòü è ðàñøèðÿåò ïàëèòðó âîñïðîèçâîäèìûõ îòòåí-
êîâ. Ýòî ðåàëèçóåòñÿ íå â ñàìîé ãîëîâêå, à ñ ïîìîùüþ ïîâòîðíîé ïå-
÷àòè ïîâåðõ óæå íàïå÷àòàííîãî. Ïðè ýòîì ñðàçó æå, íà åùå æèäêóþ
êàïëþ, âûòàëêèâàåòñÿ íîâàÿ ïîðöèÿ ÷åðíèë. Ïðè÷åì ïðè ìåíüøåé
ÿ÷åéêå ðàñòðà ðåçóëüòàò ñîîòâåòñòâóåò ïðèíòåðó ñ áîëåå âûñîêèì
ðàçðåøåíèåì.

HP ColorSmart
×èñòî ïðîãðàììíàÿ òåõíîëîãèÿ àâòîìàòè÷åñêîé êîððåêöèè öâåòîâûõ

ïàðàìåòðîâ èñêëþ÷àåò íåîáõîäèìîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ìåòîäà ïðîá è
îøèáîê. Ïðè ðàñïå÷àòêå èçîáðàæåíèé ñîäåðæèìîå äîêóìåíòà ñêàíè-
ðóåòñÿ ñïåöèàëüíûì îáðàçîì è àâòîìàòè÷åñêè ðåãóëèðóþòñÿ ïàðàìå-
òðû öâåòà äëÿ ñîõðàíåíèÿ öâåòîâîé ïàëèòðû ïå÷àòè. Äëÿ ðàçíûõ òèïîâ
äîêóìåíòà ýòà òåõíîëîãèÿ â îñíîâíîì ïîäáèðàåò íîðìàëüíóþ öâåòî-
âóþ ãàììó è àâòîìàòè÷åñêè ðàçëè÷àåò, ñ êàêèì ôîðìàòîì ïðèõîäèò-
ñÿ èìåòü äåëî ïðè ïå÷àòè äàííûõ � ñ òåêñòîì è ãðàôèêîé èëè ôîòî,
ïðè êîòîðîì î÷åíü âàæíû ïðîìåæóòî÷íûå òîíà è ïëàâíûå öâåòîâûå
ïåðåõîäû. Â íåêîòîðûõ ìîäåëÿõ ÏÓ (DeskJet 870 Cxi, DeskJet 820 Cxi)
ïðèìåíÿþòñÿ ÷åðíûå ÷åðíèëà íà ïèãìåíòíîé îñíîâå. Îíè íå ïðîíè-
êàþò â áóìàãó òàê ãëóáîêî, êàê îáû÷íûå ÷åðíèëà. Èìåííî áëàãîäàðÿ
ýòîìó äîñòèãàåòñÿ áîëåå ñèëüíàÿ íàñûùåííîñòü.

HP ColorSmart II
Çíà÷èòåëüíîå ðàçâèòèå òåõíîëîãèè ColorSmart ïîääåðæèâàåò: ñîâ-

ìåñòèìîñòü ñ òåõíîëîãèåé MMX, ÷òî ïîçâîëÿåò óñêîðèòü ïðîöåññ îá-
ðàáîòêè öâåòîâ, ïðè ýòîì ñíèæàåòñÿ çàãðóçêà ïðîöåññîðà êîìïüþòå-
ðà; öâåòîïåðåäà÷ó sRGB (standard Red-Green-Blue) � ÿçûê îïèñàíèÿ öâå-
òîâ, ðàçðàáîòàííûé Hewlett Packard âìåñòå ñ Microsoft è ïîçâîëÿþ-
ùèé ðåàëüíîå äîñòèæåíèå öâåòîâîãî ñîîòâåòñòâèÿ ðàçíîòèïíûõ óñò-
ðîéñòâ: ïðèíòåðà, ñêàíåðà, öèôðîâîãî ôîòîàïïàðàòà è ìîíèòîðà; ôóíê-
öèþ SmartFocus, îáåñïå÷èâàþùóþ óëó÷øåíèå ïàðàìåòðîâ äëÿ ïå÷àòè
ôàéëîâ, ïîëó÷åííûõ èç ìóëüòèìåäèéíûõ ïðîãðàìì è ñåòè Èíòåðíåò.

HP RealLife
Ñîâìåùåíèå òåõíîëîãèé HP ColorSmart è HP C-Ret.
HP PhotoRet
Òåõíîëîãèÿ óëó÷øåíèÿ ðàçðåøåíèÿ ôîòî (PhotoRet � Photo Resolu-

tion enhancement technology) ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ óëó÷øåíèÿ êà÷åñòâà

ïå÷àòè èìåííî ôîòîèçîáðàæåíèé. ×òîáû îùóòèòü âñå åå ïðåèìóùåñò-
âà, íàäî èñïîëüçîâàòü ôîòîêàðòðèäæ. Â îñíîâå ýòîé òåõíîëîãèè ëåæèò
óìåíüøåíèå ðàçìåðà íàíîñèìûõ êàïåëü è äîáàâëåíèå ê îñíîâíûì öâåò-
íûì êðàñèòåëÿì äâóõ äîïîëíèòåëüíûõ êàðòðèäæåé ñî ñâåòëî-áèðþçî-
âûìè (light-cyan) è ñâåòëî-ïóðïóðíûìè (light-magenta) ÷åðíèëàìè. Ïðè-
ìåíÿÿ èõ, ìîæíî äîáèòüñÿ ïàñòåëüíûõ òîíîâ, êîòîðûå î÷åíü ÷àñòî âñòðå-
÷àþòñÿ íà ôîòîãðàôèÿõ (íàïðèìåð, îêðàñêà ñîîðóæåíèé è öâåòà êî-
æè), ñ êà÷åñòâåííîé çàëèâêîé öâåòîì è ïîäðîáíîé äåòàëèçàöèåé.

HP PhotoRet II
Ãëàâíàÿ èäåÿ ýòîé òåõíîëîãèè ñîñòîèò â ïîëó÷åíèè ôîòîãðàôè÷åñ-

êîãî êà÷åñòâà áåç ôèçè÷åñêîãî óâåëè÷åíèÿ ðàçðåøåíèÿ (êîëè÷åñòâà òî-
÷åê íà îäèí äþéì). Ýòî äîñòèãàåòñÿ íàíåñåíèåì íåñêîëüêèõ êàïåëü ÷åð-
íèë (äî 16) â îäíó òî÷êó, ÷òî åùå áîëüøå ïîâûøàåò èíòåíñèâíîñòü öâå-
òîâ äëÿ äîñòèæåíèÿ ðåàëèñòè÷íîé öâåòîâîé ïàëèòðû; óìåíüøåíèåì ðàç-
ìåðà ýòèõ êàïåëü, ÷òî äàåò âîçìîæíîñòü ðåàëüíîãî ïîíèæåíèÿ çåðíè-
ñòîñòè èçîáðàæåíèÿ è áîëåå òî÷íîé ïåðåäà÷è ñâåòëûõ ïîëóòîíîâ è îò-
òåíêîâ; îïòèìèçàöèåé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ñèñòåìû èç-çà îòñóòñòâèÿ
íåîáõîäèìîñòè ïîçèöèîíèðîâàíèÿ áîëüøîãî êîëè÷åñòâà êàïåëü.

HP PhotoRet III
Ýòà òåõíîëîãèÿ èñïîëüçóåò ìåëü÷àéøèå êàïåëüêè ÷åðíèë (îáúåì

êàæäîé âñåãî 5 ïèêîëèòðîâ=5/1000000000000 ë) è âûñîêîòî÷íûå àë-
ãîðèòìû äëÿ íàíåñåíèÿ äî 29 òàêèõ êàïåëü â ïðåäåëàõ îäíîé òî÷êè ïå-
÷àòè. Òàê, íà ïðàêòèêå åùå áîëüøå ðàñøèðÿåòñÿ ðàñïå÷àòûâàåìàÿ öâå-
òîâàÿ ïàëèòðà (ñâûøå 3500 öâåòîâ íà òî÷êó). Òåïåðü ÏÓ ìîæåò äîñòè÷ü
êà÷åñòâà ïå÷àòè, ñîîòâåòñòâóþùåãî 2400 òî÷êàì íà äþéì (2400x1200
òî÷åê íà äþéì ïðè èñïîëüçîâàíèè ôîòîáóìàãè).

Ôèðìà Canon ïåðâîé ðàçðàáîòàëà ïóçûðüêîâî-ñòðóéíóþ (Bubble-
Jet) òåõíîëîãèþ ïå÷àòè, êîòîðàÿ îñíîâàíà íà ýôôåêòå îáðàçîâàíèÿ ïó-
çûðüêà âîçäóõà â æèäêèõ ÷åðíèëàõ ïðè ðåçêîì íàãðåâàíèè òåðìîýëå-
êòðè÷åñêîãî ýëåìåíòà. Êðîìå òîãî, äëÿ ïîâûøåíèÿ êà÷åñòâà ïå÷àòè ýòà
êîðïîðàöèÿ ðàçðàáîòàëà è óñïåøíî âíåäðèëà â ñâîè èçäåëèÿ ñëåäó-
þùèå òåõíîëîãèè:

PHOTOREALISM
Ýòà òåõíîëîãèÿ îñíîâàíà íà óëó÷øåíèè àëãîðèòìîâ îáðàáîòêè

öâåòíûõ èçîáðàæåíèé. Ñóòü åå ñîñòîèò â áîëåå ðàöèîíàëüíûõ ñïîñî-
áàõ îïðåäåëåíèÿ öâåòîâîé ãàììû îòäåëüíûõ òî÷åê è èõ âçàèìíîãî ðàñ-
ïîëîæåíèÿ, à òàêæå â èñïîëüçîâàíèè ôîòîêàðòðèäæåé è áóìàãè ñî ñïå-
öèàëüíûì ïîêðûòèåì. Â ôîòîêàðòðèäæàõ ïðèìåíÿþòñÿ îñîáûå ÷åðíè-
ëà, êîòîðûå ìîæíî ðàñïûëÿòü íà áóìàãó â íåñêîëüêî ñëîåâ, ÷òî ñóùå-
ñòâåííî óñèëèâàåò ãëóáèíó è òî÷íîñòü öâåòîâûõ îòòåíêîâ. Ñïåöèàëüíîå
ïîêðûòèå íà áóìàãå ïðåïÿòñòâóåò ðàñòåêàíèþ ÷åðíèë.

DROP MODULATION TECHNOLOGY
Ýòà òåõíîëîãèÿ ñîñòîèò â ïîëó÷åíèè â ãîëîâêå ïå÷àòè ñòðóéíîãî ïðèí-

òåðà êàïåëü ÷åðíèë ðàçíîãî îáúåìà. ×åì ìåëü÷å ýëåìåíòû èçîáðàæå-
íèÿ, òåì ìåíüøå ðàçìåð êàïëè, ÷òî âåäåò ê ïîâûøåíèþ êà÷åñòâà ïðî-
ðèñîâêè è çàëèâêè ìåëêèõ äåòàëåé. À áëàãîäàðÿ ýòîìó óëó÷øàåòñÿ è
âîñïðèÿòèå íàïå÷àòàííîãî äîêóìåíòà. Ïðè ïå÷àòè ìàòåðèàëîâ ñ ÿð-
êèìè öâåòíûìè èëè áîëüøèìè òåìíûìè ó÷àñòêàìè îò ÏÓ òðåáóåòñÿ áî-
ëåå èíòåíñèâíàÿ çàëèâêà ÷åðíèëàìè. Îïûòíûì ïóòåì ïðîâåðåíî íà
ïðàêòèêå â ðåàëüíûõ óñëîâèÿõ, ÷òî åñëè íà òàêèõ ó÷àñòêàõ ïðèìåíÿòü
êàïëè áîëüøåãî îáúåìà, òî è êà÷åñòâî ïå÷àòè áóäåò çàìåòíî ëó÷øå.
Èñïîëüçîâàíèå ðàññìàòðèâàåìîé òåõíîëîãèè ïîçâîëÿåò ðàñøèðÿòü
ïîëó÷àåìóþ öâåòîâóþ ïàëèòðó èìåííî èç-çà ñìåøèâàíèÿ êàïåëü ðàç-
íîãî ðàçìåðà. Äëÿ ðåàëèçàöèè òàêîé òåõíèêè ïå÷àòè â ñîîòâåòñòâóþ-
ùèõ êàðòðèäæàõ âìåñòî îäíîãî íàãðåâàòåëüíîãî ýëåìåíòà èñïîëüçóþò
äâà.

P-POP
Äëÿ óëó÷øåíèÿ êà÷åñòâà ïå÷àòè íà îáû÷íîé áóìàãå è áûëà ñîçäà-

íà ýòà òåõíîëîãèÿ. Îíà îñíîâàíà íà ïðèìåíåíèè òàê íàçûâàåìîãî îï-
òèìèçàòîðà ÷åðíèë � ñïåöèàëüíîé ïðîçðà÷íîé æèäêîñòè, êîòîðàÿ àâ-
òîìàòè÷åñêè íàíîñèòñÿ ïðèíòåðîì íà ïîâåðõíîñòü áóìàãè è òàêèì îá-
ðàçîì ïîäãîòàâëèâàåò åå (óïëîòíÿåò) äëÿ ïîñëåäóþùåãî íàíåñåíèÿ
ñîáñòâåííî ÷åðíèë. Òàêîé óïëîòíèòåëü äîëæåí ïðåïÿòñòâîâàòü ïðîòå-
êàíèþ êðàñèòåëåé. Ïðè ýòîì Canon óìóäðèëàñü äàæå íå ñíèçèòü ñêî-
ðîñòü ñàìîãî ïðîöåññà ïå÷àòè. Èìåííî ïîä âëèÿíèåì îïòèìèçàòîðà
÷åðíèëà çàãóñòåâàþò íà ïîâåðõíîñòè ðàçíîãî ðîäà íîñèòåëåé. Ïîýòî-
ìó ðàçìàçûâàíèÿ è ðàñòåêàíèÿ êðàñèòåëåé ïî÷òè íå íàáëþäàåòñÿ. Êðî-

Íåîáõîäèìàÿ èíôîðìàöèÿ î ñòðóéíûõ ïðèíòåðàõ
À. À. Áåëóõà, ã. Êèåâ

(ïîäêëþ÷åíèå, òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå è íàñòðîéêà äðàéâåðîâ)



27
ÐÀÄ²ÎÀÌÀÒÎÐ 11�2000

4*

Ý
ë

å
ê

ò
ð

î
í

è
ê

à
 

è
 

ê
î

ì
ï

ü
þ

ò
å

ð

Êîìïàíèÿ "Clare" ïîñòîÿííî ñîâåðøåíñò-
âóåò âûïóñêàåìóþ ïðîäóêöèþ äëÿ äîñòèæåíèÿ
ìàêñèìàëüíîé ôóíêöèîíàëüíîñòè ïðè ìèíè-
ìàëüíûõ ðàçìåðàõ. Ïðîöåññ èíòåãðàöèè è ìè-
íèàòþðèçàöèè ïîçâîëÿåò ïîòðåáèòåëÿì ñäå-
ëàòü êîììóíèêàöèþ áîëåå óäîáíîé è äîñòóï-
íîé. Âñÿ ïðîäóêöèÿ "Clare" èìååò ñåðòèôèêàò
ISO 9001 è ñîîòâåòñòâóåò ñàìûì ñòðîãèì òðå-
áîâàíèÿì, ïðåäúÿâëÿåìûì ê ïðîèçâîäèòåëÿì
â îáëàñòè èíôîðìàöèîííîé êîììóíèêàöèè,
áåñïðîâîäíûõ êîíòóðîâ, òåëåêîììóíèêàöèè,
àâòîìàòè÷åñêèõ ýëåêòðîííûõ ñèñòåì, êîììåð-
÷åñêèõ âîçäóøíûõ ïåðåâîçîê, ïðîìûøëåííî-
ãî êîíòðîëÿ è áåçîïàñíîñòè, òåñòèðîâàíèÿ è
èçìåðèòåëüíîé òåõíèêè. 

Â áåñêîíòàêòíûõ ðåëå "OptoMOS" ïðèìåíÿ-
þòñÿ äèñêðåòíûå ïîëóïðîâîäíèêîâûå êîìïî-
íåíòû äëÿ îáåñïå÷åíèÿ áûñòðîãî, íàäåæíîãî
è ñòàáèëüíîãî ïåðåêëþ÷åíèÿ. Ðåëå ñåðèè CPC,
ïðåäñòàâëåííîé â äàííîé ñòàòüå, èäåàëüíî
ïîäõîäÿò äëÿ ìîäåìíûõ êàðò PCMCIA, êàðìàí-
íûõ ýëåêòðîííûõ îðãàíàéçåðîâ è ïðèìåíÿþò-
ñÿ â àýðîêîñìè÷åñêîé ïðîìûøëåííîñòè è äëÿ
îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñíîñòè.

Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå äàííûå  ìèíèàòþðíûõ ðåëå ñåðèè CPC
Òâåðäîòåëüíûå áåñêîíòàêòíûå îïòîýëåêòðîííûå ðåëå CLARE

Ôèðìà ÑÝÀ ïðåäñòàâëÿåò

ìå òîãî, áûñòðîå ñâÿçûâàíèå ÷åðíèë äîïóñêàåò ðàíüøå íàíîñèòü ñî-
ñåäíèå òî÷êè, ÷òî è ïîçâîëÿåò íå çàìåäëÿòü òåìïà ïå÷àòè.

IMAGE OPTIMIZER
Â îáùèõ ñëîâàõ � ýòî ïðîãðàììíàÿ òåõíîëîãèÿ óëó÷øåíèÿ èçîáðà-

æåíèé, êîòîðàÿ ïðèìåíÿåò äîâîëüíî ñëîæíûå àëãîðèòìû îïòèìèçàöèè
òî÷åê è êîððåêöèè ïàðàìåòðîâ îáðàçöîâ ñ íèçêèì ðàçðåøåíèåì.
Ïðèìåíåíèå íà ïðàêòèêå òàêîé òåõíîëîãèè íåìíîãî óëó÷øàåò âîñïðè-
ÿòèå èçîáðàæåíèé, íî ïðîáëåìó êà÷åñòâà ïå÷àòè èçîáðàæåíèé ñ íå-
âûñîêèì ðàçðåøåíèåì ðåøàåò ëèøü ÷àñòè÷íî.

Â ôèðìå Canon ðàçðàáîòàíû òàêæå ñâåòÿùèåñÿ êðàñêè. Ñ ïîìîùüþ
ïå÷àòàþùèõ ãîëîâîê BC-29F è BC-09 ÏÓ ýòîé ôèðìû ìîæíî ïåðåíà-
ëàæèâàòü äëÿ ïå÷àòè ãðàôèêè ñ âûäåëåíèåì òåêñòà ñâåòÿùèìèñÿ êðà-
ñêàìè. Ïî ðåêëàìíûì äàííûì Canon, ýòî ïîëó÷àåòñÿ òàêæå è íà ïðî-
çðà÷íûõ ïëåíêàõ; îäíàêî ïðîåêòîð äëÿ ïðîñìîòðà äîëæåí áûòü îñíà-
ùåí ñïåöèàëüíîé ðòóòíîé ëàìïîé. Êðîìå òîãî, ñâåòîñòîéêîñòü ôëþî-
ðåñöèðóþùèõ êðàñîê ìåíüøå, ÷åì îáû÷íûõ.

Ôèðìà Lexmark ñîçäàëà â êàðòðèäæàõ ñòðóéíûõ ïðèíòåðîâ êàíàëû
ïî÷òè èäåàëüíîé ôîðìû è ñâåðõìàëûå ïî ðàçìåðàì îòâåðñòèÿ. Åé ýòî
óäàëîñü ñäåëàòü ñ ïîìîùüþ ëàçåðíûõ òåõíîëîãèé, ïðèìåíÿåìûõ â îô-
òàëüìîëîãèè. Èç-çà ýòîãî ñîïëà ðàçìåùåíû â ïå÷àòàþùåé ãîëîâêå áî-
ëåå ïëîòíî. Èìåííî áëàãîäàðÿ âíåäðåíèþ òàêîãî ïîäõîäà óäàëîñü äî-
ñòèãíóòü ðàçðåøåíèÿ 1200x1200 òî÷åê íà äþéì. Òàêèì îáðàçîì, íà ãî-
ëîâêå ðàçìåùàåòñÿ 400 ìèíèàòþðíûõ îòâåðñòèé, êîòîðûå ïîçâîëÿþò
íàíåñòè íà îäèí êâàäðàòíûé äþéì áóìàãè äî 1440000 òî÷åê. Òàêîå îã-
ðîìíîå ðàçðåøåíèå ïîçâîëÿåò íà ïðàêòèêå ðåàëèçîâàòü øèðî÷àéøóþ
öâåòîâóþ ãàììó, íàñûùåííîñòü è âûñîêóþ ÷åòêîñòü èçîáðàæåíèé.

Ôèðìà Lexmark ïðèìåíèëà òàêæå îäíî èíòåðåñíîå òåõíîëîãè÷åñêîå
ðåøåíèå. Ñîïëà åå ñîâðåìåííûõ ïå÷àòàþùèõ ãîëîâîê íå èñïîëüçóþò-
ñÿ âñå ñðàçó. Òàêîå ðåçåðâèðîâàíèå âåäåò ê ïîñòîÿííîé âûñîêîêà÷å-
ñòâåííîé ðàáîòå ïðè ïå÷àòè è ê ñóùåñòâåííîìó ïðîäëåíèþ ñðîêà ñëóæ-
áû ñîïåë.

Êàðòðèäæè Lexmark òàê æå, êàê è êàðòðèäæè Hewlett Packard, êîí-
ñòðóêòèâíî èìåþò â ñâîåì ñîñòàâå ñðàçó è ïå÷àòàþùóþ ãîëîâêó, è ðå-
çåðâóàð äëÿ êðàñèòåëÿ. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî ïðè ñìåíå êàðòðèäæà Âû îä-
íîâðåìåííî ìåíÿåòå íå òîëüêî åìêîñòü äëÿ ÷åðíèë, íî è óçåë ïå÷àòè.
Ðåãóëÿðíàÿ çàìåíà ãàðàíòèðóåò ïîñòîÿííîå êà÷åñòâî âûïîëíÿåìûõ
ðàáîò. Äîâîëüíî âûñîêàÿ ñêîðîñòü äîñòèãíóòà èç-çà óâåëè÷åííîé â 2
ðàçà øèðèíå ðàçìåùåíèÿ ñîïåë â êàðòðèäæå è ñîîòâåòñòâåííî ãîðàç-
äî áîëüøåé ïëîùàäè îäíîâðåìåííî ïðîïå÷àòûâàåìîãî ïðîñòðàíñòâà. 

Äëÿ óëó÷øåíèÿ êà÷åñòâà ïå÷àòè íà îáû÷íîé áóìàãå ôèðìà Lexmark
èçãîòàâëèâàåò ñïåöèàëüíûå êðàñèòåëè êîíöåíòðèðîâàííîãî òèïà, â
êîòîðûõ áîëüøå ÷åðíèë è ìåíüøå âîäû. Âñëåäñòâèå ýòîãî îíè áûñòðåå
ñîõíóò, áóìàãà ìåíüøå êîðîáèòñÿ, à îòòåíêè è öâåòà ïîëó÷àþòñÿ ðàç-

íîîáðàçíåé è æèâåé. Îñîáàÿ òåõíîëîãèÿ ïîçâîëÿåò è ïðè áîëüøîì ðàç-
ðåøåíèè ïðèìåíÿòü â ÷åðíûõ ÷åðíèëàõ ñðàâíèòåëüíî òâåðäûå ÷àñòè÷-
êè. Êàðòðèäæè ñ òàêèì ÷åðíûì êðàñèòåëåì èìåþò õàðàêòåðíóþ ìàð-
êèðîâêó «Super Sharp Waterproof BLACK print cartridge» è ÿâëÿþòñÿ âëà-
ãîóñòîé÷èâûìè.

Â ôîòîêàðòðèäæàõ èñïîëüçîâàí ñïîñîá øåñòèöâåòíîé ïå÷àòè äëÿ äî-
ñòèæåíèÿ ïî÷òè ôîòîãðàôè÷åñêîãî êà÷åñòâà ïîëó÷àåìûõ èçîáðàæåíèé.

Ïîäðîáíî îïèñàâ ðàññìîòðåííûå âûøå òåõíîëîãèè ïå÷àòè, ìîæíî
ñäåëàòü âûâîä, ÷òî óñèëèÿ ïî âñåâîçìîæíîé îïòèìèçàöèè êà÷åñòâà ýòîé
ñàìîé ïå÷àòè âåäóòñÿ ïî ðàçíûì íàïðàâëåíèÿì � îò èíòåëëåêòóàëüíûõ
(èñïîëüçîâàíèå òâåðäûõ ÷àñòèö âìåñòî æèäêèõ ÷åðíèë ó Lexmark èëè óëó÷-
øåíèå êà÷åñòâà ïå÷àòè íà îáûêíîâåííîé áóìàãå ó Canon) äî ïðÿìî-
ëèíåéíûõ (ïðîñòîå óâåëè÷åíèå ðàçðåøåíèÿ ó Epson è Lexmark).

Ïåðâîíà÷àëüíûå óñèëèÿ ïî óñîâåðøåíñòâîâàíèþ êà÷åñòâà ïå÷àòè áû-
ëè íàïðàâëåíû íà ñëåäóþùåå:

èçìåíåíèå ñâîéñòâ èñïîëüçóåìûõ êðàñèòåëåé � ïîâûøåíèå ñêîðî-
ñòè âûñûõàíèÿ, êîíöåíòðàöèè ÷åðíèë;

ìåõàíè÷åñêàÿ ìîäåðíèçàöèÿ ïå÷àòàþùåé ãîëîâêè � èçìåíåíèå ôîð-
ìû è ðàçìåðà êàïåëü êðàñèòåëåé, óâåëè÷åíèå ðàçðåøåíèÿ;

óëó÷øåíèå ñâîéñòâ òðàäèöèîííûõ ìàòåðèàëîâ äëÿ ïå÷àòè è ñîçäà-
íèå íîâûõ íîñèòåëåé � ìàòåðèè, ðàçíûõ ïëåíîê, áóìàãè ñî ñïåöèàëü-
íûì ïîêðûòèåì.

Â ïîñëåäíåå âðåìÿ âñå ÷àùå ñòàëè ðàçðàáàòûâàòü è èñïîëüçîâàòü
ñïåöèàëüíûå ïðîãðàììíûå àëãîðèòìû îïòèìèçàöèè êà÷åñòâà ïå÷àòè.

Ôèðìû-èçãîòîâèòåëè ñòðóéíûõ ÏÓ íå âñåãäà óêàçûâàþò â òåõíè÷åñ-
êîé äîêóìåíòàöèè íà ñâîè èçäåëèÿ êîëè÷åñòâî îòòåíêîâ (vot � varieties
of ton) íà åäèíèöå ïëîùàäè. À âåäü èìåííî ýòà õàðàêòåðèñòèêà ÿâëÿ-
åòñÿ îäíîé èç ñàìûõ ãëàâíûõ ïðè ðàññìîòðåíèè âîïðîñà î êà÷åñòâå
ïå÷àòè. Ñêîðåå âñåãî, òàêàÿ íåîáÿçàòåëüíîñòü èäåò èç-çà òîãî, ÷òî î÷åíü
ìíîãèå ìîäåëè ïðèíòåðîâ ðàçíûõ ïðîèçâîäèòåëåé íå èìåþò ïîñòîÿí-
íîãî çíà÷åíèÿ ýòîãî ïîêàçàòåëÿ.

Òðàäèöèîííî ÏÓ ïîäêëþ÷àþò ïîñðåäñòâîì èíòåðôåéñíîãî êàáåëÿ ê
ïàðàëëåëüíîìó (LPT) ïîðòó êîìïüþòåðà. Â ñîâðåìåííûõ ìîäåëÿõ AWARD
BIOS, Setup ìàòåðèíñêèõ ïëàò ïðè óñòàíîâêå ðåæèìîâ ðàáîòû ýòîãî
ïîðòà Canon ïðåäëàãàåò ñëåäóþùèå âàðèàíòû: Normal èëè SPP, ECP,
EPP, EPP1.7, EPP 1.9, ECP/EPP, ECP/EPP 1.7, ECP/EPP 1.9. Êðàòêî ðàñ-
ñìîòðèì îòëè÷èÿ ìåæäó ðàçíûìè ðåæèìàìè, òàê êàê ïðàâèëüíàÿ íàñò-
ðîéêà LPT ïîðòà Canon ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü âñå âîçìîæíîñòè
ñòðóéíûõ ïðèíòåðîâ, à òàêîå ðàçíîîáðàçèå ðåæèìîâ ðàáîòû ñâÿçàíî
ñ íåïðåðûâíûì óëó÷øåíèåì åãî õàðàêòåðèñòèê, âûçâàííûì áûñòðûì ðîñ-
òîì êà÷åñòâà è êîëè÷åñòâà ïîäêëþ÷àåìûõ ê ïîðòó ïåðèôåðèéíûõ óñò-
ðîéñòâ.

(Ïðîäîëæåíèå ñëåäóåò)

Ôèðìà ÑÝÀ ïðåäñòàâëÿåò

ã. Êèåâ, óë. Ñîëîìåíñêàÿ, 3, îô. 809. ò/ô  (044) 490-51-07, 490-51-08, 276-21-97, 276-31-28, 271-95-74, 271-96-72 ôàêñ  (044) 490-51-09  E-mail: info@sea.com.ua   www.sea.com.ua
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(Ïðîäîëæåíèå. Íà÷àëî ñì. â ÐÀ 12/99; 10/2000)

Ïðîöåññ óñîâåðøåíñòâîâàíèÿ äèíàìè÷åñêîé ïàìÿòè íà÷è-
íàëñÿ ñõåìîé ñî ñòðàíè÷íîé îðãàíèçàöèåé äîñòóïà ê ïàìÿòè Fast
Page Mode (FPM), ïîëó÷èë ðàçâèòèå òàêèìè òèïàìè DRAM, êàê
Extended èëè Enhanced Data Out (EDO), Burst EDO (BEDO), Syn-
chronous DRAM (SDRAM), è íà ñåãîäíÿøíèé äåíü èìååì òàêèå
ñîâðåìåííûå òåõíîëîãèè, êàê Direct Rambus DRAM è DDR
SDRAM. Ïîñêîëüêó çíàíèå àëãîðèòìà ðàáîòû ñ ïàìÿòüþ ïîìî-
æåò ïîíÿòü ðàçëè÷èå ìåæäó íåêîòîðûìè åå òèïàìè, îñòàíîâèì-
ñÿ íà íèõ áîëåå ïîäðîáíî.

Íåñìîòðÿ íà ðàçíîîáðàçèå òèïîâ DRAM, âñå îíè áàçèðóþò-
ñÿ íà ýëåìåíòàðíîé çàïîìèíàþùåé ÿ÷åéêå, ñîñòîÿùåé èç òðàí-
çèñòîðà è êîíäåíñàòîðà, êîòîðûé óäåðæèâàåò çàðÿä. Ýòî äàåò
âîçìîæíîñòü äîñòè÷ü íàìíîãî áîëüøåé ïëîòíîñòè ðàçìåùåíèÿ
ýëåìåíòîâ è çíà÷èòåëüíî ñíèçèòü ñòîèìîñòü, ÷òî ñëóæèò ãëàâíîé
ïðè÷èíîé èñïîëüçîâàíèÿ DRAM â êà÷åñòâå îñíîâíîé ïàìÿòè êîì-
ïüþòåðà.

Ãëàâíûì îòëè÷èåì ñóùåñòâóþùèõ òèïîâ ïàìÿòè ÿâëÿåòñÿ ìå-
òîä èçâëå÷åíèÿ è ïåðåäà÷è äàííûõ èç ÿäðà, ïðåäñòàâëÿþùåãî
ñîáîé ïðÿìîóãîëüíûé ìàññèâ (äâóìåðíóþ ìàòðèöó) ýëåìåíòàð-
íûõ çàïîìèíàþùèõ ÿ÷ååê (ðèñ.2). Àäðåñ òðåáóåìîé èç ìàòðè-
öû ÿ÷åéêè DRAM ïåðåäàåòñÿ â äâà øàãà � ñíà÷àëà àäðåñ ñòðî-
êè (ïî ñèãíàëó RAS � Row Address Strobe), à çàòåì ñòîëáöà (ïî
ñèãíàëó CAS � Column Address Strobe). Ýòî äàåò âîçìîæíîñòü
ñíèçèòü êîëè÷åñòâî âûâîäîâ øèíû àäðåñà ïðèìåðíî âäâîå, çà
ñ÷åò ÷åãî óìåíüøèòü ðàçìåðû êîðïóñà è ðàçìåñòèòü áîëüøåå êî-
ëè÷åñòâî ìèêðîñõåì íà ìàòåðèíñêîé ïëàòå. Òàêèì îáðàçîì, äëÿ
÷òåíèÿ èëè çàïèñè îäíîé ÿ÷åéêè ïàìÿòè íåîáõîäèìî ïÿòü òàê-

òîâ: àäðåñ ñòðîêè; ñèãíàë RAS; àäðåñ ñòîëáöà; ñèãíàë CAS; îïå-
ðàöèÿ ÷òåíèå/çàïèñü ñîãëàñíî çíà÷åíèþ ëèíèè Write Enable �
WE. Ðåãåíåðàöèÿ äàííûõ ïîñëå ÷òåíèÿ âûïîëíÿåòñÿ àâòîìàòè-
÷åñêè èíòåðôåéñíîé ëîãèêîé ìèêðîñõåìû.

Â ìèêðîïðîöåññîðàõ 486 è ñòàðøå äëÿ ïîâûøåíèÿ ïðîèçâî-
äèòåëüíîñòè èñïîëüçóåòñÿ îáìåí äàííûìè ñ îïåðàòèâíîé ïàìÿ-
òüþ ïàêåòàìè � ñ ïîñëåäîâàòåëüíî ðàñïîëîæåííûìè çàïîìè-
íàþùèìè ÿ÷åéêàìè (îáû÷íî ñ ÷åòûðüìÿ ñîñåäíèìè, ÷òî ñâÿçà-
íî ñî ñðåäíåé äëèíîé êîìàíäû ïðîöåññîðà). Òàê êàê äëÿ ÷òå-
íèÿ ïåðâîãî áèòà èíôîðìàöèè â ïàêåòå ÷àñòî òðåáóåòñÿ áîëü-
øåå âðåìÿ, íåæåëè äëÿ ÷òåíèÿ ïîñëåäóþùèõ, òî äëÿ óêàçàíèÿ áû-
ñòðîäåéñòâèÿ ïàìÿòè ïðèìåíÿþò ñëåäóþùåå îáîçíà÷åíèå x-y-y-y,
ãäå x � êîëè÷åñòâî òàêòîâ øèíû, íåîáõîäèìîå äëÿ ÷òåíèÿ ïåð-
âîãî áèòà â ïàêåòå; y � äëÿ ÷òåíèÿ ïîñëåäóþùèõ áèòîâ â ïàêå-
òå.

Ïåðâûì òèïîì äèíàìè÷åñêîé ïàìÿòè áûëà òàê íàçûâàåìàÿ
Page Mode DRAM, èëè «îáû÷íàÿ ïàìÿòü». Page Mode DRAM îñó-
ùåñòâëÿåò ÷òåíèå êàæäîé ÿ÷åéêè ïàìÿòè â ïàêåòå çà 5 òàêòîâ
ïî ñõåìå 5-5-5-5, ïðè ýòîì êàæäàÿ ÿ÷åéêà â ñòðîêå ìàòðèöû àä-
ðåñóåòñÿ íåçàâèñèìî îò äðóãîé.

Ñëåäóþùèé òèï äèíàìè÷åñêîé ïàìÿòè � FPM DRAM èëè
«ñòàíäàðòíàÿ, ñòðàíè÷íàÿ ïàìÿòü» � ïîçâîëÿåò íå ïåðåäàâàòü
ïîâòîðíî àäðåñ ñòðîêè çàïîìèíàþùåé ÿ÷åéêè, åñëè ñëåäóþùàÿ
òðåáóåìàÿ ÿ÷åéêà íàõîäèòñÿ â òîé æå ñòðîêå ìàòðèöû. Ïðè ýòîì
ïåðåäàåòñÿ òîëüêî àäðåñ ñëåäóþùåãî ñòîëáöà, ñîêðàùàÿ òåì
ñàìûì âðåìÿ öèêëà íà äâà òàêòà. FPM DRAM ðàáîòàåò ïî ñõå-
ìå 5-3-3-3 â ïðåäåëàõ îäíîé ñòðîêè. Ïðè íåîáõîäèìîñòè ÷òå-
íèÿ ÿ÷åéêè èç äðóãîé ñòðîêè íóæíî âûïîëíèòü ïîëíûé öèêë ÷òå-
íèÿ.

Âñêîðå FPM áûëà âûòåñíåíà EDO DRAM èëè «ïàìÿòüþ ñ ðàñ-
øèðåííûì âðåìåíåì ïðèñóòñòâèÿ äàííûõ íà âûõîäå». Äîñòóï ïðî-
öåññîðà ê EDO DRAM îñóùåñòâëÿåòñÿ áûñòðåå ïðèìåðíî íà
60%, ÷åì ê FPM. Â EDO DRAM ïðèìåíåíà ñâîåîáðàçíàÿ êîí-
âåéåðèçàöèÿ ðàáîòû ñ èñïîëüçîâàíèåì ñïåöèàëüíîãî ðåãèñòðà-
çàùåëêè âûõîäíûõ äàííûõ (data latch). Ïðè äåàêòèâàöèè ñèãíà-
ëà CAS âûõîäíûå äàííûå íå ñíèìàþòñÿ ñ øèíû, à óäåðæèâà-
þòñÿ â ýòîì ðåãèñòðå-çàùåëêå äàæå â òå÷åíèå ñëåäóþùåãî çà-
ïðîñà ê ìèêðîñõåìå. Ýòî ïîçâîëÿåò ïðîèçâåñòè ðåãåíåðàöèþ
ïàìÿòè â ìîìåíò, êîãäà êîíòðîëëåð ïàìÿòè ñ÷èòûâàåò äàííûå.
Òàêèì îáðàçîì, óäàåòñÿ ñîêðàòèòü îáùåå âðåìÿ öèêëà íà îäèí
òàêò. Âîçìîæíîñòü EDO DRAM íà÷àòü äîñòóï ê ñëåäóþùåé êî-
ëîíêå ìàòðèöû, íå äîæèäàÿñü îêîí÷àíèÿ ïåðåäà÷è èç òåêóùåé,
óâåëè÷èâàåò ñêîðîñòü äîñòóïà â ïðåäåëàõ îäíîé ñòðàíèöû è, ñëå-
äîâàòåëüíî, óâåëè÷èâàåò ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ñèñòåìû. 

Ïî÷òè âñå ñîâðåìåííûå ìàòåðèíñêèå ïëàòû, âêëþ÷àÿ è íåêî-
òîðûå ïëàòû äëÿ 486 ïðîöåññîðîâ, ïîçâîëÿþò èñïîëüçîâàíèå
EDO DRAM. Ïàìÿòü òèïà EDO ðåêëàìèðîâàëàñü êàê çíà÷èòåëü-
íî áîëåå áûñòðàÿ ïî ñðàâíåíèþ ñ FPM, îäíàêî ðåàëüíî ýòî ïðå-
èìóùåñòâî íå òàê î÷åâèäíî èç-çà ïðèìåíåíèÿ íà ìàòåðèíñêîé
ïëàòå áûñòðîäåéñòâóþùåãî êýøà âòîðîãî óðîâíÿ. Áåç êýøà, ïðî-
èçâîäèòåëüíîñòü ñèñòåì ñ ïàìÿòüþ EDO áûñòðåå íà 20% ïî ñðàâ-
íåíèþ ñèñòåìû ñ ïàìÿòüþ FPM, îäíàêî åñëè ðàçìåð âòîðè÷íî-
ãî êýøà õîòÿ áû 256 êáàéò, ýòî ïðåâîñõîäñòâî íå ïðåâûøàåò
1�2%.

BEDO-ïàìÿòü èëè «ïàêåòíàÿ ïàìÿòü ñ ðàñøèðåííûì âðåìåíåì
ïðèñóòñòâèÿ äàííûõ íà âûõîäå» ðàçðàáîòàíà êàê ïîïûòêà äàëü-
íåéøåãî óâåëè÷åíèÿ ñêîðîñòè ïàìÿòè çà ñ÷åò ãðóïïèðîâêè äàí-
íûõ â êîðîòêèå ïàêåòû (ïî ÷åòûðå öèêëà). Ìèêðîñõåìû BEDO-
ïàìÿòè èìåþò âíóòðåííèé ñ÷åò÷èê àäðåñà êîëîíîê (ñ÷åò÷èê
ñëîâ) äëÿ ïàêåòíîãî öèêëà. Àäðåñ êîëîíîê âûñòàâëÿåòñÿ òîëüêî
â íà÷àëå ïàêåòíîãî öèêëà. Âûáîðêà 4-õ îïåðàíäîâ, òðåáóåìûõ
äëÿ ïåðåäà÷è âíóòðè ïàêåòíîãî öèêëà, ïðîèñõîäèò àâòîìàòè÷å-
ñêè.

Òåõíîëîãèÿ BEDO-ïàìÿòè íå íàøëà øèðîêîãî ïðèìåíåíèÿ.
Âåðõíèé ïðåäåë åå áûñòðîäåéñòâèÿ 66 ÌÃö. Íà òî âðåìÿ ýòà ÷à-
ñòîòà óæå áûëà ñòàíäàðòíîé ÷àñòîòîé ñèñòåìíîé øèíû è âåëèñü
ïîèñêè ê åå óâåëè÷åíèþ. Ìåíÿòü ìàòåðèíñêóþ ïëàòó (à äëÿ ðà-
áîòû BEDO íóæåí ñïåöèàëèçèðîâàííûé êîíòðîëëåð) ðàäè òåõ-
íîëîãèè, ó êîòîðîé íåò áóäóùåãî, îêàçàëîñü íå âûãîäíî. Â íà-
ñòîÿùåå âðåìÿ ìîäóëè BEDO ïðèìåíÿþò â îñíîâíîì äëÿ êýøè-
ðîâàíèÿ âèäåîïàìÿòè â ïðîôåññèîíàëüíûõ ãðàôè÷åñêèõ ñèñòå-
ìàõ.

SDRAM èëè «ñèíõðîííàÿ ïàìÿòü» ãàðàíòèðîâàíî âûäàåò è ïðè-
íèìàåò äàííûå â ñòðîãî îïðåäåëåííûå ïðîìåæóòêè âðåìåíè, ÷òî
èñêëþ÷àåò íåñîãëàñîâàííîñòü ìåæäó êîìïîíåíòàìè è óïðîùà-
åò ñèñòåìó óïðàâëåíèÿ. Ýòî ïîçâîëÿåò îòêàçàòüñÿ îò íåîáõîäè-
ìîñòè èñïîëüçîâàíèÿ àíàëîãîâûõ ñèãíàëîâ RAS è CAS, òðåáó-

Òèïû äèíàìè÷åñêîé ïàìÿòè êîìïüþòåðà
Ñ. Ïåòåð÷óê, Â. Âëàñþê, ã. Êèåâ

ðèñ. 2
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åìûõ äëÿ àñèíõðîííûõ òèïîâ DRAM, ÷òî çíà÷èòåëüíî óâåëè÷è-
âàåò ïðîèçâîäèòåëüíîñòü. Òåõíîëîãèÿ SDRAM ïîçâîëèëà èñ-
ïîëüçîâàíèå ÷àñòîòû øèíû âûøå 100 ÌÃö. Ìèêðîñõåìû SDRAM
ÿâëÿþòñÿ óñòðîéñòâàìè ñ ïðîãðàììèðóåìûìè ïàðàìåòðàìè, ñî
ñâîèì íàáîðîì êîìàíä è âíóòðåííåé îðãàíèçàöèåé ÷åðåäîâà-
íèÿ áàíêîâ (äâà íåçàâèñèìûõ áàíêà). Êðîìå êîìàíä çàïèñè è ÷òå-
íèÿ ñ ïðîãðàììèðóåìûìè ïàðàìåòðàìè ïàêåòíîãî öèêëà èìå-
þòñÿ êîìàíäû àâòîìàòè÷åñêîé ðåãåíåðàöèè è ïåðåâîäà â ðå-
æèì õðàíåíèÿ äàííûõ ñ ïîíèæåííûì ýíåðãîïîòðåáëåíèåì. Âíó-
òðåííèé 8-áèòîâûé ñ÷åò÷èê àäðåñà ðàáîòàåò ïî ìîäóëþ, ðàâ-
íîìó çàïðîãðàììèðîâàííîé äëèíå ïàêåòíîãî öèêëà.

Îñîáåííîñòè ðàçëè÷íûõ òèïîâ ïàìÿòè âèäíî èç òàáë.2.

Òàáëèöà 2

Ïàðàìåòð FPM DRAM EDO DRAM BEDO DRAM SDRAM

Ñïåöèôèêàöèÿ5 -5, -6, -7 -5, -6, -7 -5, -6, -7 -10, -12, -15
Âðåìÿ äîñòóïà 
(TRAC)6 , íñ 50, 60, 70 50, 60, 70 50, 60, 70 50, 60, 70
Äëèòåëüíîñòü 
öèêëà CAS7, íñ 30, 35, 40 20, 25, 30 15, 16.6, 20 10, 12, 15
Ìàêñèìàëüíàÿ 
÷àñòîòà ïðè 
ïàêåòíîì öèêëå 
÷òåíèÿ, ÌÃö 33, 28, 25 50, 40, 33 66, 60, 50 100, 80, 66
Ñõåìà äîñòóïà 5-3-3-3 5-2-2-2 5-1-1-1 5-1-1-1

Âðåìÿ äîñòóïà îäè-
íàêîâî äëÿ âñåõ òèïîâ
ïàìÿòè, ïîñêîëüêó èõ
âíóòðåííÿÿ àðõèòåêòóðà
â îñíîâíîì îäèíàêîâà.
Áîëåå ïîêàçàòåëüíûì
ïàðàìåòðîì ÿâëÿåòñÿ
äëèòåëüíîñòü öèêëà, êî-
òîðàÿ ïîêàçûâàåò, íà-
ñêîëüêî áûñòðî ìîãóò
áûòü îñóùåñòâëåíû äâà
ïîñëåäîâàòåëüíûõ äî-
ñòóïà ê ìèêðîñõåìå.
Ïåðâûé öèêë ñ÷èòûâà-
íèÿ îäèíàêîâ äëÿ âñåõ
÷åòûðåõ òèïîâ ïàìÿòè:
50, 60 èëè 70 íñ. Ðåàëü-
íûå ðàçëè÷èÿ ìîæíî
óâèäåòü ïî âòîðîìó,
òðåòüåìó, ÷åòâåðòîìó è
ò.ä. öèêëàì ñ÷èòûâàíèÿ.
Äëÿ «-6» FPM DRAM (60
íñ) âòîðîé öèêë îñóùå-
ñòâëÿåòñÿ çà 35 íñ.
Ñðàâíèòå ýòî ñ «-12» SDRAM (âðåìÿ äîñòóïà 60 íñ), êîãäà âòîðîé
öèêë ñ÷èòûâàíèÿ ïðîõîäèò çà 12 íñ. Ýòî â òðè ðàçà áûñòðåå è ïðè
ýòîì áåç êàêîé-ëèáî çíà÷èòåëüíîé ïåðåäåëêè ñèñòåìû!

(Ïðîäîëæåíèå ñëåäóåò)

4Ñîâðåìåííûå ìèêðîñõåìû DRAM îðãàíèçîâàíû ïî íåñêîëüêî áèò â êîðïóñå � ìèêðîñõåìû èìåþò íåñêîëüêî ìàòðèö çàïî-
ìèíàþùèõ ÿ÷ååê ñ îáùèìè óïðàâëÿþùèìè è àäðåñíûìè ñèãíàëàìè (ðèñ.3).

5Äëÿ FPM, EDO, BEDO DRAM ñïåöèôèêàöèÿ óêàçûâàåò âðåìÿ äîñòóïà (íñ x10), äëÿ SDRAM � äëèòåëüíîñòü öèêëà, íñ.
6Èçìåðÿåòñÿ îò íà÷àëà îïåðàöèè ÷òåíèÿ (ñïàäà RAS) äî ïîÿâëåíèÿ äîñòîâåðíûõ äàííûõ íà âûõîäå.
7Ïåðèîä ïîñòóïëåíèÿ î÷åðåäíûõ äàííûõ íà âûõîäíûå øèíû â ñåðåäèíå ïàêåòíîãî öèêëà.

ðèñ. 3
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À. ª. Ðèøòóí, ì. Äðîãîáè÷, Ëüâ³âñüêà îáë.

Òåñòåðè "ãîðÿòü" � ³ öå ôàêò. Ïðè÷èíè ð³çí³,
àëå íàñë³äîê îäèí: çãîðàº ðåçèñòîð. ² çà â³äî-
ìèì çàêîíîì Ìåðô³ ïîòð³áíîãî íîì³íàëó íå-
ìàº â ïðîäàæó. Â òàêîìó âèïàäêó ïðîïîíóþ
çàì³íèòè ïîñò³éíèé ðåçèñòîð ïåðåì³ííèì ³ç
ñåð³¿ ÏÏÇ (ÏÏÇ-11; ÏÏÇ-144, äðîòÿí³ ç
ô³êñàö³ºþ), ³ çà äîïîìîãîþ ñïðàâíîãî òåñòå-
ðà, êëàñîì òî÷íîñò³ íå íèæ÷èì, í³æ íåñïðàâ-
íèé, âèñòàâèòè ïîòð³áíèé îï³ð. Öå ³ ïðîñòî, ³
øâèäêî, ³ òåñòåð ïðàöþâàòèìå.

Ðåìîíò 
òåñòåðà
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Ìèêðîñõåìû óñèëèòåëåé çâóêîâîé ÷àñòîòû ôèðìû National Semiconductor
Ôèðìà National Semi-

conductor âûïóñêàåò áîëü-
øóþ íîìåíêëàòóðó óñèëè-
òåëåé çâóêîâîé ÷àñòîòû äëÿ
áûòîâîé òåõíèêè. Ïàðàìå-
òðû ýòèõ ìèêðîñõåì ñâåäå-
íû â òàáëèöó, â êîòîðîé
ïðèìåíåíû ñëåäóþùèå
îáîçíà÷åíèÿ: Uï � íàïðÿ-
æåíèå ïèòàíèÿ; Ðâûõ � âû-
õîäíàÿ ìîùíîñòü (íà îäèí
êàíàë); Ê � êîëè÷åñòâî êà-
íàëîâ; Rí �ñîïðîòèâëåíèå
íàãðóçêè; I � òîê ïîòðåáëå-
íèÿ ïðè îòñóòñòâèè ñèãíà-
ëà íà âõîäå.

Íà ðèñ.1 ïîêàçàíà òè-
ïîâàÿ ñõåìà âêëþ÷åíèÿ
óñèëèòåëÿ ìîùíîñòüþ 5 Âò
íà ìèêðîñõåìå LM384, íà
ðèñ.2 � ìîñòîâàÿ ñõåìà
íà äâóõ óñèëèòåëÿõ LM384.
Íà ðèñ.3 ïîêàçàíà ñõåìà
âêëþ÷åíèÿ êîìïîçèöèè äâóõ
ìèêðîñõåì: äðàéâåðà
LM4651 è íàáîðà MOS-
FET-òðàíçèñòîðîâ LM4652
äëÿ óñèëèòåëÿ ìîùíîñòüþ
170 Âò. Íà ðèñ.4 ïîêàçà-
íà ñõåìà âêëþ÷åíèÿ äâóõ-
êàíàëüíîãî óñèëèòåëÿ (ïî
11 Âò êàæäûé êàíàë) íà
ìèêðîñõåìå LM4752. Íà
ðèñ.5 ïîêàçàíà ñõåìà
âêëþ÷åíèÿ óñèëèòåëÿ ìîù-
íîñòè 1 Âò íà ìèêðîñõåìå
LM4876.

(Ïðîäîëæåíèå ñì. 
íà ñ.34)

Òèï Uï,Â Ðâûõ,Âò Ê Rí,Îì I,ìÀ Êîðïóñ

LM380 10-22 2,5 1 8 7 N14
LM384 12-26 5 1 8 8,5 DIP8
LM386 4-12 0,7 1 8 4 SOIC
LM1875 16-60 20 1 4 70 TO5
LM1876 20-64 20 2 4 80 TA15
LM1877 6-24 2 2 8 25 SOIC
LM2876 20-60 40 1 8 24 TA11
LM3875 20-84 56 1 8 30 TO-220
LM3876 20-94 56 1 8 30 TO-220
LM3886 20-94 68 1 4 50 TO-220
LM4651/52 ±20 170 1 4 240 DIP28, TO-220
LM4663 4,5-5,5 2,1 2 4 10 TSSOP
LM4700 20-66 30 1 8 25 TA11
LM4701 20-64 30 1 8 25 TA9
LM4752 9-40 11 2 8 10 TA07
LM4753 20-28 10 2 8 80 TA15
LM4755 9-40 11 2 4 10 TA09
LM4765 20-66 30 2 8 50 TA15
LM4766 20-78 40 2 8 48 TA15
LM4808 2-5,5 0,15 2 16 1,2 SOIC
LM4830 2,7-5,5 1 1 8 11 SOIC
LM4831 2,7-5,5 1 2 8 16 TQFP44
LM4832 4,5-5,5 0,35 2 8 13 SOIC
LM4834 4,5-5,5 1,1 1 8 17 SSOP
LM4835 2,7-5,5 2 2 4 15 TSSOP
LM4836 2,7-5,5 2 2 4 15 TSSOP
LM4860 2,7-5,5 1 1 8 7,0 M16A
LM4861 2,0-5,5 1,1 1 8 6,5 M08A
LM4862 2,7-5,5 0,675 1 8 3,6 M08A
LM4863 2,0-5,5 2,2 2 4 11,5 TSSOP
LM4864 2,0-5,5 0,3 1 8 3,6 DIP8
LM4870 2,0-5,5 1,1 1 8 7,0 M16A
LM4871 2,0-5,5 3 1 3 6,5 MSOP8
LM4872 2,0-5,5 1 1 8 5,3 microSMD
LM4873 2,0-5,5 2,1 2 4 7,5 TSSOP
LM4876 2,0-5,5 1,1 1 8 6,5 SO8
LM4877 2,0-5,5 1 1 8 5,3 microSMD
LM4880 2,7-5,5 0,25 2 8 3,6 DIP8
LM4881 2,7-5,5 0,2 2 8 3,6 DIP8
LM4882 2,4-5,5 0,25 1 8 2,0 MSOP8

Òàáëèöà

ðèñ. 1 ðèñ. 2
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Ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà öâåòíîãî òåëåâèçîðà ÅÌÊÀ 28-ÒÊ
(îïèñàíèå ñì. íà ñ. 12�14)
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ðèñ. 3

ðèñ. 4

ðèñ. 5
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Â ñòàòüå È.Íå÷àåâà ("Ðàäèî" 9/2000,
ñòð.9) îïèñàíî, êàê ïðèñïîñîáèòü ìîíè-
òîð òèïà "Ýëåêòðîíèêà ÌÑ-6105.01"
îò ñòàðîãî êîìïüþòåðà â êà÷åñòâå
âòîðîãî ýêðàíà òåëåâèçîðà, íàïðè-
ìåð, äëÿ äóáëèðîâàíèÿ òåëåâèçèîííîé ïå-
ðåäà÷è íà êóõíå. Â ñîñòàâ ðàçðàáîòàííîé
ïðèñòàâêè (ðèñ.1) âõîäÿò áëîê ïèòàíèÿ (â
ìîíèòîðå ÌÑ-6105.01 íåò ñâîåãî áëîêà
ïèòàíèÿ), âèäåîóñèëèòåëü è óñèëèòåëü çâó-
êîâûõ ÷àñòîò. Áëîê ïèòàíèÿ ñîäåðæèò ïî-
íèæàþùèé òðàíñôîðìàòîð Ò1, âûïðÿìè-
òåëü íà äèîäàõ VD1-VD4 è ñòàáèëèçàòîð
íàïðÿæåíèÿ íà ìèêðîñõåìå DA1 è òðàí-
çèñòîðå VT3. Óñèëèòåëü çâóêîâîé ÷àñòîòû
âûïîëíåí íà ìèêðîñõåìå DA2, ãðîìêîñòü
ðåãóëèðóåòñÿ ïåðåìåííûì ðåçèñòîðîì R7.
Âûõîäíîé ñèãíàë óñèëèòåëÿ ÷åðåç êîíäåí-
ñàòîð Ñ8 è êîíòàêò 2 ðàçúåìà ÕÐ4 ïîñòó-
ïàåò íà äèíàìè÷åñêóþ ãîëîâêó (åå âûâî-
äû ïîäêëþ÷àþò ê âûâîäó 2 è îáùåìó ïðî-
âîäó), óñòàíîâëåííóþ âíóòðè ìîíèòîðà.
Âèäåîñèãíàë ïîñòóïàåò ÷åðåç êîíäåíñàòîð
Ñ1 è ðåçèñòîð R1 íà ïåðâûé êàñêàä âèäåî-
óñèëèòåëÿ íà òðàíçèñòîðå VT1. Áëàãîäàðÿ
âûñîêîìó âõîäíîìó ñîïðîòèâëåíèþ ýòîò
êàñêàä ïðàêòè÷åñêè íå îêàçûâàåò âëèÿ-
íèÿ íà óðîâåíü âèäåîñèãíàëà íà âûõîäå
èñòî÷íèêà. Ñ âûõîäà ïåðâîãî êàñêàäà ñèã-
íàë ïî êîàêñèàëüíîìó êàáåëþ ïîñòóïàåò
íà âòîðîé êàñêàä (òðàíçèñòîð VT2), à ñ íå-
ãî � íà ìîíèòîð. Óðîâåíü âèäåîñèãíàëà
ðåãóëèðóþò ïîäñòðîå÷íûì ðåçèñòîðîì R9.

Ãíåçäà XS1, XS2 òèïà "òþëüïàí", äåòà-
ëè ïåðâîãî êàñêàäà âèäåîóñèëèòåëÿ è ðå-
çèñòîð R3 ðàçìåùàþò â îòäåëüíîì êîðïó-
ñå è ìîíòèðóþò ìåòîäîì íàâåñíîãî ìîí-
òàæà. Êîðïóñ ðàñïîëàãàþò âáëèçè òåëåâè-
çîðà èëè âèäåîìàãíèòîôîíà. Áîëüøèíñò-
âî äðóãèõ äåòàëåé óñòàíàâëèâàþò íà ïå-
÷àòíîé ïëàòå (ðèñ.2) èç îäíîñòîðîííåãî
ôîëüãèðîâàííîãî ãåòèíàêñà. Îáå ìèêðî-
ñõåìû è òðàíçèñòîð VT3 ñíàáæàþò òåïëî-
îòâîäàìè. Òðàíñôîðìàòîð � ëþáîé ãîòî-
âûé, îáåñïå÷èâàþùèé íà îáìîòêå II íàïðÿ-
æåíèå 15...17 Â ïðè òîêå íàãðóçêè äî 3 À.

Àâòîìàòè÷åñêèé âûêëþ÷àòåëü îñ-
âåùåíèÿ íà ÈÊ ëó÷àõ îïèñàí â ñòàòüå
Ñ.Êóëåøîâà ("Ðàäèî", 9/2000, ñòð.28-29).
Îòëè÷èòåëüíàÿ îñîáåííîñòü ýòîãî óñòðîé-
ñòâà � ïîäñ÷åò ÷èñëà ëþäåé, íàõîäÿùèõ-
ñÿ â ïîìåùåíèè, ÷òî ïîçâîëÿåò àâòîìàòè-
÷åñêè âêëþ÷àòü îñâåùåíèå ïðè âõîäå ïåð-
âîãî ÷åëîâåêà è âûêëþ÷àòü ïðè âûõîäå ïî-
ñëåäíåãî. Àâòîìàò ñîñòîèò èç ïåðåäàþùå-
ãî è ïðèåìíîãî áëîêîâ. Â ïåðåäàþùèé
áëîê (ðèñ.3) âõîäèò ãåíåðàòîð ïðÿìî-
óãîëüíûõ èìïóëüñîâ ÷àñòîòîé 3 êÃö íà ìè-
êðîñõåìå DA1 è óñòàíîâëåííûé ïðè âõî-
äå â ïîìåùåíèå ÈÊ ñâåòîäèîä HL1, ïðå-
îáðàçóþùèé ýòè èìïóëüñû â ÈÊ âñïûøêè.
Íàïðîòèâ ñâåòîäèîäà HL1 ðàçìåùåíû
ôîòîäèîäû VD1, VD2 ïðèåìíîãî áëîêà
(ðèñ.4), ïðåîáðàçóþùèå ñâåòîâûå èì-
ïóëüñû â ýëåêòðè÷åñêèå. Â èñõîäíîì ñîñòî-
ÿíèè ýòîãî áëîêà â ñ÷åò÷èê DD3 çàïèñà-
íî ÷èñëî 15, è íà åãî âûõîäå ïåðåíîñà 7
ïðèñóòñòâóåò ëîã."0", çàïðåùàþùèé âêëþ-

ðèñ. 1

ðèñ. 2

ðèñ. 3

÷åíèå îñâåùåíèÿ. Èìïóëüñû ñ ôîòîäèîäîâ
VD1, VD2 óñèëèâàþòñÿ ìèêðîñõåìàìè
DA1, DA2 è ïîñòóïàþò íà òðàíçèñòîðû
VT1, VT2, êîòîðûå ïåðèîäè÷åñêè îòêðûâà-
þòñÿ è ðàçðÿæàþò êîíäåíñàòîðû Ñ11,
Ñ12. ×åëîâåê, âõîäÿùèé â ïîìåùåíèå,
âíà÷àëå ïåðåêðûâàåò ÈÊ ëó÷è, ïîñòóïàþ-
ùèå íà ôîòîäèîä VD1, à çàòåì � VD2, à
êîãäà âûõîäèò � íàîáîðîò. Ëîãèêà ñõåìû
ïîñòðîåíà òàê, ÷òî â ñ÷åò÷èê DD3 çàïèñû-
âàåòñÿ êîëè÷åñòâî ëþäåé, íàõîäÿùèõñÿ â
ïîìåùåíèè. Ìàêñèìàëüíîå ÷èñëî ëþäåé,
êîíòðîëèðóåìîå ïðèáîðîì, ðàâíî 15.

Äåòåêòîð ýëåêòðîìàãíèòíîãî ïîëÿ
îïèñàí â ñòàòüå À.Êëþåâà ("ÐË"
9/2000, ñòð.12). Ñ ïîìîùüþ ýòîãî óñò-
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ðèñ. 4

ðîéñòâà ìîæíî çàïèñàòü òåëåôîííûé ðàç-
ãîâîð èëè ïåðåäà÷è ñ àáîíåíòñêîãî ãðîì-
êîãîâîðèòåëÿ, íå âëåçàÿ âíóòðü ýòèõ ïðè-
áîðîâ.

Äåòåêòîð (ðèñ.5) ñîáðàí íà óñèëèòåëå
çâóêîâîé ÷àñòîòû. Ðåæèì ðàáîòû òðàíçè-
ñòîðîâ çàäàåòñÿ ðåçèñòîðîì R2. Â êà÷å-
ñòâå íàãðóçêè óñèëèòåëÿ èñïîëüçóåòñÿ ìè-
íèàòþðíûé ãîëîâíîé òåëåôîí ÒÌ-2Ì.
Ïåðâûé êàñêàä � ýìèòòåðíûé ïîâòîðè-
òåëü íà òðàíçèòîðå VT1, äâà äðóãèõ òðàí-
çèñòîðà VT2 è VT3 îáåñïå÷èâàþò íåîáõî-
äèìîå óñèëåíèå. Êàòóøêà L1 � äèíàìèê
(êàïñþëü) îò òåëåôîíà (ñîïðîòèâëåíèåì
50...100 Îì) ñ ïðåäâàðèòåëüíî ñíÿòîé
ìåìáðàíîé.

Åãî ïðèñîåäèíÿþò ê ãíåçäó Õ1. Èñòî÷íèê
ïèòàíèÿ � àêêóìóëÿòîð èëè áàòàðåÿ îò
1,25 äî 5 Â. ×åðòåæ ïå÷àòíîé ïëàòû ïî-
êàçàí íà ðèñ.6.

Â ñòàòüå À.Ùåðáèíèíà ("ÐË", 9/2000,
ñòð.34) îïèñàíî ïåðåãîâîðíîå óñòðîé-
ñòâî, ñîáðàííîå íà íåäåôèöèòíûõ äåòà-
ëÿõ. Çà îñíîâó óñòðîéñòâà (ðèñ.7) âçÿòà
êëàññè÷åñêàÿ ñõåìà óñèëèòåëÿ çâóêîâîé
÷àñòîòû (ÓÇ×). Ïðè íàæàòèè êíîïêè SB2 íà
ÓÇ×, ñîáðàííûé íà òðàíçèñòîðàõ

ðèñ. 5

ðèñ. 6 ðèñ. 8

ðèñ. 7
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VT1...VT5, ïîäàåòÿ íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ, è
ñèãíàë èç "ëèíèè" ïîñòóïàåò ÷åðåç êîíòàê-
òû 1 è 2 êíîïêè SB1 íà âõîä ÓÇ×. Äàëåå
ñèãíàë óñèëèâàåòñÿ è ÷åðåç êîíäåíñàòîð
Ñ6 ïîñòóïàåò íà êîíòàêòû 4 è 5 êíîïêè
SB1, è çàòåì � íà äèíàìè÷åñêóþ ãîëîâêó
ÂÀ1. Òàêèì îáðàçîì óñòðîéñòâî "ïðîñëó-
øèâàåò" ëèíèþ, ò.å. ïðèíèìàåò ñèãíàë ñ
ãðîìêîãîâîðèòåëÿ ÂÀ2, âêëþ÷åííîãî íà
âõîäå ëèíèè, êîòîðûé ðàáîòàåò êàê ìèê-
ðîôîí. Äëÿ òîãî ÷òîáû ÷òî-íèáóäü ïåðå-
äàòü â ëèíèþ, íóæíî îäíîâðåìåííî ñ íà-
æàòèåì êíîïêè SB2 íàæàòü SB1. Ðèñóíîê
ïå÷àòíîé ïëàòû è ðàçìåùåíèå ýëåìåíòîâ
ïîêàçàíû íà ðèñ.8.

Íîâîãîäíèå ñõåìû èç Èíòåðíåòà
http://www.aaroncake.net
Êîíñòðóêöèÿ "âçðûâàþùèéñÿ àòîì" ïðåä-

ñòàâëÿåò ñîáîé êðóãëóþ ïëàñòèíó, íà êî-
òîðîé ðàñïîëîæåíû 98 ñâåòîäèîäîâ ðàç-
ëè÷íîãî öâåòà ñâå÷åíèÿ, ïðè÷åì ñâåòîäè-
îäû îäíîãî èç öâåòîâ
ðàçìåùàþòñÿ ïî îêðóæ-
íîñòè. Âêëþ÷àþòñÿ ñâå-
òîäèîäû òàê (ðèñ.9): âíà-
÷àëå çàãîðàåòñÿ öåíò-
ðàëüíûé ñâåòîäèîä L1 è
ñâåòîäèîäû ïåðâîãî
êîëüöà L2-L9, çàòåì ñâå-
òîäèîäû âòîðîãî êîëüöà
L10-L25 (ïåðâîå êîëüöî
ïðè ýòîì ãàñíåò), çàòåì
ñâåòîäèîäû òðåòüåãî
êîëüöà (âòîðîå êîëüöî
ãàñíåò) è äàëåå ÷åòâåðòî-
ãî è ïÿòîãî êîëåö, ïîñëå
÷åãî îïÿòü çàãîðàåòñÿ
öåíòðàëüíîå êîëüöî è
ò.ä. Ñõåìà óïðàâëåíèÿ
(ðèñ.10) ïðåäñòàâëÿåò
ñîáîé àâòîãåíåðàòîð íà èíòåãðàëüíîì
òàéìåðå  IC2 555 (îòå÷åñòâåííûé àíàëîã
ÊÐ1006ÂÈ1), ãäå R1 = 4,7 êÎì, R2 = 680
êÎì, Ñ1 = 0,1 ìêÔ è ñ÷åò÷èê IC1 òèïà
4017 (îòå÷åñòâåííûé àíàëîã Ê561ÈÅ8).
Ñâåòîäèîäû âêëþ÷àþòñÿ ÷åðåç óñèëèòåëè
íà òðàíçèñòîðàõ Q1-Q5 òèïà 2N3904
(îòå÷åñòâåííûé àíàëîã ÊÒ630), ðåçèñòîðû
R3-R7 470 Îì.

http://efy.digitalsea.net
Ñõåìà ðèñ.11 ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé óñ-

òðîéñòâî äëÿ ïëàâíîãî èçìåíåíèÿ ÿðêîñ-
òè íîâîãîäíåé çâåçäû (ëàìïî÷êè L1). ßð-
êîñòü ñâå÷åíèÿ ëàìïî÷êè îïðåäåëÿåòñÿ
íàïðÿæåíèåì íà êîíäåíñàòîðå Ñ3, ò.å.
çàðÿäîì è ðàçðÿäîì ýòîãî êîíäåíñàòî-
ðà. Âðåìÿçàäàþùèì ýëåìåíòîì ÿâëÿåòñÿ
ãåíåðàòîð íà èíòåãðàëüíîì òàéìåðå IC1
òèïà 555 (îòå÷åñòâåííûé àíàëîã
ÊÐ1006ÂÈ1). Êîãäà íàïðÿæåíèå íà âûõî-
äå 3 òàéìåðà âûñîêîå � êîíäåíñàòîð Ñ3
çàðÿæàåòñÿ, êîãäà íèçêîå ðàçðÿæàåòñÿ.
Ïðè ýòîì ìåíÿåòñÿ âûõîäíîé òîê îïòðîíà
IC2. Âõîäíîé òîê îïòðîíà, êàê âèäíî èç
ñõåìû, íå ïðåâûøàåò 1 ìÀ. Äëÿ òîãî, ÷òî-
áû ïðèñïîñîáèòü îòå÷åñòâåííûå îïòðîíû
ñ ðàáî÷èì òîêîì ïîðÿäêà 10 ìÀ íåîáõî-

ðèñ. 9

ðèñ. 10

ðèñ. 11

äèìî óìåíüøèòü R1 è R4 â
10 ðàç è ñîîòâåòñòâåííî â
10 ðàç óâåëè÷èòü åìêîñòü
êîíäåíñàòîðà Ñ3. Âûõîä-
íîé òîê îïòðîíà âëèÿåò íà
ôàçó âêëþ÷åíèÿ òèðèñòî-
ðà SCR, ïàðàìåòðû êîòî-
ðîãî åñòü íà ñõåìå. Äî-
ïîëíèòåëüíî ðåãóëèðîâàòü
ÿðêîñòü ëàìïû çâåçäû ìîæ-
íî ïîòåíöèîìåòðîì VR1.

Â ñõåìå ðèñ.12 èñïîëü-
çóþòñÿ 14 äâóöâåòíûõ ñâå-
òîäèîäà, êàæäûé èç êîòî-
ðûõ èìååò 3 âûâîäà. Îá-
ùèé âûâîä ñâåòîäèîäîâ
ïîäêëþ÷àþò íà çåìëþ, íà
âûâîäû êðàñíîãî è çåëåíî-
ãî ñâåòîäèîäîâ ïîäàþò èì-
ïóëüñû ñ âûõîäîâ ìèêðî-
ñõåì CD4511 (îòå÷åñòâåí-
íûé àíàëîã Ê561ÈÊ2). Ïðè
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Þ.Ï.Ñàðàæà.  Ñåòåâîé èñòî÷-
íèê ïåðåìåííîãî òîêà "Óíèêóì"

Ïðîäîëæåíèå ñåðèè ñòàòåé ïî ñå-
òåâîìó èñòî÷íèêó ïèòàíèÿ. Îïèñàíî
ïîñòðîåíèå ìåñòíîé ñåòè ïèòàíèÿ ñ
ïîìîùüþ âîñüìèðîçåòî÷íîãî ðàñïðå-
äåëèòåëÿ ñ ïóëüòîì óïðàâëåíèÿ è ñâå-
òîäèîäíîé èíäèêàöèåé.

Ïðåîáðàçîâàòåëü íàïðÿæå-
íèÿ 12-1000 Â (www.radiomir.sinor.ru)

Îïèñàí ïðåîáðàçîâàòåëü íàïðÿ-
æåíèÿ àêêóìóëÿòîðà â âûñîêîâîëüòíîå
íàïðÿæåíèå äëÿ ïèòàíèÿ òàêèõ ïðèáî-
ðîâ, êàê ôîòîýëåêòðîííûé óìíîæè-
òåëü, ñ÷åò÷èê Ãåéãåðà è äð. Ñòàáèëü-
íîñòü âûõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ ñõåìû
îêîëî 0,1% ïðè òîêå äî 200 ìêÀ.
Ïðèâåäåí ÷åðòåæ ïå÷àòíîé ïëàòû.

Ñ.Â.Ïðóñ, Ð.Ï.Êîï÷àê.  Ïðî-
ñòîé ðåãóëÿòîð òîêà ñâàðî÷íîãî
òðàíñôîðìàòîðà

Ïðåäëîæåí ñïîñîá ðåãóëèðîâàíèÿ
òîêà ñâàðî÷íîãî òðàíñôîðìàòîðà ïå-
ðèîäè÷åñêèì îòêëþ÷åíèåì íà ôèêñè-
ðîâàííîå âðåìÿ åãî ïåðâè÷íîé îáìîò-
êè. Ïðèâåäåíî îïèñàíèå ñõåìû òèðè-
ñòîðíîãî ðåãóëÿòîðà.

Í.Ãîëîâèí.  Êàê ðàñòåíèÿ ðå-
àãèðóþò íà ýëåêòðè÷åñòâî

Îïèñàíû ýêñïåðèìåíòû ñ âûðàùè-
âàíèåì ðàçëè÷íûõ îãîðîäíûõ ðàñòå-
íèé â óñëîâèÿõ äåéñòâèÿ ýëåêòðè÷åñêî-
ãî ïîëÿ.

Ä.À.Øàíäðåíêî.  Òðàíçèñòîð-
íûé ðåãóëÿòîð íàïðÿæåíèÿ

Îïèñàí ðåãóëÿòîð ñåòåâîãî íàïðÿ-
æåíèÿ, â êîòîðîì âìåñòî ìîùíîãî
òèðèñòîðà èñïîëüçóåòñÿ ìîùíûé òðàí-
çèñòîð. Ýòî ïîçâîëÿåò èçáàâèòüñÿ îò
ïîìåõ ïî ýëåêòðè÷åñêîé ñåòè è èñïîëü-
çîâàòü ðåãóëÿòîð äëÿ ïèòàíèÿ íàãðó-
çîê èíäóêòèâíîãî õàðàêòåðà.

À.À.Ðóäåíêî.  Àâòîìàò çàùè-
òû ýëåêòðè÷åñêèõ óñòðîéñòâ îò
ïåðåïàäîâ ñåòåâîãî íàïðÿæå-
íèÿ

Ïðåäëàãàåìûé àïïàðàò îòêëþ÷àåò
íàãðóçêó îò ñåòè, åñëè ñåòåâîå íàïðÿ-

æåíèå âûéäåò èç çàäàííîãî äèàïàçî-
íà. Ïðèâåäåíî îïèñàíèå ñõåìû àâòî-
ìàòà çàùèòû.

À.Í.Ðîìàíåíêî.  Àâòîìàò
ïîääåðæàíèÿ òåìïåðàòóðû â
îáúåìå

Àâòîìàò ïðèìåíÿåòñÿ äëÿ èíäèâè-
äóàëüíûõ îâîùåõðàíèëèù íà áàëêî-
íàõ, äëÿ ïîääåðæàíèÿ òåìïåðàòóðû
àêâàðèóìîâ, òåïëèö, æèëûõ ïîìåùå-
íèé. Îïèñàíû âàðèàíòû ïðèíöèïè-
àëüíûõ ñõåì àâòîìàòà.

Ê.Â.Êîëîìîéöåâ.  Ýêîíîìíàÿ
ëþñòðà

Ïðåäëàãàåòñÿ ïðîñòîå óñòðîéñò-
âî, ïîçâîëÿþùåå ïðè ñóùåñòâóþùåé
òðåõïðîâîäíîé ñèñòåìå âêëþ÷åíèÿ
ëþñòðû îáåñïå÷èòü ïÿòü ñòóïåíåé ðå-
ãóëèðîâàíèÿ îñâåùåííîñòè ïîìåùå-
íèÿ, ýêîíîìÿ ïðè ýòîì ýëåêòðîýíåðãèþ
è ïðîäëåâàÿ ñðîê ñëóæáû ëàìï íàêà-
ëèâàíèÿ äî 4-5 ëåò.

Ñ.À.Äîâæåíêî.  Â êîòîðûé
ðàç î ëàìïî÷êå íàêàëèâàíèÿ

Îïèñàíû ñõåìû, îáåñïå÷èâàþùèå
ïëàâíîå íàðàñòàíèå íàïðÿæåíèå íà
ëàìïî÷êå íàêàëèâàíèÿ, ÷òî îïðåäåëÿ-
åò áîëüøîé ñðîê ñëóæáû ëàìïî÷êè.
Ñõåìû âåñüìà êîìïàêòíû è ìîãóò áûòü
âìîíòèðîâàíû â íàñòîëüíûå ëàìïû è
áðà.

Å.Ë.ßêîâëåâ.  Àâòîìîáèëüíûå
ýëåêòðîííûå ðåãóëÿòîðû íàïðÿ-
æåíèÿ

Îïèñàíû ñõåìû ðåãóëÿòîðîâ íàïðÿ-
æåíèÿ áîðòîâîé ñåòè àâòîìîáèëÿ,
ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ ðàáîòû ñ ãåíå-
ðàòîðàìè ïåðåìåííîãî òîêà òèïà
Ã221. Ïðèâåäåíû ðèñóíêè ïå÷àòíûõ
ïëàò óñòðîéñòâ.

À.Â.Êðàâ÷åíêî.  AFR � ýëåê-
òðîííî-ìåõàíè÷åñêàÿ òîïëèâ-
íàÿ ñèñòåìà ÂÀÇ 2109 (ôèðìû
"Àêñòåê")

Äàíî ïîäðîáíîå îïèñàíèå òîï-
ëèâíîé ñèñòåìû ÂÀÇ 2109. Îïèñàíû
òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè, ðåæèìû
ðàáîòû è îñíîâíûå íåèñïðàâíîñòè.

×èòàéòå â "Êîíñòðóêòîðå" 9�10/2000 ×èòàéòå â "Ýëåêòðèêå" 10/2000
(ïîäïèñíîé èíäåêñ 22898) (ïîäïèñíîé èíäåêñ 22901)

Ñ. À. Äîâæåíêî. Ïðèáîð äëÿ
èçìåðåíèÿ åìêîñòè ýëåêòðîëèòè-
÷åñêèõ êîíäåíñàòîðîâ

Ïðèáîð, ñ ïîìîùüþ êîòîðîãî ìîæ-
íî èçìåðÿòü åìêîñòè "ýëåêòðîëèòîâ", íå
âûïàèâàÿ èõ èç ñõåìû. Îí ïîçâîëÿåò íà
êàæäîì ïðåäåëå èçìåðÿòü åìêîñòè, îòëè-
÷àþùèåñÿ â 100 ðàç, è èçìåðÿòü åìêîñ-
òè îò 0,1 äî 10000 ìêÔ, èìåÿ âñåãî 4 äè-
àïàçîíà èçìåðåíèé.

À. Ãîí÷àðîâ. "Àðãî-êîðâåò" �
ìîäåðíèçèðîâàííûé ïðîñòîé SSB
ìèíè-òðàíñèâåð íà äèàïàçîí 160 ì

Îêîí÷àíèå ñòàòüè, íà÷àòîé â ÐÊ7-
8/2000. Îïèñàíû êîíñòðóêöèÿ è ìåòîäè-
êà íàñòðîéêè òðàíñèâåðà, ïðèâåäåíû
äàííûå ïî êàòóøêàì èíäóêòèâíîñòè.

Ì. À. Øóñòîâ. Ñâåòîäèîäíûé
àìïëèòóäíî-÷àñòîòíûé àíàëèçà-
òîð

Íåñëîæíûé àìïëèòóäíî-÷àñòîòíûé
àíàëèçàòîð, âûïîëíåííûé íà ìèêðîñõå-
ìàõ óïðàâëåíèÿ ñâåòîäèîäíîé øêàëîé.

À. Ëåîíèäîâ. Îïåðàöèîííûé
óñèëèòåëü � "äèòÿ îãíÿ"

Ðàññêàçûâàåòñÿ îá îñîáåííîñòÿõ íå-
èíâåðòèðóþùåãî îïåðàöèîííîãî óñèëè-
òåëÿ.

Èíòåðåñíûå óñòðîéñòâà èç ìè-
ðîâîãî ïàòåíòíîãî ôîíäà

Óñòðîéñòâà äëÿ îáó÷åíèÿ ïðèöåëèâà-
íèþ ïðè ñòðåëüáå, ïðîâåäåíèÿ ñòðåëêî-
âûõ òåëåèãð, îïðåäåëåíèÿ òî÷åê ïîïàäà-
íèÿ îãíåâîãî ñðåäñòâà â ìèøåíü.

Â. Ì. Áîñåíêî. "Âûøèâàåì"
ïëàòû

Ñïîñîá ìîíòàæà, êîãäà äîðîæêè
íà ïëàòå âûïîëíÿþò, ïðîòÿãèâàÿ ÷åðåç
ïðîñâåðëåííûå îòâåðñòèÿ ïðîâîëîêó.
Ïðè ýòîì äåòàëè ìîæíî ðàñïîëàãàòü â
äâà ýòàæà, ñ îáåèõ ñòîðîí ìîíòèðóåìîé
ïëàòû.

Â. Þ. Ñîëîíèí. Ïðîñòîé èìèòà-
òîð ôåéåðâåðêà

Êîíñòðóêöèÿ óñòðîéñòâà èìèòàöèè
ôåéåðâåðêà â íîâîãîäíþþ íî÷ü, äëÿ êî-

òîðîãî íóæíû èñêóññòâåííàÿ åëêà ñ áëå-
ñòÿùåé õâîåé è "áðîñîâûå" äåòàëè: ñòà-
ðûé ãëîáóñ, ïîëîìàííûé áóäèëüíèê, ôóò-
ëÿðû îò èñïîëüçîâàííîé ãóáíîé ïîìà-
äû, äâèãàòåëü îò îòñëóæèâøåé ñâîå èã-
ðóøêè. 

Í. È. Çàåö. Îõðàíà ïîäâîðüÿ
Ïðîñòîå óñòðîéñòâî, íå èìåþùåå

ñïåöèàëüíîé îõðàííîé ïðîâîäêè, êîòî-
ðîå ñðàáàòûâàåò ïðè ïîïûòêå îòêðûòü
äâåðè èëè âêëþ÷èòü îñâåùåíèå â îõðà-
íÿåìîì ïîìåùåíèè. 

Þ. Áîðîäàòûé. Ýëåêòðîëèçåð
Êîíñòðóêöèÿ ýëåêòðîëèçåðà � óñò-

ðîéñòâà, ïðåäíàçíà÷åííîãî äëÿ ïîëó÷å-
íèÿ âîäîðîäà è êèñëîðîäà ðàçëîæåíè-
åì âîäû. Ýëåêòðîëèçåð èçãîòîâëåí äëÿ
äåìîíñòðàöèè âîçìîæíîñòåé ïàðîâîãî
äâèãàòåëÿ âíóòðåííåãî ñãîðàíèÿ (ÏÄÂÑ),
êîòîðûé áûë îïèñàí â ÐÊ1/2000. Ìîæåò
áûòü èñïîëüçîâàí ïðè ñâàðêå, ðåçêå è
çàêàëêå ìåòàëëîâ.

À. Òàòàðåíêî. Óñîâåðøåíñòâî-
âàííàÿ àïïàðàòóðà ðàäèîóïðàâ-
ëåíèÿ ìîäåëÿìè

Óñîâåðøåíñòâîâàííûé âàðèàíò àï-
ïàðàòóðû ðàäèîóïðàâëåíèÿ, êîòîðàÿ
îïèñûâàëàñü â ÐÊ5/2000. Ñõåìà óïðàâ-
ëåíèÿ ãàëüâàíè÷åñêè ðàçâÿçàíà ñî ñõå-
ìîé ïðèåìíèêà è èñêëþ÷àåò ïðîíèêíî-
âåíèå ïîìåõ â òðàêò ïðèåìíèêà ïðè ðà-
áîòàþùåì äâèãàòåëå, îáëàäàåò çàùèòîé
îò ñëó÷àéíîãî ñðàáàòûâàíèÿ êîìàíä.

À. Ë. Êóëüñêèé. "Ýëåêòðîííûé
ãëàç" ãàëàêòèêè 

Ðàññêàçûâàåòñÿ î ãðàíäèîçíîì ïðî-
åêòå ïîèñêà âíåçåìíûõ öèâèëèçàöèé
"ÖÈÊËÎÏ", ïðåäïðèíÿòîì âñëåä çà ïðî-
åêòîì "ÎÇÌÀ" (î íåì ðàññêàçûâàëîñü
â ÐÊ5/2000).

Í. Ï. Âëàñþê. Ñïîñîá óòåïëå-
íèÿ îêîí è äâåðåé

Îðèãèíàëüíûé âàðèàíò óòåïëåíèÿ
îêîí è áàëêîííûõ äâåðåé ñ ïîìîùüþ
ñòàíäàðòíîãî íàáîðà ïîðîëîíîâûõ
ëåíò.
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îäíîâðåìåííîé ïîäà÷å
íàïðÿæåíèé íà îáà ñâåòî-
äèîäà ïîëó÷àåòñÿ ñâå÷å-
íèå æåëòîãî öâåòà.

Ãåíåðàòîð òàêòîâûõ èì-
ïóëüñîâ ñîáðàí íà ìèêðî-
ñõåìå IC1 òèïà 555 (îòå÷å-
ñòâåííûé àíàëîã
ÊÐ1006ÂÈ1). Èìïóëüñû ïî-
ñòóïàþò îäíîâðåìåííî íà
äâà ñ÷åò÷èêà IC2 è IC3 òè-
ïà CD4518, ðàáîòàþùèå
íåñèíõðîííî (îòå÷åñòâåí-
íîãî àíàëîãà íåò, íî ìîæ-
íî èñïîëüçîâàòü äâîéíûå
ñ÷åò÷èêè òèïà Ê561ÈÅ10).
Ìèêðîñõåìû IC4...IC7
ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ïðå-
îáðàçîâàòåëè äâîè÷íîãî
êîäà â ñåìèñåãìåíòíûé.
Ìîæíî ïîëàãàòü, ÷òî èì-
ïóëüñû íà âûõîäàõ äåøèô-
ðàòîðîâ ïîÿâëÿþòñÿ ïñåâ-
äîñëó÷àéíûì îáðàçîì, ïî-
ýòîìó ñâåòîäèîäû ìèãàþò
òðåìÿ öâåòàìè. Îòå÷åñò-
âåííûé òðåõöâåòíûé ñâå-
òîäèîä ÀËÑ331À.

ðèñ. 12
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ЦИФРОВЫЕ МУЛЬТИМЕТРЫ
ИИззммееррииттееллььнныыее  ппррииббооррыы  ффииррммыы  HHeewwlleetttt--PPaacckkaarrdd  ххоорроошшоо  ииззввеессттнныы  шшииррооккииммии  ффууннккццииооннааллььнныыммии

ввооззммоожжннооссттяяммии  ии  ннааддеежжннооссттььюю..  ППооссллее  ввыыддееллеенниияя  ффииррммыы  AAggiilleenntt  TTeecchhnnoollooggiieess  еейй  ппееррееддаанн  ввыыппуусскк
ииззммееррииттееллььнныыхх  ппррииббоорроовв..

ООссннооввнныыее  ххааррааккттееррииссттииккии  ммууллььттииммееттрраа  3344440011АА

Фирма Agilent Technologies выпускает два циф-
ровых мультиметра с количеством значащих де-
сятичных разрядов 6.5 — модели 34401А и 34970A.
Мультиметр 34401А позволяет измерять постоян-
ные и переменные напряжения и ток, сопротивле-
ние, частоту и период, выполнять некоторые мате-
матические операции при обработке измеряемой
информации. Используя стандартные процедуры
командных языков для программируемых приборов
(SCPI) типа HP 3478F и Fluke 8840/8842F, можно за-
писать в память программу измерений и обработки.
Стыковка мультиметров с ПК осуществляется че-
рез последовательный интерфейс RS-232. Основные

характеристики модели 34401А
приведены в таблице.

Питание прибора осуществля-
ется от сети переменного тока ча-
стотой 45…65 Гц или 360…440 Гц
напряжением 100…240 В. Масса не
превышает 3 кг. Гарантия 3 года. С
мультиметром поставляется про-
граммное обеспечение для стати-
стической обработки, построения
графиков и баз данных.

Модель 34970A имеет более
широкие функциональные воз-
можности — позволяет измерять
температуру, проводить измере-
ния и обработку информации, по-
ступающей по 20 каналам. В конст-
рукции прибора предусмотрена
возможность использования трех
сменных блоков с различными
функциональными возможностя-
ми. Программирование выполняе-
мых операций позволяет произво-
дить измерения величин в каждом
из каналов. Например, в первом
канале измеряется постоянное на-

пряжение, во втором — температура, в третьем —
переменное напряжение. Мультиметр содержит ча-
сы реального времени и энергонезависимую память,
в которой можно хранить до 50000 измеренных зна-
чений, в том числе и значения моментов времени, в
которые проводились измерения. Масса прибора не
превышает 6 кг.

Для более точных измерений можно использовать
8.5-разрядный мультиметр 3458А или нановольт-
метр 34133А.

По материалам публикации журнала "Электронные
компоненты и системы" №9/2000
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Iñíóº ùå îäèí êëàñ ðàäiîïðèéìà÷iâ ïiä íàçâîþ ðåôëåêñíi. Çà
äîïîìîãîþ çâîðîòíüîãî çâ'ÿçêó Ç× ïiäñèëþºòüñÿ ðàäiî÷àñòîò-
íèì òðàêòîì. Öå âäâi÷i çìåíøóº êiëüêiñòü êàñêàäiâ, àëå ïðèëàä
âèõîäèòü íåíàäiéíèì i ç ñèëüíîþ çàëåæíiñòþ ïàðàìåòðiâ âiä òåì-
ïåðàòóðè. Òà ïðè íåîáõiäíîñòi ñïðîåêòóâàòè ìàëîãàáàðèòíèé
ç âèñîêîþ ÷óòëèâiñòþ ïðèéìà÷ âèáèðàþòü ñàìå ðåôëåêñíi ñõå-
ìè.

Ïðèêëàä òàêî¿ êîíñòðóêöi¿ çîáðàæåíèé íà ðèñ.22. VT1 ñëó-
æèòü îäíî÷àñíî i ÏÂ×, i ÏÇ×. Íàâàíòàæåííÿì äëÿ íüîãî º Â×
òðàíñôîðìàòîð Ò1 i R2. Öå ïîëåãøóº äåòåêòóâàííÿ òà âñòàíîâ-
ëåííÿ çâîðîòíüîãî çâ'ÿçêó i ïîêðàùóº ñåëåêòèâíiñòü. Çìiùåííÿ
íà áàçó VT1 ïîäàºòüñÿ ç "�" GÂ1 ÷åðåç R2, R1, L4, VD1 i L2.
Òàêèé äîâãèé øëÿõ íåîáõiäíèé äëÿ áiëüøî¿ òåðìîñòàáiëüíîñòi êîí-
ñòðóêöi¿. VD1 äåòåêòîð, Ñ2 i Ñ3 ñëóæàòü äëÿ çãëàäæåíü Â×
ïóëüñàöié i çàïîáiãàþòü ñàìîçáóäæåííþ. Ç íüîãî Í× ñèãíàë ÷å-
ðåç L2 çíîâ ïîñòóïàº íà áàçó VT1 i ç éîãî íàâàíòàæåííÿ R2 (äëÿ
íèçüêèõ ÷àñòîò îïið L4 íåçíà÷íèé) íà îäíîêàñêàäíèé ïiäñèëþ-
âà÷ VT2. Çìiùåííÿ óòâîðþºòüñÿ çà ðàõóíîê ñïàäó íàïðóãè íà
R3. Íàâàíòàæåííÿì ñëóæàòü íàâóøíèêè âiä ïëåºðà.

S1 âèãiäíî âèêîðèñòîâóâàòè ç ãíiçäà äëÿ ÂF1: øòåêåð
óâ³ìêíóòèé � æèâëåííÿ ïiäêëþ÷àºòüñÿ. Ñòðóì ñïîæèâàííÿ êîí-
ñòðóêöi¿ íèçüêèé, òîìó â ÿêîñò³ GÂ1 ìîæíà âèêîðèñòàòè ìàëî-
ãàáàðèòíèé àêóìóëÿòîð. WÀ1 ñòàíäàðòíà. ×óòëèâîñòi â öiº¿ ìî-
äåëi äîñòàòíüî äëÿ ïðèéîìó íàéáiëüø âiääàëåíèõ ðàäiîñòàíöié.
Âèêîðèñòîâóâàòè Ï416 çàìiñòü áiëüø ñó÷àñíèõ òðàíçèñòîðiâ
äîöiëüíiøå, áî ìiñöÿ âií çàéìå íå íàáàãàòî áiëüøå, à âåëèêà
ïîøèðåíiñòü îñòàòî÷íî ñõèëÿº âèáið íà éîãî ñòîðîíó.

Ò1 íàìîòóþòü íà ôåðèòîâîìó êiëüöi ç çîâíiøíiì äiàìåòðîì
16 ìì, âíóòðiøíiì 14 ìì i òîâùèíîþ 4 ìì. Äðiò çâè÷àéíèé, äiàìå-
òðîì 0,06 ìì (ç îáìîòêè çiïñîâàíîãî ðåëå ÐÏÍ, ÐÊÍ, ÐÊÌ íà
íàïðóãó 200 Â). Êiëüêiñòü âèòêiâ L1 i L2 � 160.

Íåîáõiäíiñòü íàìîòóâàòè âèñîêî÷àñòîòíèé òðàíñôîðìàòîð �
ñóòòºâèé íåäîëiê ñõåìè (ðèñ.22). Çâiëüíåíèé âiä òàêî¿ âàäè ïðèé-
ìà÷ ïî ñõåìi (ðèñ.23). Âií ìàº âåëèêó âèõiäíó ïîòóæíiñòü, ÿêî¿
äîñòàòíüî äëÿ îçâó÷åííÿ êiìíàòè ñåðåäíiõ ðîçìiðiâ. VT1 i VT2
� ðåôëåêñíèé ÏÂ×. Ç äåòåêòîðà íà VD1 i VD2 çâóêîâà ÷àñòî-
òà ÷åðåç R3C4 ïîäàºòüñÿ íà áàçó VT1, äå é ïiäñèëþºòüñÿ. VT3
âèêîíóº ðîëü äîäàòêîâîãî êàñêàäó ÏÇ×, ùîá "ðîçêà÷àòè "
ÂÀ1. R4 çàäàº ïî÷àòêîâèé ñòðóì VD1 i VD2, ïîêðàùóþ÷è, òèì
ñàìèì, ëiíiéíiñòü äåòåêòóâàííÿ.

(Äàë³ áóäå)

Ïðèëàä äîïîìàãàº ïåðåòâîðèòè
çâè÷àéíó ïèòíó âîäó ó âîäó, ÿêà íå
ìiñòèòü øêiäëèâèõ äëÿ çäîðîâ'ÿ ðå÷î-
âèí i ìîæå áóòè âèêîðèñòàíà â ëiêó-
âàëüíèõ öiëÿõ òà â íàðîäíîìó ãîñïî-
äàðñòâi. Ïðè ðîáîòi iîíàòîðà óòâî-
ðþºòüñÿ êèñëîòíà ("ìåðòâà")  i ëóæíà
("æèâà") âîäà. "Ìåðòâà" âîäà ìàº áàê-
òåðèöèäíi âëàñòèâîñòi, âèâîäèòü ç îð-
ãàíiçìó ñîëi, ïîëiïøóº òðàâëåííÿ. "Æè-
âà" âîäà çìåíøóº ïðîöåñè çàïàëåí-
íÿ, ¿¿ ìîæíà âèêîðèñòîâóâàòè äëÿ ëiêó-
âàííÿ îïiêiâ. "Æèâó" âîäó ìîæíà ç
óñïiõîì âèêîðèñòîâóâàòè äëÿ ïîëèâó
êâiòiâ, îâî÷iâ, ùî ïîëiïøóº ¿õ çðîñòàí-
íÿ.

Ïðèëàä ñêëàäàºòüñÿ ç äâîõ ÷àñ-
òèí: áëîêà æèâëåííÿ òà iîíàòîðà.
Iîíàòîð ïðàöþº ïðè íàïðóçi 9 Â i âè-
êîðèñòàííÿ áàòàðåéîê äóæå íå-
âèãiäíî, òîìó áëîê æèâëåííÿ êîí÷å íå-
îáõiäíèé. Iîíàòîð ÿâëÿº ñîáîþ çâè-
÷àéíó êîðîáî÷êó, çðîáëåíó ç ïëàñòè-

êà, â ÿêèé âìîíòîâàíî äâà ìåòàëåâèõ
âèëî÷íèõ êîíòàêòà, íåîáõiäíèõ äëÿ
ïiäêëþ÷åííÿ áëîêó æèâëåííÿ. Íà êîð-
ïóñi òàêîæ ðîçòàøîâàíi äâà çàòèñêíèõ
êîíòàêòè äëÿ ïiäêëþ÷åííÿ åëåêòðîäiâ
iîíàòîðà, iíäèêàòîð, ÿêèé ñâiä÷èòü
ïðî íàÿâíiñòü íàïðóãè íà çàæèìàõ, à
òàêîæ òóìáëåð âêëþ÷åííÿ iîíàòîðà.
Åëåêòðîäè âèðîáëÿþòüñÿ ç³ ñðiáëà
(åëåêòðîäè ç ìiäi âèêîðèñòîâóâàòè íå
ìîæíà, áî â ïðîöåñi åëåêòðîëiçó âè-
íèêàþòü øêiäëèâi äîìiøêè).

Ðîçêëàä âîäè ñòâîðþºòüñÿ
ïîñòiéíèì ñòðóìîì âiä íàïðóãè 9 Â.
Äëÿ îêðåìîãî îòðèìàííÿ êèñëîòíî¿ i
ëóæíî¿ êîìïîíåíò íåîáõiäíà ºìíiñòü,
ÿêà á íå äàâàëà çìiøóâàòèñü ñêëàäî-
âèì ÷àñòèíàì âîäè. Ðîáëÿòü ìiøå÷îê
ç áðåçåíòó, íàäÿãàþòü éîãî íà îäèí
ç åëåêòðîäiâ òàê, ùîá åëåêòðîä âiëüíî
ðîçìiñòèâñÿ â íüîìó. ßêùî ìiøå÷îê
íàäiòè íà "+" åëåêòðîä, òî â íüîìó áó-
äå çáèðàòèñü êèñëîòíà ("ìåðòâà") âî-

ÏÐÈËÀÄ ÄËß IÎÍIÇÀÖI¯ ÂÎÄÈ
Á.Ïðàöþê, ó÷åíü 9 êëàñó, ì.Êè¿â

äà, â óñüîìó iíøîìó  îá'ºìi áóäå çà-
ëèøàòèñü ëóæíà ("æèâà") âîäà.

Áëîê æèâëåííÿ (ðèñ.1) - äâîíàï³â-
ïåðiîäíèé âèïðÿìëÿ÷ ç ðåãóëüîâàíèì
ñòàáiëiçàòîðîì âèïðÿìëåíî¿ íàïðó-
ãè. Âèïðÿìëÿ÷ ç äiîäíèì ìîñòîì
ÊÖ405 çàáåçïå÷óº âèïðÿìëåíèé ñòðóì
0,8 À. Ñòàáiëiçàòîð íàïðóãè ñêëà-
äàºòüñÿ ç ëàíöþãà êåðóâàííÿ i ðåãó-
ëüîâàíîãî åëåìåíòà. Â ëàíöþã êåðó-
âàííÿ âõîäèòü ïàðàìåòðè÷íèé
ñòàáiëiçàòîð, ÿêèé ñêëàäàºòüñÿ ç ðå-
çèñòîðà R2,  ñòàáiëiòðîíà VD1 i
çìiííîãî ðåçèñòîðà R3. Íà îñòàííü-
îìó äiº ïîñòiéíà íàïðóãà ñòàáiëiçàöi¿,
ùî ïîäàºòüñÿ íà êåðîâàíèé åëåìåíò
VÒ2 (òðàíçèñòîð Ï215). Äëÿ îäåð-
æàííÿ íàïðóãè íà âèõîäi ó ìåæàõ 9-
12 Â íàïðóãà íà âõîäi ïîâèííà áóòè
íà 2-3 Â áiëüøà, òîáòî 15 Â. Îñêiëüêè
ìîñòèêîâà ñõåìà âèïðÿìëÿ÷à çáiëüøóº
íàïðóãó âòîðèííî¿ îáìîòêè òðàíñ-
ôîðìàòîðà ó 1,4 ðàçè, òî íàïðóãà öiº¿
îáìîòêè ïîâèííà ñêëàäàòè 10,5 Â.

Äëÿ êîíòðîëþ âêëþ÷åíîãî ñòàíó áëî-
êà æèâëåííÿ ïàðàëåëüíî íàâàíòà-
æåííþ íà âèõîäi áëîêà ïiäêëþ÷åíèé
ñâiòëîäiîä VD2 ç áàëàñòíèì ðåçèñòî-
ðîì R4.

Äëÿ ïîëiïøåííÿ ïðîöåñó åëåêò-
ðîëiçó âîäè ìiæ áëîêîì æèâëåííÿ i
åëåêòðîäàìè, çàíóðåíèìè ó ºìíiñòü ç
âîäîþ, ðîçìiùåíèé áëîê ñòàáiëiçàòî-
ðà ñòðóìó (ðèñ.2). Âií çiáðàíèé íà
äâîõ òðàíçèñòîðàõ ðiçíî¿ ñòðóêòóðè
VT1 i VT2, âêëþ÷åíèõ ïî ñõåìi iç çâî-
ðîòí³ì çâ'ÿçêîì. Ó áàçîâèõ ëàíöþãàõ
öèõ òðàíçèñòîðiâ âêëþ÷åíi äiîäè VD1
i VD2, ÿêi âèçíà÷àþòü êåðóþ÷i ïî-
òåíöiàëè íà áàçàõ òðàíçèñòîðiâ. Ðå-
çèñòîðè R1 i R2 îáìåæóþòü ðîáî÷èé
ñòðóì ñòàáiëiçàòîðiâ.

Ïiñëÿ ðîáîòè iîíàòîðà ïðîòÿãîì
10-30 õâ íåîáõiäíî éîãî âèìêíóòè ³
çíÿòè áðåçåíòîâèé ìiøå÷îê. ßêùî Âè
âèïàäêîâî çàáóäåòå âèìêíóòè ïðè-
ëàä i çàëèøèòå éîãî íà áiëüøèé
ïðîìiæîê ÷àñó, òî íi÷îãî íå òðàïèòü-

ñÿ, ïðîñòî ïðîöåñ
iîíiçàöi¿ ïðèïèíèòü-
ñÿ. Ïðè íåîáõiäíîñòi
ïîâòîðèòè ïðîöåñ
òðåáà çëèòè ïåðå-
òâîðåíó âîäó é íàëè-
òè íîâó. Ïðîöåñ
iîíiçàöi¿ - öå ðóõ iîíiâ
ñðiáëà ïiä äiºþ åëå-
êòðè÷íîãî ïîëÿ âiä
îäíîãî åëåêòðîäà äî
iíøîãî, ïðè öüîìó
âîäi iîíiçóºòüñÿ. Â ðå-
çóëüòàòi óòâîðþºòüñÿ
iîíiçîâàíà âîäà ó
ñïiââiäíîøåííi 10
îäèíèöü "æèâî¿" äî
3 îäèíèöü "ìåðòâî¿"
âîäè.

ðèñ. 1 ðèñ. 2

Ðàäiîàìàòîðñüêi ïðèéìà÷i
À. Ðèøòóí, ì. Äðîãîáè÷, Ëüâiâñüêà îáë.

(Ïðîäîâæåííÿ. Ïî÷àòîê äèâ. â ÐÀ 6�10/2000) 
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Ýëåêòðîïàÿëüíèêè
Íåñìîòðÿ íà äîâîëüíî øèðîêîå ðàñïðî-

ñòðàíåíèå ïå÷àòíîãî ìîíòàæà, ðàäèîàï-
ïàðàòóðó äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè ìîíòèðó-
þò ïðåèìóùåñòâåííî îáû÷íîé ïàéêîé, ïî-
ýòîìó ýëåêòðîïàÿëüíèê îñòàåòñÿ äî ñèõ ïîð
îäíèì èç îñíîâíûõ èíñòðóìåíòîâ ðàäèî-
ëþáèòåëÿ. Ïî ñâîåé êîíñòðóêöèè ïàÿëüíèêè
ìîãóò áûòü ðàçëè÷íûìè. Íàèáîëüøåå ðàñ-
ïðîñòðàíåíèå ïîëó÷èëè ïàÿëüíèêè ñ ìåäíûì
æàëîì (ïðÿìûì èëè èçîãíóòûì, à äëÿ ïàéêè
ìèêðîñõåì æàëî èìååò ïðîòî÷êó èëè îò-
âåðñòèå â ðàáî÷åì êîíöå æàëà ïàÿëüíèêà).

Íàãðåâàòåëüíûì ýëåìåíòîì â íèõ îáû÷-
íî ñëóæèò ïðîâîëîêà ñ ïîâûøåííûì ñî-
ïðîòèâëåíèåì, íàìàòûâàåìàÿ íà ìåäíûé
ñòåðæåíü. Äëÿ èçîëÿöèè ýòîé íàìîòêè ñëó-
æèò ñëîé ñëþäû.

Ïîäãîòîâêà ïàÿëüíèêà ê ðàáîòå
Íîâûé èëè òîëüêî ÷òî îòðåìîíòèðîâàí-

íûé ïàÿëüíèê íåîáõîäèìî ïîäãîòîâèòü ê
ðàáîòå. Ïðåæäå âñåãî ðàáî÷åé ÷àñòè ïàÿëü-
íîãî ñòåðæíÿ (æàëó ïàÿëüíèêà) äîëæíà áûòü
ïðèäàíà çàîñòðåííàÿ ôîðìà (30 ãðàäóñîâ),
÷òî ÷àñòî äåëàþò íàïèëüíèêîì. Îäíàêî
ëó÷øå âñåãî æàëî ïàÿëüíèêà ïðîêîâàòü íå-
ñèëüíûìè ÷àñòûìè óäàðàìè ìîëîòêà, òîãäà
íàêëåï óìåíüøèò èíòåíñèâíîñòü ðàñòâîðå-
íèÿ ìåäè â ðàñïëàâëåííîì ïðèïîå, è æàëî
ïàÿëüíèêà ïðîñëóæèò ãîðàçäî äîëüøå (ïî-
ñëå îáðàáîòêè ïàÿëüíîãî ñòåðæíÿ ìîëîòêîì
åãî íåîáõîäèìî ïðèâåñòè â ïîðÿäîê ñ ïî-
ìîùüþ íàïèëüíèêà è íàäôèëÿ è, êîíå÷íî,
íàæäà÷íîé áóìàãîé).

Çàòåì ïðèñòóïàþò ê çàëóæèâàíèþ. Äëÿ
ýòîãî, ñëåãêà íàãðåâ ïàÿëüíèê, ïîêðûâàþò
ðàáî÷óþ ÷àñòü æàëà ïàÿëüíèêà ñëîåì êàíè-
ôîëè, ÷òîáû èñêëþ÷èòü îêèñëåíèå ìåäè ïîä
âîçäåéñòâèåì êèñëîðîäà âîçäóõà ïðè âûñî-
êîé òåìïåðàòóðå. Ïåðåãðåâ ïàÿëüíèêà ïå-

ðåä ïîêðûòèåì åãî æàëà êàíèôîëüþ íåäî-
ïóñòèì. Åñëè æå ïàÿëüíèê ïî êàêîé-ëèáî
ïðè÷èíå îêàçàëñÿ ïåðåãðåòûì è çà÷èùåííàÿ
÷àñòü æàëà îêàçàëàñü ïîêðûòà òåìíî-ñèíèì
íàëåòîì îêèñè ìåäè, òî åãî ñëåäóåò îñòóäèòü
è âíîâü çà÷èñòèòü. Êàê òîëüêî ðàáî÷àÿ ÷àñòü
æàëà íàãðååòñÿ äî òåìïåðàòóðû ïëàâëåíèÿ
ïðèïîÿ, âñÿ åãî ïîâåðõíîñòü äîëæíà áûòü
ïîêðûòà ïðèïîåì. Íàãàð, îáðàçóþùèéñÿ
âî âðåìÿ ðàáîòû, ñëåäóåò ñ÷èùàòü, ïîòèðàÿ
æàëî ïàÿëüíèêà î êàíèôîëü.

Ýëåêòðè÷åñêèå ïàÿëüíèêè, ïðåäíàçíà÷åí-
íûå äëÿ ïàéêè îëîâÿííî-ñâèíöîâûìè ïðèïî-
ÿìè, äî íåäàâíåãî âðåìåíè âûïóñêàëè ñëå-
äóþùèõ ìàðîê: ÏÖÍ-10, ÏÖÍ-16, ÏÖÍ-25,
ÏÖÍ-40, ÏÖÍ-65, ÏÖÍ-100, ÏÖÍ-160,
ÏÖÍ-250. Â ìàðêå ïàÿëüíèêà áóêâà Ï îáî-
çíà÷àåò ïàÿëüíèê ýëåêòðè÷åñêèé; Ö � íå-
ñìåííûé ïàÿëüíûé ñòåðæåíü; Í � íåïðåðûâ-
íûé ðåæèì íàãðåâà; öèôðû � íîìèíàëü-
íóþ ìîùíîñòü â âàòòàõ.

Âî âðåìÿ ðàáîòû ïàÿëüíèê íåëüçÿ êëàñòü
íà ñòîë, âåðñòàê è ò.ä., òàê êàê îí áûñòðî îñ-
òûâàåò, à òàêæå çàãðÿçíÿåòñÿ, ïîýòîìó ñëå-
äóåò ïîëüçîâàòüñÿ ñïåöèàëüíîé ïîäñòàâêîé.
Â äîìàøíåé ìàñòåðñêîé ÷àùå âñåãî ïðèìå-
íÿþò ïàÿëüíèêè ìîùíîñòüþ 25 è 40 Âò. ×òî-
áû íå äîïóñòèòü ïåðåãðåâà ïàÿëüíèêà, ëó÷-
øå âñåãî èçãîòîâèòü ïîäñòàâêó, â êîòîðîé
ïðåäóñìîòðåòü âîçìîæíîñòü ïåðåêëþ÷åíèÿ
íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ ïàÿëüíèêà ñ ïîëíîãî íà
ïîëîâèííîå. À äîñòèãàåòñÿ ýòî äîâîëüíî
ïðîñòî. Íåîáõîäèìî, ÷òîáû ïàëüíèê, îïèðà-
ÿñü íà ïîäñòàâêó, âêëþ÷àë ñîáñòâåííûì âå-
ñîì ÷åðåç ìèêðîâûêëþ÷àòåëü ïîñëåäîâà-
òåëüíî ñ íàãðåâàòåëüíûì ýëåìåíòîì ñèëîâîé
äèîä, êîòîðûé áóäåò ïðîïóñêàòü òîëüêî îä-
íó ïîëóâîëíó ïåðåìåííîãî íàïðÿæåíèÿ, è íà
ïàÿëüíèê áóäåò ïîñòóïàòü íàïðÿæåíèå â äâà
ðàçà ìåíüøå íîìèíàëüíîãî (ðèñ.4). 

ооббээллееккттррооннииккее
Áåñåäû

(Ïðîäîëæåíèå. Íà÷àëî ñì. â ÐÀ 8-12/99; 1-10/2000)

À.Ô. Áóáíîâ,  ã. Êèåâ

ÎÁÎÐÓÄÎÂÀÍÈÅ ÐÀÁÎ×ÅÃÎ 
ÌÅÑÒÀ � ÌÀÑÒÅÐÑÊÎÉ 

Êðîìå òîãî, èíîãäà íåîáõîäèìî ñ ïîìî-
ùüþ ïàÿëüíèêà ïðèïàÿòü î÷åíü ìåëêèå âå-
ùè èëè â òðóäíîäîñòóïíîì ìåñòå. Äëÿ ýòî-
ãî íà ïàÿëüíûé ñòåðæåíü íàäî íàìîòàòü
ñïèðàëü èç ìåäíîé ïðîâîëîêè äèàìåòðîì
0,8�1 ìì, êîí÷èê êîòîðîé çàîñòðèòü íàïî-
äîáèå æàëà ïàÿëüíèêà. 

×åì áëèæå ê æàëó ïàÿëüíèêà êîí÷èê ïðî-
âîëîêè, òåì âûøå åãî òåìïåðàòóðà (ðèñ.5).
È íàêîíåö, íåñêîëüêî ðåêîìåíäàöèé ïî
ñâàðêå ïðîâîäîâ âûñîêîãî ñîïðîòèâëåíèÿ.
Äåëî â òîì, ÷òî ïðîâîëîêà èç ñïëàâîâ âû-
ñîêîãî óäåëüíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ î÷åíü òðóä-
íî ïîääàåòñÿ ïàéêå. Êðîìå òîãî, áîëüøèí-
ñòâî ïðîâîëî÷íûõ ñîïðîòèâëåíèé âî âðåìÿ
ðàáîòû ñèëüíî ðàçîãðåâàþòñÿ, ïîýòîìó ïðè-
ìåíÿòü îáû÷íóþ ïàéêó íåëüçÿ. Çíà÷èòåëüíî
ëó÷øèé ðåçóëüòàò ïîëó÷àåòñÿ, åñëè ïðîâî-
äà íå ïàÿòü, à ñâàðèâàòü, îñîáåííî åñëè ýòî
ïðîâîäà òîíêèå.

Ïðåèìóùåñòâî ñâàðêè ñîñòîèò â òîì, ÷òî
äëÿ íåå íèêàêèõ ïðèïîåâ íå òðåáóåòñÿ, à
êîíòàêò ïðè ýòîì ïîëó÷àåòñÿ î÷åíü íàäåæ-
íûì, òàê êàê òåìïåðàòóðà íàãðåâà ñâàðèâà-
åìûõ ïðîâîäîâ çíà÷èòåëüíî âûøå, ÷åì, íà-
ïðèìåð, ó îëîâÿííî-ñâèíöîâûõ ïðèïîåâ. Â
ýòîì ñëó÷àå äàæå ïðè ñèëüíîì íàãðåâå ñâà-
ðåííîãî êîíòàêòà ñîåäèíåíèå ïðîâîäîâ íå
íàðóøàåòñÿ. 

Ïðîñòîé ñïîñîá ñâàðêè ïðîâîäîâ 
âûñîêîãî ñîïðîòèâëåíèÿ
Äëÿ ñîåäèíåíèÿ ïðîâîäîâ èç ñïëàâîâ âû-

ñîêîãî ñîïðîòèâëåíèÿ (íèõðîìà, êîíñòàíòà-
íà, ìàíãàíèíà è ò.ï.) ìîæíî èñïîëüçîâàòü óï-
ðîùåííûé ñïîñîá ñâàðêè áåç ïðèìåíåíèÿ
êàêîãî-ëèáî ñïåöèàëüíîãî èíñòðóìåíòà.

Ïðîâîäà â ìåñòå èõ ñîåäèíåíèÿ ñëåäóåò
çà÷èñòèòü, ñêðóòèòü è ïðîïóñòèòü ÷åðåç íèõ
òîê òàêîé âåëè÷èíû, ÷òîáû ìåñòî ïàéêè íà-
êàëèëîñü ïî÷òè äîáåëà. Íà ýòî ìåñòî ïèí-
öåòîì ïîëîæèòü êóñî÷åê ëÿïèñà, êîòîðûé
ïðè íàãðåâàíèè ðàñïëàâëÿåòñÿ, â ðåçóëüòà-
òå ÷åãî â ìåñòå ñîåäèíåíèÿ âîçíèêàåò ïðî÷-
íûé êîíòàêò.

Åñëè äèàìåòð ñâàðèâàåìîé ïðîâîëîêè
èç ñïëàâà âûñîêîãî óäåëüíîãî ñîïðîòèâëå-
íèÿ íå ïðåâûøàåò 0,15�0,2 ìì, òî îáà êîí-
öà ìîæíî ñâàðèâàòü äðóãèì ñïîñîáîì. Äëÿ
ýòîãî èõ íàäî íàìîòàòü íà òîíêóþ ìåäíóþ
ïðîâîëîêó (äèàìåòðîì 0,1�0,15 ìì), ïðè÷åì
ñ ðåîñòàòíîé (âûñîêîãî ñîïðîòèâëåíèÿ) ïðî-
âîëîêè èçîëÿöèþ ìîæíî íå óäàëÿòü. Çàòåì
ñîåäèíåííûå òàêèì ñïîñîáîì ïðîâîëî÷êè
âíîñÿò â ïëàìÿ êàêîé-ëèáî ãîðåëêè ñ äîñòà-
òî÷íî âûñîêîé òåìïåðàòóðîé. Ìåäü ïðè
ýòîì íà÷èíàåò ïëàâèòüñÿ è îáðàçóåò êàïëþ
ðàñïëàâëåííîãî ìåòàëëà, ïðî÷íî ñîåäèíÿ-
þùóþ îáà ðåîñòàòíûõ ïðîâîäà. Ýòîò ñïî-
ñîá ìîæíî ïðèìåíÿòü ïðè ñâàðêå ìåäíûõ
ïðîâîäîâ ñ ïðîâîäàìè âûñîêîãî ñîïðîòèâ-
ëåíèÿ èëè ìåäíûõ ïðîâîäîâ ìåæäó ñîáîé.

Ñâàðêà ïðîâîäîâ ñ 
ïðèìåíåíèåì ôëþñà 
Äëÿ ïîëó÷åíèÿ íàäåæíîãî êîíòàêòà ýëå-

êòðîñâàðêó ïðîâîäîâ ìîæíî ïðîâîäèòü ñ ïî-
ìîùüþ ôëþñà ñëåäóþùèì îáðàçîì: ïðîâî-
äà çà÷èùàþò, êîíöû èõ ñêëàäûâàþò è ñêðó-
÷èâàþò ïëîñêîãóáöàìè. Ïðè ýòîì íàäî ñëå-
äèòü, ÷òîáû ñêðó÷åííûìè áûëè îáà êîíöà,
èíà÷å ñâàðêà áóäåò çàòðóäíåíà. Åñëè ïðî-
âîäà õðóïêèå (íàïðèìåð, íèõðîì), òî êîíöû
ìîæíî ñîãíóòü ïîä ïðÿìûì óãëîì, ñëîæèòü
èõ âìåñòå è ñâÿçàòü òîíêîé ïðîâîëîêîé,ðèñ. 4 ðèñ. 5
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ÎÑÍÎÂÛ ÌÈÊÐÎÏÐÎÖÅÑÑÎÐÍÎÉ ÒÅÕÍÈÊÈ
Î. Í. Ïàðòàëà, ã. Êèåâ(Ïðîäîëæåíèå. Íà÷àëî ñì. â ÐÀ 1�10/2000)

Ïðîãðàììû äëÿ ìèêðîïðîöåññîðà Ê580
Íåêîòîðûå ïðèìåðû ïðîãðàìì óæå ïðèâîäèëèñü â ÐÀ 7/2000. Âåðíåìñÿ ê ïðîãðàììå ñëîæåíèÿ öåëûõ áåççíàêîâûõ ÷èñåë, íî

íà íåñêîëüêî äðóãîì óðîâíå. Âî-ïåðâûõ, ââîäÿòñÿ ïñåâäîêîìàíäà ORG, ïî êîòîðîé ñ÷åò÷èê ÿ÷ååê ïàìÿòè óñòàíàâëèâàåòñÿ â çíà-
÷åíèå, íàõîäÿùååñÿ â ïîëå îïåðàíäà ïñåâäîêîìàíäû. Ñ ýòîé ïñåâäîêîìàíäû íà÷èíàåòñÿ ïðîãðàììà. Â êîíöå ïðîãðàììû ñòà-
âèòñÿ ïñåâäîêîìàíäà END. Ïåðâîå ñëàãàåìîå ðàñïîëîæèì â ðåãèñòðîâîé ïàðå (Â,Ñ), âòîðîå � â ïàðå (H,L). Â ðåãèñòðå (Å) ðàñ-
ïîëîæèì ñ÷åò÷èê N áàéòîâ. Ãðàôè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà àëãîðèòìà âû÷èñëåíèé ïîêàçàíà íà ðèñ.24. Ïðîãðàììà èìååò âèä:

0400 ORG 400H ;ïñåâäîêîìàíäà íà÷àëà, ââîä íà÷àëüíîãî àäðåñà
0400 MOV D,E ;ïåðåíîñ ñîäåðæèìîãî ðåãèñòðà D â ðåãèñòð Å

(ñîõðàíåíèå ñ÷åò÷èêà)
0401 PUSH B ;ñîõðàíåíèå àäðåñà 1
0402 XRA A ;îáíóëåíèå ïåðåíîñà Ñ = 0
0403 LOOP LDAX B ;çàãðóçêà àêêóìóëÿòîðà èç ðåãèñòðà Â
0404 ADC M ;cëîæåíèå ñ ó÷åòîì ïåðåíîñà
0405 STAX B ;çàïèñü ñîäåðæèìîãî àêêóìóëÿòîðà â ðåãèñòð Â
0406 INX B ;óâåëè÷åíèå íà 1 àäðåñà â ðåãèñòðå Â
0407 INX H ;óâåëè÷åíèå íà 1 àäðåñà â ðåãèñòðå H
0408 DCR E ;óìåíüøåíèå íà 1 ÷èñëà â ðåãèñòðå Å
0409 JNZ LOOP ;ïåðåõîä íà ìåòêó LOOP ïðè íåíóëåâîì

ðåçóëüòàòå â ðåãèñòðå Å, åñëè ðåçóëüòàò
íóëåâîé, òî âûïîëíÿåòñÿ ñëåäóþùàÿ êîìàíäà

040Ñ ÐÎÐ Â ;âîññòàíîâëåíèå àäðåñà 1
040D MOV E,D ;âîññòàíîâëåíèå ñ÷åò÷èêà
040Å RET ;âîçâðàò èç ïîäïðîãðàììû, åñëè Ñ = 1, òî

ïåðåïîëíåíèå
0000 END

êîòîðóþ ïîñëå ñâàðêè ñëåäóåò óäàëèòü.
Íà ìåñòî ñîåäèíåíèÿ íàíîñÿò ôëþñ, â êà-

÷åñòâå êîòîðîãî èñïîëüçóþò áóðó (èëè êðè-
ñòàëëè÷åñêóþ áîðíóþ êèñëîòó), ðàçâåäåííóþ
â âîäå äî ñîñòîÿíèÿ êàøèöû. Áîðíóþ êèñ-
ëîòó ëó÷øå ïðèìåíÿòü äëÿ ñâàðêè òóãîïëàâ-
êèõ ìåòàëëîâ.

Ñêðó÷åííûå ïðîâîëî÷êè, êîòîðûå íóæíî
ñâàðèòü, ïîäêëþ÷àþò ê ýëåêòðè÷åñêîé öåïè,
ïîñëåäîâàòåëüíî ñîåäèíÿÿ èõ ñ íàãðåâà-
òåëüíûì ïðèáîðîì (ýëåêòðîïëèòêîé, óòþ-
ãîì, ïàÿëüíèêîì). Âòîðîé øòûðåê âèëêè íà-
ãðåâàòåëüíîãî ïðèáîðà âêëþ÷àþò â ãíåçäî
øòåïñåëüíîé ðîçåòêè ÷åðåç öåïü, ñîñòîÿùóþ
èç ñîåäèíÿåìûõ ïðîâîäîâ è ýëåêòðîäà, â êà-
÷åñòâå êîòîðîãî èñïîëüçóþò ãðèôåëü îáûê-
íîâåííîãî êàðàíäàøà. Ê ýëåêòðîäó ìîæíî
ïðèäåëàòü ïðîñòåéøèé äåðæàòåëü, îáìî-
òàâ êîíåö ãðèôåëÿ ïðîâîëîêîé (ðèñ.6).

Ïëîùàäü ñå÷åíèÿ ïðîâîäîâ â ìåñòå ñâàð-
êè äîëæíà áûòü ðàâíà ïëîùàäè ñå÷åíèÿ
ïðîâîäà íàãðåâàòåëüíîãî ýëåìåíòà ïðèáî-
ðà, âêëþ÷åííîãî â öåïü.

Ïðè ñâàðêå äëÿ çàùèòû ãëàç îò ÿðêîãî
ñâåòà äóãè íåîáõîäèìî ïîëüçîâàòüñÿ òåìíû-
ìè î÷êàìè, èëè, â êðàéíåì ñëó÷àå, çàêîï÷åí-
íûì ñòåêëîì. Âûñîêîêà÷åñòâåííóþ ñâàðêó
(øàðèê íà êîíöå ïðîâîäà) ìîæíî ïîëó÷èòü
ïðè ïðàâèëüíîì ïîäáîðå âåëè÷èíû òîêà è
ïîëîæåíèÿ ýëåêòðîäà â ìîìåíò ñâàðêè. Âðå-
ìÿ ãîðåíèÿ äóãè â ìîìåíò ñâàðêè � íå-
ñêîëüêî ñåêóíä.

Ïî îêîí÷àíèè ñâàðêè ìåñòî ñîåäèíåíèÿ
ïðîâîäîâ íåîáõîäèìî òùàòåëüíî î÷èñòèòü îò
áóðû. Ñëîé áóðû, ïîêðûâàþùåé øàðèê, îá-
ðàçîâàâøèéñÿ â ìåñòå ñâàðêè îò ðàñïëàâ-
ëåííûõ ïðîâîäîâ, ëåãêî ðàñêàëûâàåòñÿ, åñ-
ëè åãî ñæàòü ïëîñêîãóáöàìè. Îñòàòêè áóðû
óäàëèòü, ïðîìûâàÿ ìåñòî ñâàðêè âîäîé. 

Ïàéêà íèõðîìà
Ñîåäèíåíèå íèõðîìà ñ íèõðîìîì, ìå-

äüþ è åå ñïëàâàìè, à òàêæå ñ èçäåëèÿìè èç
ñòàëè ÷àñòî ìîæíî ïðîèçâîäèòü ïàéêîé,
èñïîëüçóÿ ôëþñ ñëåäóþùåãî ñîñòàâà: âàçå-
ëèíà �100 ã, õëîðèñòîãî öèíêà â ïîðîøêå
� 7 ã, ãëèöåðèíà �5 ã. Äëÿ îáåçæèðèâàíèÿ
ìåñòà ñîåäèíåíèÿ èñïîëüçóþò 10 % ñïèðòî-
âîé ðàñòâîð äâóõëîðèñòîé ìåäè � 100 ìë.

Ôëþñ ïðèãîòîâëÿþò â ôàðôîðîâîé ñòóï-
êå, â êîòîðóþ ñíà÷àëà ïîìåùàþò âàçåëèí,
à çàòåì äîáàâëÿþò â ïîñëåäîâàòåëüíîñòè,
óêàçàííîé â ðåöåïòå, îñòàëüíûå êîìïîíåí-
òû, õîðîøî ïåðåìåøèâàÿ èõ äî ïîëó÷åíèÿ
îäíîðîäíîé ìàññû.

Ïîâåðõíîñòè äåòàëåé ïåðåä ïàéêîé òùà-
òåëüíî î÷èùàþò íàæäà÷íîé áóìàãîé, à çà-
òåì ïðîòèðàþò ñïèðòîâûì ðàñòâîðîì äâóõ-
ëîðèñòîé ìåäè äëÿ óäàëåíèÿ æèðà, êðàñêè
è ðæàâ÷èíû. Ïîñëå ýòîãî ïîâåðõíîñòü ñìà-
çûâàþò ôëþñîì, îáëóæèâàþò è òîëüêî ïî-
ñëå ýòîãî ïàÿþò âìåñòå. Äëÿ ïàéêè æåëàòåëü-
íî ïðèìåíÿòü ïðèïîé ÏÎËÑ-40 èëè
ÏÎÑ-61.

Ìåõàíè÷åñêèå ñîåäèíåíèÿ äåòàëåé
Ïðè ìåõàíè÷åñêîì ìîíòàæå î÷åíü ÷àñòî

âîçíèêàåò íåîáõîäèìîñòü ñîåäèíåíèÿ ðàç-
ëè÷íûõ äåòàëåé è ÷àñòåé êîíñòðóêöèé ñ ïî-
ìîùüþ ðàçëè÷íîãî âèäà êðåïåæà: çàêëåïîê,
âèíòîâûõ ñîåäèíåíèé, ðåçüáîâûõ ñîåäèíå-
íèé, øóðóïîâ è ò.ä. Â ýòîì ñëó÷àå ñëåäóåò
èçáåãàòü ñîåäèíåíèÿ íåñîâìåñòèìûõ ìåòàë-
ëîâ, òàê êàê íåêîòîðûå èç íèõ îáðàçóþò
ãàëüâàíè÷åñêèå ïàðû: â ìåñòå èõ êàñàíèÿ
ïðè ïîïàäàíèè âëàãè ãàëüâàíè÷åñêèå ïàðû
âûçûâàþò óñèëåííóþ êîððîçèþ ìåòàëëîâ.

Òàáëèöû ñîâìåñòèìûõ è íåñîâìåñòèìûõ
ìåòàëëîâ äîâîëüíî îáøèðíû, äà è ïóáëèêó-
þòñÿ îíè äîâîëüíî ÷àñòî, ïîýòîìó ïðèâåäåì

ðèñ. 6

ëèøü íåñêîëüêî ïðèìåðîâ, íàèáîëåå ÷àñòî
ïðèìåíÿåìûõ â ýëåêòðîíèêå. Èòàê, àëþìè-
íèé, íàèáîëåå ÷àñòî ïðèìåíÿþùèéñÿ â ýëå-
êòðîíèêå ìåòàëë, íåñîâìåñòèì ñ áðîíçîé,
ëàòóíüþ, ìåäüþ, íèêåëåì, îëîâîì, îëîâÿí-
íî-ñâèíöîâûìè ñïëàâàìè (ïðèïîÿìè ÏÎÑ),
õðîìîì. Ñîâìåñòèì ñ äþðàëþìèíèåì, íå-
ëåãèðîâàííûìè ñòàëÿìè, öèíêîì. Ëàòóíü íå-
ñîâìåñòèìà ñ àëþìèíèåì, äþðàëþìèíèåì,
íåëåãèðîâàííûìè ñòàëÿìè, öèíêîì. Ñîâìå-
ñòèìà ñ áðîíçîé, ìåäüþ, íèêåëåì, õðîìîì.
Ñîâìåñòèìà ïðè ïàéêå, íî íåñîâìåñòèìà
ïðè íåïîñðåäñòâåííîì ñîïðèêîñíîâåíèè ñ
îëîâîì è ïðèïîÿìè.

(Ïðîäîëæåíèå ñëåäóåò)
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�Ì.: Èçäàòåëüñòâî ñòàíäàðòîâ, 1992.
3. Èâàíèöêèé Â. Ñîâåòû ðàäèîëþáèòå-
ëþ. �Ì.: Èçä. ÄÎÑÀÀÔ, 1964.

ðèñ. 24
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Ïðîãðàììà äëÿ ñëîæåíèÿ äåñÿòè÷íûõ ÷èñåë îòëè÷àåòñÿ òîëüêî ââåäåíèåì ìåæäó àäðåñàìè 0404 è 0405 êîìàíäû DAA � äå-
ñÿòè÷íîé êîððåêöèè ðåçóëüòàòà.

Ïðîãðàììà äëÿ âû÷èòàíèÿ äâîè÷íûõ ÷èñåë îòëè÷àåòñÿ îò ïðèâåäåííîé çàìåíîé îïåðàöèè 0404 ADC íà SBB.
Ïðîãðàììà óìíîæåíèÿ áåççíàêîâûõ ÷èñåë â óïðîùåííîì âèäå äàíà â ÐÀ 4/2000. Íèæå ïðèâåäåí åå ïîëíûé âèä. Â ðåãèñòðå

(Ñ) ðàñïîëàãàåòñÿ ìíîæèòåëü, â ðåãèñòðå (Å) � ìíîæèìîå, ïðîèçâåäåíèå çàíîñèòñÿ â ðåãèñòðîâóþ ïàðó (H,L). Ãðàôè÷åñêàÿ ñòðóê-
òóðà àëãîðèòìà âû÷èñëåíèé ïîêàçàíà íà ðèñ.25.

0500 ORG 500H ;ââîä íà÷àëüíîãî àäðåñà
0500 XRA A ;îáíóëåíèå ïåðåíîñà
0501 MOV H,A ;ïåðåíîñ ñîäåðæèìîãî Í â àêêóìóëÿòîð
0502 MOV L,A ;ïåðåíîñ ñîäåðæèìîãî L â àêêóìóëÿòîð
0503 MOV D,A ;ïåðåíîñ ñîäåðæèìîãî D â àêêóìóëÿòîð
0504 ADD C ;ñóììèðîâàíèå ñîäåðæèìîãî àêêóìóëÿòîðà ñ

ðåãèñòðîì Ñ
0505 RZ ;åñëè ìíîæèòåëü ðàâåí íóëþ � âîçâðàò èç

ïîäïðîãðàììû, åñëè íåò, òî ïåðåõîä íà
ñëåäóþùóþ êîìàíäó

0506 LOOP DAD D ;íà÷àëî öèêëà
0507 DCR A ;óìåíüøàåòñÿ íà 1 ñîäåðæèìîå àêêóìóëÿòîðà
0508 JNZ LOOP ;ïåðåõîä íà ìåòêó LOOP ïðè íåíóëåâîì

ðåçóëüòàòå, åñëè ðåçóëüòàò íóëåâîé, òî
âûïîëíÿåòñÿ ñëåäóþùàÿ êîìàíäà

050Â RET ;âîçâðàò èç ïîäïðîãðàììû
0000 END
Ãðàôè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà àëãîðèòìà äåëåíèÿ öåëûõ áåççíàêîâûõ ÷èñåë ïîêàçàíà íà ðèñ.26. Äåëèìîå ðàçìåùàåòñÿ â ðåãèñò-

ðàõ (H,L), äåëèòåëü � â ðåãèñòðå (Ñ), ÷àñòíîå � â ðåãèñòðå L.
0600 ORG 600H ;ââîä íà÷àëüíîãî àäðåñà
0600 MOV H,A ;ïåðåíîñ ñîäåðæèìîãî Í â àêêóìóëÿòîð
0601 SUB C ;âû÷èòàíèå äåëèòåëÿ èç äåëèìîãî
0602 RNC ;åñëè ïåðåïîëíåíèå, òî ïåðåíîñ Ñ=0
0603 MVI B,8 ;ñ÷åò÷èê öèêëîâ
0604 LOOP DAD H
0605 MOV A,H ;(À) � ñòàðøèé áàéò îñòàòêà
0606 JC STEP1 ;ïåðåõîä íà ìåòêó ïðè ïåðåïîëíåíèè îñòàòêà
0607 SUB C ;âû÷èòàíèå äåëèòåëÿ áåç îñòàòêà
0608 JNC STEP2 ;ïåðåõîä íà ìåòêó, åñëè ðàçíîñòü áîëüøå 0
0609 ADD C
060A MOV H,A
060B JMP STEP3 ;ïåðåõîä íà ìåòêó, åñëè ðàçíîñòü ìåíüøå 0
060Ñ STEP1 SUB C
060D STEP2 MOV H,A
060E INX H ;+1 â ÷àñòíîå
060F STEP3 DCR B
0610 JNZ LOOP ;çàöèêëèâàíèå
0611 STC ;óñòàíîâêà 1 â ïåðåíîñ
0612 RET
0000 END
Ïðîãðàììû âû÷èñëåíèé äðîáíûõ ÷èñåë è ÷èñåë ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé ãîðàçäî ñëîæíåå, èõ ìîæíî íàéòè â ñïåöèàëüíûõ ðóêî-

âîäñòâàõ.
Ïðîãðàììà ïðåîáðàçîâàíèÿ öåëûõ äåñÿòè÷íûõ ÷èñåë (00, 99) â äâîè÷íûå (00, 63) ðàñïàêîâûâàåò èñõîäíîå äâîè÷íî-äåñÿòè÷-

íîå ÷èñëî íà ìëàäøåå è ñòàðøåå äåñÿòè÷íûå ÷èñëà (ÌËÖ è ÑÒÖ), à çàòåì óìíîæàåò ÑÒÖ íà 10 è ñóììèðóåò ïðîèçâåäåíèå ñ
ÌËÖ. Óìíîæåíèå íà 10 ïðîèçâîäèòñÿ ïóòåì ñäâèãîâ è ñëîæåíèé (23 + 21). Â ïðîãðàììå âõîäíîå äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîå ÷èñëî çà-
íîñèòñÿ â àêêóìóëÿòîð, â íåì æå îáðàçóåòñÿ âûõîäíîå äâîè÷íîå ÷èñëî.

0700 ORG 700H ;çàíåñåíèå íà÷àëüíîãî àäðåñà
0700 MOV B,A
0701 ANI 0FH ;ìàñêà íà ÌËÖ
0702 MOV C,A ;ÌËÖ â Ñ
0703 MOV A,B
0704 ANI 0F0H ;ìàñêà íà ÑÒÖ
0705 RRC
0706 MOV B,A ;ÑÒÖ, óìíîæåííàÿ íà 8, â Â
0707 RRC
0708 RRC ;ÑÒÖ, óìíîæåííàÿ íà 2,â À
0709 ADD B ;ÑÒÖ, óìíîæåííàÿ íà 8 + 2 = 10
070A ADD C ;ñóììà 10 ÑÒÖ + ÌËÖ
070Â RET
0000 END

(Ïðîäîëæåíèå ñëåäóåò)

ðèñ. 25

ðèñ. 26
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QSL 9E1C via IV3OWC.
QSL 9E1S via IV3TRK.
HL, KOREA � â ÷åñòü þáèëåéíîé êîíôåðåí-

öèè KOREA DX CONVENTION 2000 èç QTH
SEOUL áóäåò ðàáîòàòü ñïåöèàëüíàÿ ñòàíöèÿ
6Ê2000DX. QSL via HL1XP.

HP, PANAMA �  â áëèæàéøèå íåñêîëüêî
ìåñÿöåâ èç âñåõ 9 ðàäèîëþáèòåëüñêèõ ðàéîíîâ
áóäóò ðàáîòàòü ñïåöèàëüíûå ñòàíöèè ñ ïðåôèê-
ñàìè 3E�PSK. Â íîÿáðå íà äèàïàçîíàõ 28, 21,
14 è 7 MHz  áóäóò ðàáîòàòü 3E1PSK è 3E8PSK.

QSL äëÿ 3E1PSK via HP1EFR.
QSL äëÿ 3E8PSK via HP8AJT.
KH0, SAIPAN � op. Hide, JF1VXB àêòèâåí

èç SAIPAN (IOTA OC-086) ïîçûâíûì KH0M íà
äèàïàçîíàõ 3,5�50 MHz CW, SSB, RTTY è PSK.
QSL via JARL. op. Tsutomu, JA1VND ðàáîòàåò
èç SAIPAN ïîçûâíûì KH0/JA1VND CW è SSB.

QSL via JA1VND ïî àäðåñó: TSUTOMU
HORIKOSHI, 656 Yoshii, YOSHII, 370-2132,
JAPAN.

XW, LAOS � op. Toni, Z21KD áóäåò ðàáî-
òàòü ïîçûâíûì XW4XJ èç LAOS íà äèàïàçîíàõ
14 è 28 MHz SSB. QSL íåîáõîäèìî âûñûëàòü
ïî àäðåñó: Toni Latz, P.O. Box 2081, Bulawayo,
Zimbabwe.

3W, VIET NAM � QSL äëÿ 3W7CW äî êîí-
öà 2000 ã. ìîæíî îòñûëàòü ïî àäðåñó SP5AUC:
P.O. Box 11, WARSZAWA 93, POLAND, à ïî-
ñëå ýòîé äàòû ïî àäðåñó íîâîãî QSL-manager
SP5JTF: Adam Perz, P.O. Box 12, 01-323,
WARSZAWA 83, POLAND.

ËÞÁÈÒÅËÜÑÊÀß ÑÂßÇÜ È ÐÀÄÈÎÑÏÎÐÒ
Âåäóùèé ðóáðèêè À. Ïåpåâåpòàéëî, UT4UM

DX-NEWS by UX7UN (tnx UT2UB, I1JQJ, WC7N, SP5EWY)

IOTA � news (tnx UY5XE)

ÁÞËËÅÒÅÍÜ ËÐÓ ¹3ÁÞËËÅÒÅÍÜ ËÐÓ ¹3

4W, EAST TIMOR � ñ 15 îêòÿáðÿ èç Âîñ-
òî÷íîãî Òèìîðà áóäóò ðàáîòàòü K7BV è N6FF.

4W/N6FF ïëàíèðóåò èñïîëüçîâàòü äèàïàçîíû
160 è 80 ì, à 4W/K7BV áóäåò àêòèâåí íà
âñåõ ÊÂ äèàïàçîíàõ, â òîì ÷èñëå WARÑ.

9M2, MALAYSIA � ñ îñòðîâà LANDKAWI
ISLAND, IOTA AS-058 áóäåò àêòèâåí
9M2/JI1ETU íà äèàïàçîíàõ 3,5�28 MHz SSB
è CW. QSL via JI1ETU.

A3, TONGA � ïîñëå çàâåðøåíèÿ ýêñïåäè-
öèè íà SOUTH COOK (ZK1), op. Angelo, I6BQI
áóäåò ðàáîòàòü èç TONGA ïîçûâíûì A35BQ.
Îí ïðåäïîëàãàåò ðàáîòàòü â îñíîâíîì ñ Åâ-
ðîïîé è áóäåò èñïîëüçîâàòü ÷àñòîòû 1820,

3520, 7020, 10110, 14020, 18080, 21020,
24900 è 28020 kHz CW, à íà SSB áóäåò ïå-
ðåõîäèòü ïî ïðîñüáàì êîððåñïîíäåíòîâ. QSL
via I6BQI.

D4, CAPE VERDE � op. Alberto, IV3TAN áó-
äåò àêòèâåí èç QTH SAOTIAGO (IOTA AF-
005) ïîçûâíûì D44BS íà âñåõ äèàïàçîíàõ. Âî
âðåìÿ CW WW DX Contest îí áóäåò èñïîëüçî-
âàòü ïîçûâíîé D4A â êàòåãîðèè SOAB. QSL äëÿ

D44BS âûñûëàòü ïî àäðåñó: P.O. Box 308,
PRAIA, CABO VERDE. QSL äëÿ D4A via I2MQP.

ET, ETHIOPIA � op. Claudio, IV3OWC è Sil-
vio, IV3TRK ñ êîíöà îêòÿáðÿ íà÷àëè ðàáîòó ïî-
çûâíûìè 9E1C (SSB) è 9E1S (CW).

Ëåòíÿÿ àêòâíîñòü

EUROPE
EU-009 GM3VLB/p

GM0DHZ/m
EU-010 M/SP6TPM/M
EU-011 GB0SM
EU-023 9H0VRZ
EU-025 OZ/DL4FCH
EU-049 SV8/ON4BB
EU-067 SV1EDY/8
EU-084 SM0EJR
EU-085 UA1QV/1
EU-093 EA5/DK5IM/p
EU-120 GB5LI
EU-125 OZ/DL1EBR/p
EU-131 UA1ANA/1
EU-137 SM7DAY/p
EU-141 IM0/IN3YGW
EU-155 IK4RQJ/4

IK4VET/4
EU-175 CU3AN

EU-175 CU3DJ
EU-183 YP1W
EU-185 UE6AAD

ASIA
AS-008 JQ1SUO/1
AS-025 UA0IA/0
AS-028 UA0QBA
AS-030 JD1BCK
AS-032 JA6CTW
AS-036 JA4LVZ
AS-043 JI1PLF/1
AS-058 9M2/JI1ETU
AS-060 DS0DX/4
AS-066 RK0LWW/p
AS-095 RI0ZKR
AS-112 A45ZN/p
AS-152 R0/UR8LV

AFRICA
AF-005 D44BS
AF-005 D4A

AF-006 VQ9QM
AF-016 FR5CD
AF-016 FR/F5XX
AF-089 TR0A/p

N.AMERICA
NA-003 VP5VAC/p
NA-032 TO0DX
NA-056 CO4OTA
NA-065 W7OG
NA-066 KI6T
NA-069 N9EAJ/4
NA-072 HO1A
NA-073 V31MX
NA-100 V29TBK
N4-103 VP2MDC
NA-112 KS4S/M
NA-112 K8SCH
NA-128 VE2OV/p
NA-137 KW1DX
NA-144 WC6DX
NA-145 PJ5JP
NA-201 CO9OTA
NA-204 CO6OTA
NA-218 CO8OTA
NA-219 W5BOS/C6A

S.AMERICA
SA-011 9Z4DZ
SA-016 PR8CBS
SA-058 YW5FC

OCEANIA
OC-005 AX9YL
OC-006 VK7KOB
OC-027 FO3BM
OC-049 A35AU
OC-055 KL7JR/1
OC-057 FO0DEH
OC-063 FO0MOT
OC-083 ZK1MHM
OC-085 KH6ND/KH5
OC-086 KH0M
OC-086 KH0/JA1VND
OC-088 YF7PT
OC-137 VK4CY
OC-148 4W/K7BV
OC-166 YC7IDZ
OC-198 8A3B
OC-212 VI2BI
OC-235 DU9BCD

Èçìåíåíèÿ è äîïîëíåíèÿ 
â ñïèñêå IOTA

AF-089 TR�C.
AS-152 UA0Q�e.
NA-219 C6�a.

AN-004
NA-006
NA-009
NA-011
NA-017
NA-030
NA-043
NA-066
NA-078
NA-092
NA-115
NA-119

NA-120
NA-124
NA-131
NA-135
NA-143
NA-144
NA-162
NA-163
NA-164
NA-165
NA-166
NA-167

NA-171
NA-175
NA-179
NA-183
NA-185
NA-186
NA-188
NA-189
SA-001
SA-004
SA-083

Àêòèâíîñòü îñòðîâîâ äëÿ 
äèïëîìà IOTA-2000 îêòÿáðü

È. ÇÅËÜÄÈÍ, UR5LCV  
À. ËßÊÈÍ, UT2UB  
Â. ÁÎÁÐÎÂ, UT3UV   
Ì. ËÓÏÈÉ, UT7WZ    
Â. ÂÀÊÀÒÎÂ, UT1WA   
À. ÏÅÐÅÂÅÐÒÀÉËÎ, UT4UM
Ã. ×ËÈßÍÖ, UY5XE
Ï. ÔÅÄÎÐÎÂ, ðåäàêòîð
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Ïåðå÷åíü "êðóãëûõ ñòîëîâ" îáëàñòåé Óêðàèíû

Óñ. QTH Äåíü íåäåëè Âðåìÿ ×àñò. Âåäóùèé
îá. (êèåâ.) (ÌÃö)
À Ñóìû ñóááîòà 08.00 3,624
Â Òåðíîïîëü âîñêðåñåíüå 08.30 3,635 Âÿ÷åñëàâ (UX0BB)
Ñ ×åðêàññû ñóááîòà 07.00 3,640 Ïàâåë (UT7CA)
D Óæãîðîä âîñêðåñåíüå 08.00 3.615 Ìèõàèë (UX0DB)
Å Äíåïðîïåòðîâñê ïÿòíèöà 21.00 3,605 Ñåðãåé (UR5EDX)

Êðèâîé Ðîã ñóááîòà 08.00 3,650 Âÿ÷åñëàâ (UT1EV)
Äíåïðîäçåðæèíñê âîñêðåñåíüå 08.00 1,900 Âàñèëèé (UR5EPV)

G Õåðñîí ñóááîòà 08.00 3,650 Ìèõàèë (UR0GK)
Í Êðåìåí÷óã âîñêðåñåíüå 07.00 1,880 Ãåîðãèé (UT1HT)
I Êîîðäèíàöèîííûé ñîâåò ÷åòâåðã 20.00 3,670 Àíàòîëèé (UY0IA)

Âîëíîâàõà ("Êîíòóð") âîñêðåñåíüå 08.00 1,920 (US5IH)
Ãîðëîâêà ("Àðãî") ÷åòâåðã 20.00 1,915 Ñåðãåé (US3IZ)
ÑÒÎÐ "Äîíáàññ" âòîðíèê 19.15 1,998 Àíàòîëèé (UY0IA)
Êðàìàòîðñê ("Äèàïàçîí") âîñêðåñåíüå 09.00 1,915 Âëàäèìèð (US7I0)
Êðàñíîàðìåéñê ("Ýôèð") âîñêðåñåíüå 10.00 1,900
Ìàêååâêà ("Ñèãíàë") âòîðíèê 21.30 1,92
Ìàðèóïîëü ("Ìàððàä") ïÿòíèöà 21.00 1,915

J Ñèìôåðîïîëü âòîðíèê 20.45 3,650 Ðóñòàì (UU4JWA)
Ñåâàñòîïîëü ïÿòíèöà 20.00 3,650 Àëåêñàíäð (UU9JQ)
ßëòà ñóááîòà 21.00 3,604

Ê Ðîâíî âîñêðåñåíüå 09.00 3,620
L Õàðüêîâ ("ÒÄÐ") âîñêðåñåíüå 07.00 3,670 Âèêòîð (UX5PS)
Ì Ëóãàíñê âîñêðåñåíüå 07.00 3,605 Èãîðü (UX5MZ)

Ëèñè÷àíñê âîñêðåñåíüå 08.00 1,900 Âàñèëèé (UT2MF)
N Âèííèöà âîñêðåñåíüå 08.30 3,608 Âèòàëèé (UT7NW)
Ð Âîëûíü âîñêðåñåíüå 08.30 3,604 Íèêîëàé (UR4PWL)
Q Çàïîðîæüå ÷åòâåðã 20.00 3,670 Âàëåíòèí (UY5QZ)

Ìåëèòîïîëü (ÐÎ) âòîðíèê 21.00 1,900
Ìåëèòîïîëü (ð/ê"73!") âòîðíèê 20.30 3,605 Âàëåðèé (UR7QM)

R ×åðíèãîâ ñóááîòà 07.00 3,610
S Èâàíî-Ôðàíêîâñê âîñêðåñåíüå 09.00 3,630 Âëàäèìèð (US0SU)
Ò Õìåëüíèöêèé âîñêðåñåíüå 10.00 3,650
U ã.Êèåâ ïîíåäåëüíèê 21.00 28,300 Âàëåðèé (UT4UO)
U Êèåâñêàÿ îáë. âîñêðåñåíüå 08.00 3,670 Ñåðãåé (UR7UT)
V Êèðîâîãðàä ñóááîòà 08.00 3,625 Ïàâåë (UR4VWA)
W Ëüâîâ âîñêðåñåíüå 08.00 3,612 Èâàí (UR5WD)
Õ Æèòîìèð
Y ×åðíîâöû âîñêðåñåíüå 09.00 3,628 Âëàäèìèð (US0YA)
Z Íèêîëàåâ âîñêðåñåíüå 08.00 3,635 Íèêîëàé (UY5ZG)
ËÐÓ HQ ÷åòâåðã 2100k 3,670 Âèêòîð (UT3UV)

VHF-êîìèòåò ñóááîòà 0500z 14,345 Ñåðãåé (UR5LX)
âîñêðåñåíüå 1000z 7,095

1600z 3,700
Êëóáû "UÑÑ" ÷åòâåðã 1940z 3,662 Âëàäèìèð (UY5ZZ)

"UDÕÑ" ñóá., âocêð. 0700z 14,300 Àíàòîëèé (UT5HP)
"ÐÀÑ Çàï.îáë." ÷åòâ. (3-é) 1800z 7,090 Âëàäèìèð (US9QA)
"Ukr-DIG" ÷åòâåðã 1700z 3,670 Âëàäèìèð (UX2MM)

Ïðî÷èå "ÞÒ" (Óêðàèíû) ÷åòâåðã 1200z 7,090 Âèòàëèé (UTOAZA)
Âåòåðàíû ÂÎÂ ÷åòâåðã 1830z 3,630 Êîíñ. Àëåêñ. (U3DA)
SSTV (ÑÍÃ) ÷åòâåðã 1800z 3,630 Åâãåíèé (UA3AJT)
"RRC" âîñêðåñåíüå 1000z 14,135 Âàëåðèé (RW3GW)
MPK "Àðêòèêà" âîñêðåñåíüå 1000m 14,122 Àëåêñàíäð UA6LTO)
"VHF-Net" ïîñòîÿííî 14,344

Ýêñïåäèöèÿ VP8DBL
Â àïðåëå 2000 ã. Chris Gare,

G3WOS, ñîâåðøèë äâóõíåäåëü-
íóþ ïîåçäêó íà Ôîëêëåíäñêèå
îñòðîâà. Îñíîâíîé öåëüþ èçâå-
ñòíîãî àêòèâèñòà "ìàãè÷åñêîãî äèàïàçîíà" áûëî
èçó÷åíèå ïðîõîæäåíèÿ íà äèàïàçîíå 50 MHz â
ýòîé ÷àñòè ñâåòà è ïîïóëÿðèçàöèÿ ýòîãî äèàïà-
çîíà ñðåäè ìåñòíûõ ðàäèîëþáèòåëåé. Äî Ôîëê-
ëåíäñêîé âîéíû ñ Àðãåíòèíîé íà îñòðîâàõ ïîë-
íîñòüþ îòñóòñòâîâàëà òåëåôîííàÿ ñâÿçü è ìåñò-
íûå æèòåëè î÷åíü àêòèâíî ïîëüçîâàëèñü ëþáè-
òåëüñêèìè äèàïàçîíàìè è ïîçûâíûìè äëÿ ïðîâå-
äåíèÿ ëîêàëüíûõ QSO, ýòèì è îáúÿñíÿåòñÿ îãðîì-
íîå êîëè÷åñòâî ïîçûâíûõ VP8. Íî ðàáîòîé ñ DX
ìàëî êòî óâëåêàëñÿ. Äèàïàçîí 6 ì ó ìåñòíûõ æè-
òåëåé âîîáùå ñ÷èòàëñÿ íåïðèãîäíûì äëÿ ïðîâå-
äåíèÿ äàëüíèõ ñâÿçåé. Êðèñ èñïîëüçîâàë ïîçûâ-
íîé VP8DBL è òðàíñèâåð KENWOOD TS-690
áåç óñèëèòåëÿ ìîùíîñòè. Ñâîè ýêñïåðèìåíòû íà
50 MHz îí íà÷àë óòðîì 12 àïðåëÿ è óæå ñðàçó
ñóìåë ïðîâåñòè íåñêîëüêî QSO c G, GW íà çà-
ðàíåå îãîâîðåííûõ ÷àñòîòàõ. Ïåðåéäÿ ïîòîì íà
òðàäèöèîííóþ ÷àñòîòó 50110 kHz è íà÷àâ äàâàòü
îáùèé âûçîâ, Êðèñ áûë ïîðàæåí êîëè÷åñòâîì âû-
çûâàþùèõ åãî ñòàíöèé è óðîâíåì èõ ñèãíàëîâ.
Áîëüøèíñòâî ñòàíöèé áûëî èç Ñåâåðíîé Åâðîïû,
îäíàêî èçðåäêà ïðîðûâàëèñü ïîçûâíûå èç 4 ðàé-
îíà ÑØÀ. Áëèæå ê âå÷åðó íà÷àëè ïîÿâëÿòüñÿ EA,
CT, I. Â ïåðâûå æå äíè ðàáîòû óäàëîñü ïðîâåñ-
òè QSO c 5B, EA, EA9, IT9, I, IS0, IY, SV, G, GW,
LZ, 9H, PY, 9A, YO, CT è W4!

Êàæäûé äåíü äèàïàçîí 50 MHz áûë îòêðûò â
ñâåòëîå âðåìÿ ñóòîê. Ïðàêòè÷åñêè áåç ïðîáëåì
óäàâàëèñü QSO ñ Åâðîïîé. Â ñëåäóþùèå äíè óäà-
ëîñü ïðîâåñòè ñâÿçè ñ 4X, S59, OE, CT3.

Ãîñòåïðèèìíûé õîçÿèí Êðèñà Keith, VP8CMT,
è åãî ïðèÿòåëü Neil, VP8AWU,  òàêæå óâëåêëèñü
ðàáîòîé íà 6 ì.

Çà íåñêîëüêî äíåé óäàëîñü ïðîâåñòè áîëåå
500 QSO c 25 ñòðàíàìè.

Íà÷àëè ðàáîòó íà äèàïàçîíå 50 MHz  ìåñò-
íûå ðàäèîëþáèòåëè VP8CMT è VP8AWU. QSL äëÿ
VP8DBL ìîæíî âûñûëàòü ïî àäðåñó: Chris Gare,
183 Sycamore Road, Farnborough, HAMPSHIRE,
GU14 6RF, ENGLAND.

XT, BURKINA-FASO � XT2OW ðåãóëÿðíî
ñëûøåí â Åâðîïå ñ RST 579-599 óòðîì â
09.00�09.30 UTC è äíåì îêîëî 15.00 UTC íà ÷à-
ñòîòå 50123 kHz CW. QSL via DL7DF.

TT, CHAD � op. Christian, TU5AX  ïîåõàë â ×àä,
îòêóäà áóäåò ðàáîòàòü ïîçûâíûì TT8DX èç QTH

SIX NEWS tnx UY5QZ

MOUNDOU íà þãå ñòðàíû, íåäàëåêî îò ãðàíè-
öû ñ ÖÀÐ è Êàìåðóíîì. Íà äèàïàçîíå 50 MHz
îí áóäåò èñïîëüçîâàòü 400 WATTS è ANT 2 el.
HB9CV. QSL via F5OGL.

FO, MARQUESAS � op. Phillippe, FO3BM ïî-
ñåòèò Marguesas ñïåöèàëüíî äëÿ ðàáîòû íà äè-
àïàçîíå 6 ì. Îí áóäåò èñïîëüçîâàòü ïîçûâíîé
FO0SIX, òðàíñèâåð 100 WATTS è 5 el. YAGI.

3Ñ, EQUATORIAL GUINEA � ïî ñîîáùåíèþ
Alan, 3C5I, îí ïëàíèðóåò íàïðàâëÿòü ñâîþ àíòåí-
íó íà âîñòîê ñ 06.00 äî 11.30 UTC è â íàïðàâ-
ëåíèè NA/OC c 22.00 äî 05.00 UTC. Ðàáîòàòü îí
áóäåò íà ÷àñòîòå 50102 kHz. Ìàÿê áóäåò íà ÷à-
ñòîòå 50096 kHz.

OX, GREENLAND � OX3LG áóäåò àêòèâåí
èç QTH-loc HP15. Michael áóäåò èñïîëüçîâàòü
TRCVR 150 WATTS è 3 el. YAGI.

OX3OX ðàáîòàåò èç QTH-loc GP36  è èñïîëü-
çóåò TRCVR YAESU FT-100 è DIPOLE.

9M6, W.MALAYSIA � op. Peter, G4MJS, ïëà-
íèðóåò ðàáîòàòü íà äèàïàçîíå 50 MHz ïîçûâíûì
9M6BAA èç QTH-loc OJ85CH. QSL via G4SHF.

KP2, VIRGIN ISL. � op. Roberto, NP2JV íà-
÷àë ðàáîòó íà 50 MHz, èñïîëüçóÿ TRCVR KEN-
WOOD TS-680S, 80W MRF-492 PA è 5 el. YAGI.
Â áëèæàéøåå âðåìÿ áóäóò àêòèâíû íà ýòîì äèà-
ïàçîíå KP2A è KP2BH.

QTH VP8CMT, îòêóäà ðàáîòàë â ýôèðå VP8DBL

Àíòåííû ýêñïåäèöèè VP8DBL

Chris, VP8DBL, íà ñâîåì îïåðàòîðñêîì ìåñòå QSL çà QSO íà äèàïàçîíå 50 MHz

Íîâîñòè äèàïàçîíà 50 MHz
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Ðåçóëüòàòû ìåæäóíàðîäíûõ 
ñîðåâíîâàíèé "Êóáîê Äíåïðà"
Àáñîëþòíûì ïîáåäèòåëåì â ëè÷íîì çà÷åòå ñòàë

À.Ãèìàíîâ, RZ3AZ, ã.Ìîñêâà. Ïîáåäèòåëåì â êîìàíä-
íîì çà÷åòå ñòàë êîëëåêòèâ UU7J, ã.Êåð÷ü, ÀÐ Êðûì.

Ëó÷øèå ðåçóëüòàòû â ðàçëè÷íûõ êàòåãîðèÿõ ó÷àñò-
íèêîâ ïîêàçàëè:

CW: Â. Îíîïðèåíêî, UX4IZ, ã.Øàõòåðñê, Äîíåöêàÿ
îáë.

SSB: Â. Ïîòàïîâ, UT6IS, ã.Ìàêååâêà, Äîíåöêàÿ îáë.
RTTY: Í. Ëàâðåêà, UX0FF, ã.Èçìàèë, Îäåññêàÿ îáë.
CW 1,8 MHz: È. Ïîëåâîé, UR3IOB, ã.Äîíåöê
CW 3,5 MHz: Â. Ñìèÿí, UR7QM, ã.Ìåëèòîïîëü,

Çàïîðîæñêàÿ îáë.
SSB 1,8 MHz: À. Óøàêîâ, UT5MB, ã.Êðåìåííàÿ, Ëó-

ãàíñêàÿ îáë.
SSB 3,5 MHz: Â. Òèìîøåíêî, UT3GB, ï.Êàçàöêîå,

Õåðñîíñêàÿ îáë.
VHF: Í. Çàèêà, UT2HN, ñ.Íèæíÿÿ Ëàííàÿ, Ïîëòàâ-

ñêàÿ îáë., êîìàíäà UT1HFZM, ã.Êðåìåí÷óã
VHF-FM: C. Ñèâàê, UT5VN, ã.Íîâîóêðàèíêà, Êèðî-

âîãðàäñêàÿ îáë.
Âåòåðàíû: Ñ.À. Áîãîìîëåö, U5RK, c.ßãîäíîå, ×åð-

íèãîâñêàÿ îáë.
Ñîðåâíîâàíèÿ áûëè îðãàíèçîâàíû Êðåìåí÷óãñêèì

ðàäèîëþáèòåëüñêèì ñîþçîì. Ãëàâíûé ñóäüÿ ñîðåâíî-
âàíèé � Ã.Èãíàòîâ, UT1HT.

Âûñøèå ðåçóëüòàòû
Èíäèâèäóàëüíûå ðàäèîñòàíöèè
Ìåñòî CALL Î÷êè
1 RZ3AZ 1248
2 UA6AFF 1160
3 US2IZ 1154
4 US2YW 1134
5 UT8IO 1128
6 UX3MW 1044
7/8 UT1CA 1004
7/8 UT8IM 1004
9 UR4III 900
10 UR7QM 784
11 UX1VT 782
12 UA3LID 732
13 UR5HPB 696
14 UT7HM 668
15 UR5AGR 646
Êîëëåêòèâíûå ðàäèîñòàíöèè
1 UU7J 1590
2 UT1HZM 1364
3 UR4EYT 1330
4 UR4EYN 1220
5 UR4EWA 1080
6 UT1IZA 868
7 UR4EWF 806
8 UR4HYD 672
9 UR4MWF 612
10 UR6GWJ 528
RTTY
1 UX0FF 284
2 RZ3AZ 242
3 ER1LW 216
4 UX0KX 176
5 UR3UT 168
VHF
1 UT1HZM 6726
2 UR4EXA 3807
3 UR4EWF 2125

1 UT2HN 7935
2 UT7GA 6070
3 UT5VD 4716
VHF FM
1 UT5VN 2648
2 UR5HMH 1964
3 UR3CAG 1737
4 UT1HZM 1711

UT5UGR íà ðàáî÷åé òî÷êå. Î÷íûé ÷åìïèîíàò Óê-
ðàèíû ïî ðàäèîñâÿçè íà ÊÂ ã.Ãåíè÷åñê

ÑÎÐÅÂÍÎÂÀÍÈß
CONTESTS

Íîâîñòè äëÿ ðàäèîñïîðòñìåíîâ 
(tnx UY5ZZ, UT1HT, UR5EDX, UT1WA, UT2AU)

Ðåçóëüòàòû ÷åìïèîíàòà Óêðàèíû 
ïî ðàäèîñâÿçè íà ÊÂ òåëåãðàôîì

Èíäèâèäóàëüíûå ðàäèîñòàíöèè

Ìåñòî CALL QSO Î÷êè
1. UY5QQ 285 1440
2. UU2JZ 270 1440
3. UT7ND 274 1408
4. UX2MM 263 1406
5. UX7IA 254 1388
6. UY5ZZ 262 1371
7. UX0FF 258 1366
8. UX1UA 252 1364
9. UT7EZ 252 1364
10. UX5MZ 244 1364
Äèàïàçîí 1,8 MHz
1. UR8RF 164 778
2. UR3IOB 148 736
3. UT1FA 149 728
4. UR9MM 135 710
5. UT8IT 150 710
6. UT8IM 143 706
Äèàïàçîí 3,5 MHz
1. UT3EW 250 1020
2. UT4PZ 239 1008
3. UR7QM 237 1004
4. UR7VA 229 998
5. UT4FJ 226 982
6. US5QNA 215 960

Êîëëåêòèâíûå ðàäèîñòàíöèè
1. UU4JWA 298 1556
2. UU4JXM 275 1439
3. UR4YWW 274 1438
4. UR4QWW 271 1402
5. UX3IWR 252 1336
6. UR4MWC 252 1297
7. UT5IZO 242 1294
8. UT1HZM 221 1292
9. US4QWX 228 1286
10. UT4AXX 236 1282

Ïåðâåíñòâî ñðåäè îáëàñòåé
1. Äîíåöêàÿ îáë. 12493 î÷êà
2. Ëóãàíñêàÿ îáë. 11606 î÷êîâ
3. Çàïîðîæñêàÿ îáë. 10967 î÷êîâ
4. Äíåïðîïåòðîâñêàÿ îáë. 9709 î÷êîâ
5. ÀÐ Êðûì 9633 î÷êà
6. Èâàíî-Ôðàíêîâñêàÿ îáë. 7966 î÷êîâ

Ðåçóëüòàòû ÷åìïèîíàòà Óêðàèíû 
ïî ðàäèîñâÿçè ÊÂ òåëåôîíîì

Èíäèâèäóàëüíûå ðàäèîñòàíöèè
1. UY5ZZ 429 1666
2. UY5QQ 402 1602
3. UT7EZ 444 1598
4. UT6IS 421 1574
5. UT1IA 396 1537
6. UT2IS 424 1536
7. US1ITU 427 1532
8. UT7ND 385 1503
9. UX0FF 359 1489
10. UR9QQ 386 1489
Äèàïàçîí 1,8 MHz
1. UR5EDX 256 894
2. UT8IM 255 884
3. UR8RF 252 882
4. UT1CB 254 836
5. UR5ZSJ 220 806
6. UT8IT 217 788
Äèàïàçîí 3,6 MHz
1. US4EE 331 1086
2. US4LGL 308 1056
3. UT3GB 304 1000
4. UR5QBB 283 990
5. UT4PZ 275 988
6. UR7QM 264 972

Êîëëåêòèâíûå ðàäèîñòàíöèè
1. UR4ZZA 472 1689
2. UU4JWA 430 1642
3. UU4JXM 452 1622
4. UR4YWW 435 1600
5. UR6GWB 356 1496
6. UT1HZM 394 1479
7. UT4AXX 379 1470
8. UR4EYN 395 1470

9. UR4EWT 357 1432
10. UR4VWZ 348 1428

Ïåðâåíñòâî ñðåäè îáëàñòåé
1. Äîíåöêàÿ îáë. 14178 î÷êîâ
2. Äíåïðîïåòðîâñêàÿ îáë. 12661 î÷êî
3. Çàïîðîæñêàÿ îáë. 11873 î÷êà
4. Ëóãàíñêàÿ îáë. 11278 î÷êîâ
5. ×åðêàññêàÿ îáë. 9824 î÷êà
6. Èâàíî-Ôðàíêîâñêàÿ îáë. 9322 î÷êà

Ðåçóëüòàòû ñîðåâíîâàíèé "Ïðèàçîâüå 160"
1. UT2IS 456 î÷êîâ
2. UT6IS 444 î÷êà
3. UU4JXM 440 î÷êîâ
4. UT7QL 432 î÷êà
5. US5ISV 416 î÷êîâ
6. RZ3FA 414 î÷êà
7. UR4MCK 412 î÷êà
8. UX0AA 410 î÷êîâ
9. UR5HJR 408 î÷êîâ
10. US5EUF 400 î÷êîâ
SWL
1. UR5CQS/SWL 138 î÷êîâ
2. UT/UA0-098-134 118 î÷êîâ
3. US-Q-2115 86 î÷êîâ
4. US-U-036 36 î÷êîâ

Ðåçóëüòàòû îòêðûòîãî ïåðâåíñòâà 
Ñóìñêîé îáëàñòè ïî ðàäèîñâÿçè íà ÊÂ

Èíäèâèäóàëüíûå ðàäèîñòàíöèè
SOMB MIX
1. UY5AB 12868 î÷êîâ
2. UT8AL 10336 î÷êîâ
3. US5AA 10202 î÷êà
4. UT5AT 9757 î÷êîâ
5. UT8AS 9664 î÷êà
6. UT5AZ 9118 î÷êîâ
SO MB SSB
1. US4LGL 2683 î÷êà
2. UR7EM 2519 î÷êîâ
3. UR5CQS 2421 î÷êî
SO 3,5 MIX
1. US7IT 11661 î÷êîâ
2. UR5AGR 10842 î÷êà
3. EW8DX 10548 î÷êîâ
SO 3,5 SSB
1. UT8AO 3146 î÷êîâ
2. UR5HAC 3058 î÷êîâ
3. UR5ASM 2856 î÷êîâ
SO 3,5 CW
1. UR3HC 2656 î÷êîâ
2. UR5EDW 1568 î÷êîâ
3. UR5WMM 1404 î÷êîâ
NOVICE
1. UR3ABV 952 î÷êà
2. UR5MRC 637 î÷êîâ
3. UR3ABQ 642 î÷êà
RTTY
1. UT1HZM 168 î÷êîâ
2. UT2AU 135 î÷êîâ
3. UY2AF 120 î÷êîâ

Êîëëåêòèâíûå ðàäèîñòàíöèè
1. UT4AXX 10985 î÷êîâ
2. UR4MWU 6873 î÷êà
3. RZ3LWS 2232 î÷êà

Ðåçóëüòàòû LZ DX CONTEST
UKRAINE

CALL CAT QSO POINTS REMARKS
UT0U A 784 173538 3 ìåñòî â ìèðå
UT5UGR A 770 159544 4 ìåñòî â ìèðå
UY5TE A 289 41055
UT4NY B7 115 4328 2 ìåñòî â ìèðå
UR7QM B7 131 3040 4 ìåñòî â ìèðå
UR0QX B21 76 2669 6 ìåñòî â ìèðå
US3QW B21 66 2256 9 ìåñòî â ìèðå
Ðåçóëüòàòû YO-DX HF CONTEST
UT4ZO B 770 375360 1 ìåñòî â ìèðå
UX8IXX B 272 120960
UY5ZZ B 226 81430
UR3QCW B 122 12324
UT1YZ A80 94 17430
UR5EPV A40 126 15960
US8IBS A40 100 11312
UT5EFV A40 40 4536
UU4JMG   A20 194 26144
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Ïðèìåíåíèå ãåíåðàòîðà êà÷àþùåéñÿ 
÷àñòîòû äëÿ íàëàæèâàíèÿ 

ëþáèòåëüñêîé SSB ðàäèîñòàíöèè 
íà÷àëüíîé êàòåãîðèè 

â äèàïàçîíå 1,8 ÌÃö
Ñ. À. Åëêèí, UR5XAO, ã. Æèòîìèð

Âìåñòî ïðåäèñëîâèÿ. Èíîãäà ñòàíî-
âèòñÿ ãðóñòíî, êîãäà ñëûøèøü â ýôèðå: «Ñà-
ìûé ëó÷øèé òðàíñèâåð � ïîêóïíîé» èëè ÷èòà-
åøü â æóðíàëå "Ðàä³îàìàòîð" âðîäå ïîëåçíóþ
ñòàòüþ [1], êîòîðàÿ «ïåðåìåøàíà» ñ íåïîíÿò-
íûìè (äëÿ íåçíàþùèõ àíãëèéñêîãî) äà è âðÿä
ëè íåîáõîäèìûìè òåðìèíàìè. Ïî-âèäèìîìó, åå
àâòîð � ÷åëîâåê èëè ìîëîäîé, èëè î÷åíü âîñ-
òîðæåííûé. Âîò åñëè áû ïîñëå èíôîðìàöèè
î ñóùíîñòè è òåõíè÷åñêèõ ïàðàìåòðàõ äàòü
÷òî-íèáóäü êîíêðåòíîå, êîíñòðóêöèþ äëÿ ïî-
âòîðåíèÿ  � òîãäà áû ñòàòüÿ ñòàëà öåëüíîé!
Âåäü òîò, êòî áûâàë çà ðóáåæîì â ýòèõ «ñóïåð-
ôèðìàõ», çíàåò, ÷òî çà÷àñòóþ îíè ñîñòîÿò èç
3�5 ÷åë. âìåñòå ñ óáîðùèöåé. 

Ñêàçêà � ëîæü, äà â íåé íàìåê: íå íóæíî
ñûïàòü òåðìèíàìè è ñîæàëåíèÿìè, íàäî ïðåä-
ëàãàòü äåëàòü ÷òî-òî ñàìèì, ýêñïåðèìåíòè-
ðîâàòü � è òîãäà âñå ïîëó÷èòñÿ íå õóæå, ÷åì
ÂÀLUN, ñäåëàííûé â õèæèíå äÿäè Òîìà ñ ïðî-
èçâîäñòâåííîé ïëîùàäüþ 20 ì2! Âåäü áûëè æå
ðàäèîëþáèòåëüñêèå ñïóòíèêè è ðàáîòàþò äî
ñèõ ïîð, ñäåëàííûå íà ðàäèîýëåìåíòàõ îòå-
÷åñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà. Î÷åíü õîòåëîñü
áû, ÷òîáû èçâåñòíàÿ ðàäèîëþáèòåëüñêàÿ ïî-
ñëîâèöà çàçâó÷àëà òàê: «Ñêàæè ìíå, ÷òî òû
ñäåëàë ñâîèìè ðóêàìè, è ÿ ñêàæó, êòî òû!».

Ïðè ñàìîñòîÿòåëüíîì èçãîòîâëåíèè ëþáè-
òåëüñêîé ðàäèîñòàíöèè íà÷àëüíîé êàòåãîðèè
íàèáîëåå ÷àñòî ïðèìåíÿåìûì ñõåìîòåõíè÷å-
ñêèì ðåøåíèåì ÿâëÿåòñÿ ïðèåìîïåðåäàò÷èê
(òðàíñèâåð, ÒÐ) ïðÿìîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ. Îä-
íàêî, êàê ïîêàçûâàåò îïûò, êà÷åñòâî ñèãíàëà
ÒÐ, ñäåëàííîãî «íà îäíîì äûõàíèè», â áîëü-
øèíñòâå ñëó÷àåâ íå î÷åíü âûñîêîå. Ïðè÷èíà
ýòîãî êðîåòñÿ â òîì, ÷òî íà÷èíàþùèå ðàäèî-
ëþáèòåëè çà÷àñòóþ íå èìåþò äîñòàòî÷íûõ
òåîðåòè÷åñêèõ çíàíèé, ïðåöèçèîííûõ ðàäèî-
ýëåìåíòîâ, äîñòóïà ê ëèòåðàòóðå, à òàêæå
íåîáõîäèìûõ ïðèáîðîâ äëÿ íàëàæèâàíèÿ òðàí-
ñèâåðà òàêèõ, êàê ãåíåðàòîð ñèãíàëîâ (ÃÑ), âû-
ñîêî÷àñòîòíûé âîëüòìåòð (ÂÂ) è ýëåêòðîííûé

îñöèëëîãðàô (ÝÎ). Åñëè ñàìîñòîÿòåëüíîå èç-
ãîòîâëåíèå ïðîñòåéøèõ ÃÑ è ÂÂ íå ïðåäñòàâ-
ëÿåò áîëüøèõ òðóäíîñòåé, òî èçãîòîâëåíèå
ÝÎ, îñîáåííî âûñîêî÷àñòîòíîãî, âåñüìà íå-
ïðîñòî. 

Îïèñûâàåìàÿ íèæå îðèãèíàëüíàÿ ìåòîäè-
êà ïîçâîëÿåò ñ ïîìîùüþ íåñëîæíîãî â èçãî-
òîâëåíèè ãåíåðàòîðà êà÷àþùåéñÿ ÷àñòîòû
(ÃÊ×) èñïîëüçîâàòü ëþáîé (â òîì ÷èñëå è íèç-
êî÷àñòîòíûé) ÝÎ, íå èìåþùèé âûõîäà ïèëî-
îáðàçíîãî íàïðÿæåíèÿ, ïðåäåëüíî óïðîñòèâ
íàëàæèâàíèå òðàíñèâåðà. Îíà âåñüìà íà-
ãëÿäíà è ïîçâîëÿåò «ïðîñìàòðèâàòü» ïðàêòè-
÷åñêè âñå ïàðàìåòðû òðàêòà ÒÐ â ðåæèìå
ïðèåìà (RX) è ïðîâîäèòü íåîáõîäèìûå ðåãó-
ëèðîâêè. Ñ ïîìîùüþ ÃÊ× ìîæíî íàñòðîèòü òà-
êóþ âàæíóþ ÷àñòü ðàäèîñòàíöèè, êàê àíòåí-
íà, ÷òî î÷åíü âàæíî, ïîñêîëüêó â ðåàëüíûõ óñ-
ëîâèÿõ ïðèõîäèòñÿ ïðèìåíÿòü óêîðî÷åííûå è
îãðàíè÷åííûå ïî âûñîòå ïîäúåìà àíòåííû.
Ïîýòîìó òùàòåëüíàÿ íàñòðîéêà àíòåííû �
îïðåäåëÿþùåå çâåíî â áîðüáå çà êàæäûé
ìèëëèâàòò èçëó÷àåìîé ìîùíîñòè è ìèêðî-
âîëüò ïðèíèìàåìîãî ñèãíàëà.

Ñõåìà ÃÊ× (ðèñ.1) ÿâëÿåòñÿ ñèíòåçîì [2,3]
àíàëîãè÷íûõ ãåíåðàòîðîâ, îïèñàííûõ â ðàäèî-
ëþáèòåëüñêîé ëèòåðàòóðå. Îñíîâíûå çàäà-
÷è, êîòîðûå ïðåñëåäîâàëèñü ïðè åå ðàçðàáîò-
êå, � ìàêñèìàëüíî óïðîñòèòü ñõåìîòåõíèêó è
äîáèòüñÿ õîðîøåé ïîâòîðÿåìîñòè ïðè èñïîëü-
çîâàíèè äîñòóïíîé ýëåìåíòíîé áàçû. Íèçêî-
÷àñòîòíàÿ ÷àñòü âûïîëíåíà íà áàçå ôóíêöè-
îíàëüíîãî ãåíåðàòîðà (ÔÃ), ïîçâîëÿþùåãî
ïðîñòûìè ñõåìîòåõíè÷åñêèìè ñðåäñòâàìè ïî-
ëó÷èòü èñòî÷íèê ìîäóëèðóþùåãî òðåóãîëüíî-
ãî íàïðÿæåíèÿ (ÈÌÒÍ) è èñòî÷íèê ñèíõðîèì-
ïóëüñîâ (ÈÑ) äëÿ îñöèëëîãðàôà. ÈÌÒÍ è ÈÑ
ñîáðàíû âñåãî íà òðåõ èíâåðòîðàõ, êîòîðûå
ñîñòàâëÿþò çàìêíóòóþ ñèñòåìó, ñîñòîÿùóþ
èç êîìïàðàòîðà íà DD1A, DD1B (ÈÑ) è èí-
òåãðàòîðà DD1C (ÈÌÒÍ), ãåíåðèðóþùèõ âçà-
èìíî ñèíõðîíèçèðîâàííûå ñèãíàëû ïðÿìî-

óãîëüíîé è òðåóãîëüíîé ôîðìû ñ ÷àñòîòîé
îêîëî 60 Ãö, îïðåäåëÿåìîé öåïî÷êîé R9C4.
×àñòîòà âûáðàíà íåáîëüøîé äëÿ óìåíüøåíèÿ
âåðîÿòíîñòè óäàðíîãî âîçáóæäåíèÿ, à òàêæå
äëÿ íîðìàëüíîé ðàáîòû ÝÎ ñ ìàëûì âðåìå-
íåì ïîñëåñâå÷åíèÿ ëþìèíîôîðà òðóáêè. Êîí-
äåíñàòîð Ñ6 ñëóæèò äëÿ óñòðàíåíèÿ âûñîêî-
÷àñòîòíîãî âîçáóæäåíèÿ, âûðàæàþùåãîñÿ â
óòîëùåíèè ëèíèé è âñïëåñêàõ íà âåðøèíå
òðåóãîëüíèêà. Ïîòåíöèîìåòðîì R2 óñòàíàâëè-
âàþò ñðåäíþþ ÷àñòîòó ÃÊ×, ïîòåíöèîìåòðîì
R10 � äåâèàöèþ. 

Ðàáîòà ÔÃ ïîäðîáíî îïèñàíà â [4]. Àêòèâ-
íûì ýëåìåíòîì âûñîêî÷àñòîòíîé ÷àñòè ÃÊ×
ñëóæèò èíâåðòîð DD1D, ÷àñòîòîçàäàþùèì
ýëåìåíòîì êîòîðîãî ÿâëÿåòñÿ Ï-êîíòóð
L1C7C8VD2C10, âêëþ÷åííûé â öåïü ïîëîæè-
òåëüíîé îáðàòíîé ñâÿçè ïî ïîñòîÿííîìó è ïå-
ðåìåííîìó òîêó. Ýòî îáåñïå÷èâàåò ëèíåé-
íîå óñèëåíèå è íåîáõîäèìûé ñäâèã ôàç, ÷òî
â êîìïëåêñå ñ äîñòàòî÷íûì óñèëåíèåì DD1C
ñîçäàåò óñëîâèÿ äëÿ âîçíèêíîâåíèÿ ñèíóñîè-
äàëüíûõ êîëåáàíèé. Ñòàáèëèòðîí VD2 èñ-
ïîëüçóåòñÿ â êà÷åñòâå ×M ìîäóëÿòîðà. Êàòóø-
êà L1 ñîäåðæèò 3õ27 âèòêîâ ïðîâîäà ÏÝÂ-2
äèàìåòðîì 0,22 ìì, íàìîòàííûõ íà óíèôèöè-
ðîâàííîì òðåõñåêöèîííîì êàðêàñå îò ðà-
äèîïðèåìíèêîâ. Ïîñêîëüêó àìïëèòóäà òðåó-
ãîëüíîãî íàïðÿæåíèÿ íà âûõîäå DD1C äîñòè-
ãàåò 8 Â, â êà÷åñòâå VD2 ìîæíî ïðèìåíèòü
ñòàáèëèòðîíû ñ íàïðÿæåíèåì ñòàáèëèçàöèè
10�12 Â â ìåòàëëè÷åñêîì êîðïóñå (çà èñêëþ-
÷åíèåì òåðìîêîìïåíñèðîâàííûõ òèïà Ä818).
Ñîâðåìåííûå òåðìîêîìïåíñèðîâàííûå ñòàáè-
ëèòðîíû òèïà ÊÑ â êà÷åñòâå VD2 íåïðèãîäíû. 

Åñëè ðàäèîëþáèòåëü èìååò çâóêîâîé ãåíå-
ðàòîð è âûñîêî÷àñòîòíûé ãåíåðàòîð ñèãíàëîâ,
èõ ìîæíî èñïîëüçîâàòü ñîâìåñòíî ñ ÃÊ× äëÿ
ïîëó÷åíèÿ ÷àñòîòíûõ ìåòîê íà âîëüò-àìïåðíûõ
õàðàêòåðèñòèêàõ óçëîâ ÒÐ ïî ìåòîäèêå [5]. Åñ-
ëè ÝÎ íèçêî÷àñòîòíûé è ýòèõ ïðèáîðîâ íåò,
òî èõ ìîæíî èçãîòîâèòü ñàìîñòîÿòåëüíî. Ñõå-
ìà íèçêî÷àñòîòíîãî ìàðêåðíîãî ãåíåðàòîðà
(ÍÌÃ) ïîêàçàíà íà ðèñ.2. Îíà ïðåäñòàâëÿ-
åò ñîáîé ìóëüòèâèáðàòîð, âûïîëíåííûé íà
DD2A è DD2B, ãåíåðèðóþùèé ïðè èçìåíåíèè
ñîïðîòèâëåíèÿ ðåçèñòîðà R1 ñèììåòðè÷íûå
ïðÿìîóãîëüíûå èìïóëüñû â äèàïàçîíå 0,2�3
êÃö, ÷òî ïîçâîëÿåò ïîëíîñòüþ êîíòðîëèðî-
âàòü À×Õ ÓÍ× ÒÐ. Äëÿ áîëüøåé ëèíåéíîñòè
øêàëû ÍÌÃ ðåçèñòîð R1 ëó÷øå ïðèìåíèòü
ãðóïïû Á èëè Â (íàïðèìåð, îò ðåãóëÿòîðîâ òåì-
áðà ëàìïîâûõ ïðèåìíèêîâ). 

Ñõåìà âûñîêî÷àñòîòíîãî ìàðêåðíîãî ãåíå-
ðàòîðà (ÂÌÃ) èçîáðàæåíà íà ðèñ.3. Îí âû-
ïîëíåí íà DD2D è ïîëíîñòüþ àíàëîãè÷åí
ïî ïîñòðîåíèþ ×M ãåíåðàòîðó ÃÊ× (ñì. ðèñ.1).
Ïðè èçìåíåíèè åìêîñòè êîíäåíñàòîðà Ñ1
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ïåðåêðûâàåòñÿ äèàïàçîí 0,9�4,5 ÌÃö. Êîí-
äåíñàòîð Ñ1 ñ òâåðäûì äèýëåêòðèêîì îò ðà-
äèîïðèåìíèêà «Íåéâà» (èñïîëüçîâàíà îäíà
ñåêöèÿ). Êîëè÷åñòâî âèòêîâ è äèàìåòð ïðîâî-
äà êàòóøêè L1 òàêèå æå, êàê è ó L1 íà ðèñ.1.
Ñõåìà äåòåêòîðíîé ãîëîâêè ïîêàçàíà íà
ðèñ.4. Ãîëîâêà ñîñòîèò èç àìïëèòóäíîãî äå-
òåêòîðà ñ óäâîåíèåì íàïðÿæåíèÿ è íèçêî÷à-
ñòîòíîãî èíòåãðèðóþùåãî RC-ôèëüòðà. Âå-
ëè÷èíó íàïðÿæåíèÿ ìåòîê óñòàíàâëèâàþò ðå-
çèñòîðîì R1. 

Íàñòðîéêà íèçêî÷àñòîòíîé ÷àñòè ÃÊ× çà-
êëþ÷àåòñÿ â ïîëó÷åíèè (äëÿ ðåàëüíîé ìèêðî-
ñõåìû) íàïðÿæåíèÿ ñìåùåíèÿ íà âõîäàõ
DD1A, íåîáõîäèìîãî äëÿ âîçíèêíîâåíèÿ ãå-
íåðàöèè. Ïðàêòè÷åñêè ýòî äåëàåòñÿ òàê: âìå-
ñòî R3 è R4 (ðèñ.1) âðåìåííî ïîäñîåäèíÿþò
âñïîìîãàòåëüíûé ïîòåíöèîìåòð (ÂÏ) íà
100�150 êÎì, ïîäâèæíûé êîíòàêò êîòîðîãî
ïðåäâàðèòåëüíî óñòàíàâëèâàþò â ñðåäíåå
ïîëîæåíèå è ïîäêëþ÷àþò êî âõîäó DD1A. Ê
âûõîäó DD1B ïîäêëþ÷àþò ÝÎ. Ïåðåìåùåíè-
åì ïîäâèæíîãî êîíòàêòà ÂÏ â òó èëè äðóãóþ
ñòîðîíó (çàâèñèò îò êîíêðåòíîãî ýêçåìïëÿðà
ìèêðîñõåìû) äîáèâàþòñÿ ñíà÷àëà âîçíèêíî-
âåíèÿ ãåíåðàöèè, à çàòåì ñèììåòðèè ïðÿìî-
óãîëüíîãî (à çíà÷èò, è òðåóãîëüíîãî) íàïðÿæå-
íèÿ. Çàòåì èçìåðÿþò ïîëó÷èâøèåñÿ ñîïðîòèâ-
ëåíèÿ îòíîñèòåëüíî ïîäâèæíîãî êîíòàêòà ÂÏ.
Èõ çíà÷åíèÿ è áóäóò ñîîòâåòñòâîâàòü R3 è R4. 

îñòàíîâèìñÿ ëèøü íà íåêîòîðûõ âîïðîñàõ, âû-
òåêàþùèõ èç ïðåäëàãàåìîé ìåòîäèêè, òðåáî-
âàíèÿõ [8] ê ïàðàìåòðàì ÒÐ, à òàêæå äîðà-
áîòêàõ ÒÐ èç ñîáñòâåííîãî îïûòà.

Ðåæèì RX. ×óâñòâèòåëüíîñòü ïðåäâàðè-
òåëüíîãî óñèëèòåëÿ íèçêîé ÷àñòîòû (ÏÓÍ×
RX) îêîëî 100 ìêÂ. Òàê êàê äèàïàçîí 1,8
ÌÃö «áîãàò» íà QRL ãîðàçäî áîëüøåé àìï-
ëèòóäû, òî âîçìîæíû ìíîãîêðàòíûå «óäàðû ïî
óøàì», âûçâàííûå íå òîëüêî óðîâíåì QRL, íî
è øèðîêèì ñïåêòðîì ãàðìîíèê, âîçíèêàþ-
ùèõ óæå ïîñëå íèçêî÷àñòîòíîãî ôèëüòðà
C44L14C45 [6] ïðè íåñèììåòðè÷íîì îãðàíè-
÷åíèè ÏÓÍ× RX, ïîñêîëüêó îãðàíè÷èòåëüíûå
äèîäû VD22, VD23 íà÷èíàþò ðàáîòàòü ïðè
àìïëèòóäàõ 0,5�0,7 Â. Ïîýòîìó ëèíåéíîñòè è
ïåðåãðóçî÷íîé ñïîñîáíîñòè ïðè íàñòðîéêå óç-
ëà Í× íåîáõîäèìî óäåëèòü îñîáîå âíèìàíèå.
Îòñîåäèíèâ Ñ50 îò S2.2 è ïîäñîåäèíèâ ê íå-
ìó ðåçèñòîð ñîïðîòèâëåíèåì 1 êÎì (ðàâ-
íûì õàðàêòåðèñòè÷åñêîìó ñîïðîòèâëåíèþ
ôèëüòðà C44L14C45), ïîäâèæíûé êîíòàêò ïî-
òåíöèîìåòðà R36 óñòàíàâëèâàþò â âåðõíåå ïî
ñõåìå ïîëîæåíèå. Ê âûõîäó óñèëèòåëÿ ìîù-
íîñòè ïîäêëþ÷àþò ýêâèâàëåíò íàãðóçêè � ðå-
çèñòîð ñîïðîòèâëåíèåì 50�60 Îì. ÝÎ ïîä-
êëþ÷àþò ïàðàëëåëüíî R36. Íà Ñ50 îò çâóêî-
âîãî ãåíåðàòîðà ïîäàþò ÷åðåç ïîñëåäîâà-
òåëüíî âêëþ÷åííûé ïîòåíöèîìåòð ñîïðîòèâ-
ëåíèåì 0,1�1 ÌÎì ñèãíàë, ñîîòâåòñòâóþ-
ùèé íà÷àëó îãðàíè÷åíèÿ. Ïîäáîðîì
ðåçèñòîðà R32 ñèììåòðèðóþò óñèëèòåëü. Ïîä-
êëþ÷èâ ÝÎ ê ýêâèâàëåíòó íàãðóçêè óñèëèòå-
ëÿ ìîùíîñòè (ÓÌÍ× RX), èçìåíÿþò óðîâåíü
ñèãíàëà òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû íà R36 áûë íå-
îãðàíè÷åííûé ñèãíàë, à íà íàãðóçêå � òîëü-
êî íà÷àëî îãðàíè÷åíèÿ. Ñèììåòðèðóþò ÓÌÍ×
RX ïîäáîðîì ðåçèñòîðà R38. Èñêàæåíèÿ òè-
ïà «ñòóïåíüêà» (ïðè íåîáõîäèìîñòè) óñòðàíÿ-
þò ïîäáîðîì ýêçåìïëÿðà VD30 (ãåðìàíèåâûé
èëè êðåìíèåâûé) èëè âêëþ÷åíèåì ïîñëåäîâà-
òåëüíî ñ íèì äîáàâî÷íîãî ðåçèñòîðà íà
50�100 Îì. Òîê ïîêîÿ VT31, VT32 (áåç ñèã-
íàëà) äîëæåí áûòü ðàâåí 3�5 ìÀ. Ðåçêîå íà-
ðàñòàíèå ãðîìêîñòè è ïîÿâëåíèå èñêàæåíèé
ïðè ïðèáëèæåíèè ïîäâèæíîãî êîíòàêòà R36
ê âåðõíåìó ïî ñõåìå ïîëîæåíèþ âûçâàíî
ïëîõèì ìåæêàñêàäíûì ñîãëàñîâàíèåì (âõîä-
íîå ñîïðîòèâëåíèå ÓÌÍ× RX îêîëî 500 Îì).
Óñòðàíåíèÿ ýòîãî ÿâëåíèÿ, óëó÷øåíèÿ ïëàâíî-
ñòè ðåãóëèðîâàíèÿ è, êàê ðåçóëüòàò, óâåëè÷å-
íèÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòè ÒÐ ìîæíî äîáèòüñÿ ââå-
äåíèåì ýìèòòåðíîãî ïîâòîðèòåëÿ íà VT28.1
(ðèñ.6) àíàëîãè÷íî ñõåìîòåõíèêå ìèêðîôîí-
íîãî óñèëèòåëÿ ÒÕ.

(Îêîí÷àíèå ñëåäóåò)
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2. Ôóíêöèîíàëüíûé ãåíåðàòîð// Ðàäèî.�
1978.� ¹8.� Ñ.60.
3. Ãåíåðàòîð êà÷àþùåéñÿ ÷àñòîòû// Ðà-
äèî.� 1980.� ¹8.� Ñ.58.
4. Àíóôðèåâ Ë. Ôóíêöèîíàëüíûé ãåíåðà-
òîð// Ðàäèîåæåãîäíèê.� 1983.� Ñ.189.
5. Ñòåïàíîâ Á. Ïðîñòîé ÃÊ×// Ðàäèî-
åæåãîäíèê.� 1983.� Ñ.186.
6. Ïîëÿêîâ Â. Òðàíñèâåð ïðÿìîãî ïðåîá-
ðàçîâàíèÿ// Ðàäèî.� 1982.� ¹10.�
Ñ.49/¹11.� Ñ.50.
7. Ïîëÿêîâ Â. Ðàäèîëþáèòåëþ î òåõíèêå
ïðÿìîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ.�Ì.: Ïàòðèîò.�
1990.
8. Ðåãëàìåíò àìàòîðñüêîãî çâ�ÿçêó Óê-
ðà¿íè

ðèñ. 2 ðèñ. 3

ðèñ. 4

ðèñ. 5

ðèñ. 6

«Óêëàäêó» Â× äèàïàçîíà ÃÊ× ïðîâîäÿò ñëå-
äóþùèì îáðàçîì. Óñòàíàâëèâàþò R2 â ñðåä-
íåå ïîëîæåíèå, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò ïîñòîÿííî-
ìó íàïðÿæåíèþ íà VD2 îêîëî 4 Â. Ïîäáîðîì
èíäóêòèâíîñòè L1 äîáèâàþòñÿ ÷àñòîòû 1,9
ÌÃö, êîòîðàÿ çàâèñèò îò êîíêðåòíî ïðèìåíåí-
íûõ DD1 è VD2. Ïåðåìåùàÿ äâèæîê R2 ââåðõ
è âíèç, êîíòðîëèðóþò çíà÷åíèÿ ãðàíè÷íûõ
÷àñòîò, êîòîðûå äîëæíû (ïðîâåðåíî íà 4-õ ýê-
çåìïëÿðàõ Ä814Ã) íàõîäèòüñÿ â ïðåäåëàõ
1,7�2,1 ÌÃö. 

Òàê êàê ïðè îáðàòíîì ïðèëîæåííîì íàïðÿ-
æåíèè VD2 âåäåò ñåáÿ êàê âàðèêàï, òî ïðè
óâåëè÷åíèè íàïðÿæåíèÿ åìêîñòü VD2 óìåíü-
øàåòñÿ. Ñëåäîâàòåëüíî, ÷àñòîòà ÃÊ× ïðè íà-
ðàñòàíèè àìïëèòóäû òðåóãîëüíîãî íàïðÿæå-
íèÿ óâåëè÷èâàåòñÿ. Ïîýòîìó íèæíÿÿ áîêîâàÿ
ïîëîñà (ÍÁÏ) äîëæíà ðàñïîëàãàòüñÿ ñëåâà,
ïîòîì èäóò íóëåâûå áèåíèÿ ìåæäó ñèãíàëîì
ÃÊ× è ÷àñòîòîé ãåòåðîäèíà è äàëåå ðàñïîëà-
ãàåòñÿ âåðõíÿÿ áîêîâàÿ ïîëîñà (ÂÁÏ). Íî ïî-
ñêîëüêó â áàëàíñíîì ñìåñèòåëå ïðè ÷àñòîòå
ñèãíàëà ñ îäíîé áîêîâîé ïîëîñîé (ÎÁÏ)
ìåíüøåé, ÷åì ÷àñòîòà ãåòåðîäèíà (ò.å. ïðè èõ
âû÷èòàíèè), ÎÁÏ ñèãíàë èíâåðòèðóåòñÿ, òî
(ïðè ïðàâèëüíîé âçàèìíîé ôàçèðîâêå âûñî-
êî÷àñòîòíîãî è íèçêî÷àñòîòíîãî ôàçîâðà-
ùàòåëåé) ÍÁÏ áóäåò ðàñïîëàãàòüñÿ íà ýêðà-
íå ÝÎ íå ñëåâà îòíîñèòåëüíî íóëåâûõ áèå-
íèé, à ñïðàâà (ðèñ.5). Ïîäàâëåííàÿ ÂÁÏ
ïðè ýòîì ðàñïîëàãàåòñÿ ñëåâà, ÷òî ñîîòâåò-
ñòâóåò ïðàâèëüíîé íàñòðîéêå ÒÐ. Íà èçìåðå-
íèè àìïëèòóä ÍÁÏ è ÂÁÏ ñ ïîìîùüþ ìàñ-
øòàáíîé ñåòêè îñöèëëîãðàôà è åãî àòòåíþ-
àòîðîâ è îñíîâàíà íàñòîÿùàÿ ìåòîäèêà. Îò-
íîøåíèå àìïëèòóä (â äÁ) ïðè ñáàëàíñèðîâàí-
íûõ ïî àìïëèòóäàì ôàçîâðàùàòåëÿõ êàê ðàç
è åñòü âåëè÷èíà ïîäàâëåíèÿ ÂÁÏ. 

Äëÿ ïðèìåðà ðàññìîòðèì íàñòðîéêó íåêî-
òîðûõ óçëîâ òðàíñèâåðà RA3AAE [6] êàê ïîë-
íîñòüþ ñîîòâåòñòâóþùåãî òðåáîâàíèÿì, óêà-
çàííûì â íà÷àëå ñòàòüè. Ïîñêîëüêó åãî íà-
ñòðîéêà äîñòàòî÷íî õîðîøî îïèñàíà â [6,7],
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Ïðîñòîé ðåâåðñèâíûé 
óñèëèòåëü òðàíñèâåðà 

ñ ðàçíûì óñèëåíèåì 
â ðåæèìàõ ïðèåìà 

è ïåðåäà÷è
Â. À. Àðòåìåíêî, UT5UDJ, ã. Êèåâ

Â [1] äàíà ñõåìà ïðîñòîãî ðåâåðñèâíî-
ãî óñèëèòåëÿ, êîòîðûé èìååò óñèëåíèå 20
äÁ êàê â ðåæèìå ïðèåìà, òàê è â ðåæèìå
ïåðåäà÷è. Åñëè óñèëåíèå 20 äÁ âïîëíå
ïðèåìëåìî äëÿ ðåæèìà ïðèåìà, òî â ðåæè-
ìå ïåðåäà÷è òàêîå óñèëåíèå ÷àñòî èçëèø-
íå, îñîáåííî ïðè èñïîëüçîâàíèè êâàðöå-
âîãî ÔÎÑ ñ çàòóõàíèåì â ïîëîñå ïðîïó-
ñêàíèÿ äî 6 äÁ. Íà îñíîâå ñõåìíîãî ðåøå-
íèÿ [1] àâòîð ðàçðàáîòàë ðåâåðñèâíûé
óñèëèòåëü ñ ðàçíûì óñèëåíèåì äëÿ ðàç-
ëè÷íûõ íàïðàâëåíèé ïðîõîæäåíèÿ ñèãíàëà
(ðèñ.1). 

Óñèëåíèå ðåâåðñèâíûõ óñèëèòåëåé ñ ðå-
çèñòèâíîé ÎÎÑ îïðåäåëÿåòñÿ ñîîòíîøå-
íèåì ñîïðîòèâëåíèé ðåçèñòîðîâ â öåïÿõ
áàçû è ýìèòòåðà òðàíçèñòîðà. Äëÿ äàííîé
ñõåìû òàêèìè ðåçèñòîðàìè ÿâëÿþòñÿ R3 è
R6, R11 è R8. Òàê êàê ðåçèñòîðû R3 è R11
âõîäÿò â öåïü ÎÎÑ îäíîâðåìåííî êàê
VT1, òàê VT2, èõ ñîïðîòèâëåíèå íåëüçÿ
ïîäáèðàòü. Åñëè íîìèíàëû R6 è R8 âû-
áðàòü ðàçíûìè, òî ïîëó÷èì è ðàçíûå êî-
ýôôèöèåíòû óñèëåíèÿ òðàíçèñòîðîâ VT1 è
VT2. Ïîýòîìó ïðè ïîäà÷å ïèòàíèÿ íà VT1
(àêòèâàöèè ïîðòà À) ñèãíàë ïðîõîäèò ñ
óñèëåíèåì 20 äÁ, à ïðè àêòèâàöèè ïîðòà
Â � îêîëî 14 äÁ.

Ðåçèñòîðû R4 è R13 ïðåïÿòñòâóþò ñàìî-
âîçáóæäåíèþ óñèëèòåëÿ ïðè ïîäêëþ÷åíèè
ê åãî ïîðòàì ãåíåðàòîðà èëè íàãðóçêè ñ

áîëüøèì ðåàêòèâíûì ñîïðîòèâëåíèåì (íà-
ïðèìåð, ÔÎÑ).

Íàñòðîéêà óñèëèòåëÿ ñâîäèòñÿ ê óñòà-
íîâêå òîêîïîòðåáëåíèÿ 45�50 ìÀ äëÿ îä-
íîãî ïëå÷à óñèëèòåëÿ ïîäáîðîì ñîïðîòèâ-
ëåíèé ðåçèñòîðîâ R2* è R10*. Æåëàòåëüíî
èñïîëüçîâàòü ðåçèñòîðû R4 è R13 ñ íîìè-
íàëîì 51 Îì, êîòîðûå ïîñëå óñòàíîâêè òî-
êîïîòðåáëåíèÿ çàìåíÿþò ðåçèñòîðàìè ñî-
ïðîòèâëåíèåì 220 Îì.

À×Õ óñèëèòåëÿ ïîêàçàíà íà ðèñ.2, ïðè
àêòèâàöèè ïîðòà À (1) è ïîðòà Â (2). Ïðÿ-
ìàÿ 3 îòìå÷àåò íà÷àëî ñïàäà óñèëåíèÿ
íåðåâåðñèâíîãî ØÏÓ ñ êîýôôèöèåíòîì
óñèëåíèÿ 20 äÁ. Äàííûé óñèëèòåëü íå ÿâëÿ-
åòñÿ ñâåðõäèíàìè÷íûì ïî èíòåðìîäóëÿöèè,

ïîýòîìó â âûñîêîäèíàìè÷íîì òðàíñèâåðå
åãî íóæíî óñòàíàâëèâàòü òîëüêî ïîñëå
êâàðöåâîãî ÔÎÑ. Ïðèìåíåíèå ðåâåðñèâ-
íûõ óñèëèòåëåé ñ ðàçëè÷íûì êîýôôèöèåí-
òîì óñèëåíèÿ â ðåæèìàõ ïðèåìà è ïåðåäà-
÷è ïîçâîëÿåò óìåíüøèòü óðîâåíü íåñóùåé,
ò.å. äîáèòüñÿ áîëüøåãî ïîäàâëåíèÿ íåñóùåé
ïî îòíîøåíèþ ê ìàêñèìàëüíîìó óðîâíþ
íåèñêàæåííîãî ñèãíàëà è óëó÷øèòü ïàðà-
ìåòðû îñíîâíîé ïëàòû òðàíñèâåðà â ðåæè-
ìå ïåðåäà÷è.

Ëèòåðàòóðà
1. Àðòåìåíêî Â.À. Óíèâåðñàëüíûé ðåâåðñèâ-
íûé óñèëèòåëü âûñîêîé ÷àñòîòû//Ðàäiîà-
ìàòîð.�1998.�¹8. �Ñ.20�21.

ðèñ. 1

ðèñ. 2

Æèâîé èíòåðåñ ÷èòàòåëåé íàøåãî æóðíàëà âûçâàëà ñòà-
òüÿ Â.Í.Øîñòàêà èç Õàðüêîâà ïîä íàçâàíèåì "Ìàëîãàáàðèò-
íûé ÓÊÂ ×Ì ïåðåäàò÷èê", îïóáëèêîâàííàÿ â ÐÀ 2/2000. Âî
âñåõ ïèñüìàõ è çâîíêàõ â ðåäàêöèþ çàäàâàëè îäèí âîïðîñ:
"Ãäå ìîæíî ïðèîáðåñòè èíòåãðàëüíóþ ìèêðîñáîðêó AL2602?"

Ê ñîæàëåíèþ, ìíîãî÷èñëåííûå áåçóñïåøíûå ïîïûòêè
ðàçûñêàòü AL2602, óêëîí÷èâàÿ ïîçèöèÿ ñàìîãî ã-íà Øîñòà-
êà, óáåäèëè íàñ â òîì, ÷òî åãî óòâåðæäåíèå î "íåäàâíåì ïî-
ÿâëåíèè â ïðîäàæå" ýòîé ìèêðîñáîðêè, ìÿãêî ãîâîðÿ, íå ñî-
îòâåòñòâóåò äåéñòâèòåëüíîñòè. Î÷åâèäíî, ÷òî äàííàÿ ìèêðî-
ñáîðêà ëèáî âîîáùå íå ñóùåñòâóåò, ëèáî åå ïðîìûøëåííûé
âûïóñê åùå íå íàëàæåí, ïîýòîìó çäåñü, ñêîðåå âñåãî, èìå-
ëà ìåñòî ïîïûòêà, èñïîëüçóÿ ñòðàíèöû íàøåãî æóðíàëà,
èçó÷èòü ïîòåíöèàëüíûé ñïðîñ íà äàííîå èçäåëèå íàêàíóíå
åãî ïîÿâëåíèÿ íà ðûíêå. Àâòîðó â ýòîì ïîâåçëî, ÷åãî íå ñêà-
æåøü î ÷èòàòåëÿõ.

Ïðèíîñèì ñâîè èçâèíåíèÿ ÷èòàòåëÿì çà íåâîëüíîå ââå-
äåíèå â çàáëóæäåíèå äàííîé ïóáëèêàöèåé!

Ðåïëèêà
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Ñåòåâîé àäàïòåð ñî ñòàáèëèçèðîâàííûì 
âûõîäîì äëÿ ïèòàíèÿ àïïàðàòóðû ñâÿçè

Ð. Í. Áàëèíñêèé, ã. Õàðüêîâ

ðèñ. 1

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ äëÿ ïèòàíèÿ ðàäèî-
ýëåêòðîííîé àïïàðàòóðû øèðîêîå ðàñïðîñò-
ðàíåíèå ïîëó÷èëè ñåòåâûå àäàïòåðû îòå÷å-
ñòâåííîãî è èìïîðòíîãî ïðîèçâîäñòâà � êîì-
ïàêòíûå ìàëîãàáàðèòíûå áëîêè ïèòàíèÿ âû-
ïðÿìëåííîãî è ñãëàæåííîãî îò ïóëüñàöèé ïè-
òàþùåãî íàïðÿæåíèÿ; ÷àñòü èç íèõ èìååò
âñòðîåííûé ñòàáèëèçàòîð, íî âñåãî ëèøü íà
îäíî âûõîäíîå íàïðÿæåíèå: àäàïòåðîâ, èìå-
þùèõ 4�6 âûõîäíûõ ñòàáèëèçèðîâàííûõ íà-
ïðÿæåíèÿ, â íàñòîÿùåå âðåìÿ íå ñóùåñòâóåò.

Âûïðÿìèòåëè íà 4�6 íàïðÿæåíèé ñîäåðæàò
âíóòðè òðàíñôîðìàòîð ñ îòïàéêàìè, âûïðÿ-
ìèòåëü è êîíäåíñàòîð, ïîýòîìó óðîâåíü ïóëü-
ñàöèé íà âûõîäå áîëüøîé. Îò òàêîãî àäàï-
òåðà ïèòàíèå ðàäèîàïïàðàòóðû èç-çà ôîíà
çàòðóäíåíî, à ïèòàíèå ãåíåðàòîðîâ ïåðå-
äàò÷èêîâ âîîáùå íåâîçìîæíî. Ìíîãèå àäàï-
òåðû íå îáåñïå÷èâàþò íà âûõîäå ïàñïîðòíûå
íàïðÿæåíèÿ ïðè êîëåáàíèÿõ òîêàõ íàãðóçêè,
òðàíñôîðìàòîðû ðàçîãðåâàþòñÿ èç-çà íå-
âåðíîãî ðàñ÷åòà.

Â ñòàòüå ïðèâåäåíî îïèñàíèå ñåòåâîãî
àäàïòåðà, îáåñïå÷èâàþùåãî 6 ñòàáèëèçè-
ðîâàííûõ âûõîäíûõ íàïðÿæåíèé (3; 4,5; 6; 7,5;
9; 12 Â) ñ òîêîì íàãðóçêè äî 300 ìÀ è ìàê-
ñèìàëüíîé ïóëüñàöèåé äî 2 ìÂ. Ýòîò àäàïòåð
ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ïèòàíèÿ ãåíåðàòîðîâ, ðà-
äèîìèêðîôîíîâ, ïåðåäàò÷èêîâ, äðóãîé ñâÿç-
íîé àïïàðàòóðû, à òàêæå áûòîâîé ýëåêòðî-
íèêè (ðàäèîïðèåìíèêîâ, äèêòîôîíîâ, ïëåéå-
ðîâ, èãðóøåê è ò.ï.). Ïðè êîëåáàíèÿõ ïèòàþ-
ùåãî íàïðÿæåíèÿ è ïîòðåáëÿåìîãî òîêà àäàï-
òåð îáåñïå÷èâàåò âûñîêóþ ñòàáèëüíîñòü âû-
õîäíîãî íàïðÿæåíèÿ. Äëÿ óäîáñòâà
ýêñïëóàòàöèè ââåäåíû ñåðâèñíûå óçëû � óñ-
òðîéñòâà ñèãíàëèçàöèè âíóòðåííåãî ñîñòîÿ-
íèÿ àäàïòåðà. Ñ ïîìîùüþ ìèíèàòþðíîãî
øêàëüíîãî çíàêîñèíòåçèðóþùåãî èíäèêàòîðà
òèïà ÀËÑ-362Á1, ñîäåðæàùåãî 4 ñâåòîäèî-
äà, îòîáðàæàþòñÿ 4 ñîñòîÿíèÿ: íîðìàëüíàÿ
ðàáîòà âûïðÿìèòåëÿ, íîðìàëüíàÿ ðàáîòà

ñòàáèëèçàòîðà, ïåðåãðóçêà è ïåðåãîðàíèå
ñåòåâîãî ïðåäîõðàíèòåëÿ. Ïðè ïåðåãðóçêå
ïóëüñèðóåò ñâåòîäèîä, âûõîäíîå íàïðÿæåíèå
îòêëþ÷àåòñÿ, òîê óìåíüøàåòñÿ âïëîòü äî èñ-
÷åçíîâåíèÿ ïåðåãðóçêè, ïîñëå ÷åãî àäàïòåð
àâòîìàòè÷åñêè âîññòàíàâëèâàåò ðàáîòó. Ñî-
çäàòü â ìàëîãàáàðèòíîì êîðïóñå ýòîò óäîá-
íûé ïðèáîð óäàëîñü áëàãîäàðÿ íîâîé ñõåìî-
òåõíèêå, à òàêæå ïðèìåíåíèþ ìèíèàòþðíûõ
ðàäèîêîìïîíåíòîâ. Ïåðåäåëêå áûë ïîäâåðã-
íóò èìïîðòíûé ñåòåâîé àäàïòåð íà 6 âû-
ïðÿìëåííûõ íàïðÿæåíèé, êîòîðûé èìååò âñå
âûøåïåðå÷èñëåííûå íåäîñòàòêè.

Íà ðèñ.1 ïîêàçàíà ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõå-
ìà àäàïòåðà. ×åðåç âûêëþ÷àòåëü SA1, ãàñÿ-
ùèå êîíäåíñàòîðû Ñ1, Ñ2 è âïàèâàåìûé
ïðåäîõðàíèòåëü FU1 íàïðÿæåíèå ~220 Â ïî-
ñòóïàåò íà ïåðâè÷íóþ îáìîòêó òðàíñôîð-
ìàòîðà Ò1, âûïîëíåííîãî íà êîëüöåâîì ëåí-
òî÷íîì ìàãíèòîïðîâîäå òèïà ÎË20/32-16
èç ïåðìàëëîÿ ìàðêè 50ÍÏ; îí èìååò êîýô-
ôèöèåíò òðàíñôîðìàöèè 1:1. Ïîñëå ìîñòà
VD1 ïîëó÷àåòñÿ ñãëàæåííîå íàïðÿæåíèå 15
Â, êîòîðîå ïîñòóïàåò íà ñòàáèëèçàòîð DA1,
à çàòåì íà óñèëèòåëü ìîùíîñòè íà òðàíçèñ-
òîðå VT3. Ñâåòîäèîä VD4 ïîäòâåðæäàåò íà-
ëè÷èå ñòàáèëèçèðîâàííîãî íàïðÿæåíèÿ. Ðå-
çèñòîðîì R10 íàñòðàèâàþò óðîâåíü ñðàáà-
òûâàíèÿ ïåðåãðóçêè: îí äîëæåí ïðåâûøàòü
ìàêñèìàëüíûé âûõîäíîé òîê â 1,5�2,2 ðàçà.
Êîãäà ñðàáîòàåò çàùèòà îò ïåðåãðóçêè, ñâå-
òîäèîä VD3 ñâåòèò, à VD4 ãàñíåò; íà âûõîäå
íàïðÿæåíèå ïàäàåò ïî÷òè äî íóëÿ, à òîê íà-
ãðóçêè ñîñòàâëÿåò 7 ìÀ. Ïðè ýòîì ñðàáàòû-
âàåò ïðåäóïðåäèòåëüíàÿ ñèãíàëèçàöèÿ, ñî-
áðàííàÿ íà òðàíçèñòîðàõ VT1 è VT2, è ñâå-
òîäèîä VD5 ìèãàåò.

Äëÿ îòâîäà òåïëà òðàíçèñòîð VT3 óñòàíîâ-
ëåí íà ðàäèàòîðå (ðèñ.2). Ïðè ïåðåãîðàíèè
ïðåäîõðàíèòåëÿ FU1 âñå ñâåòîäèîäû ãàñíóò,
à VD2 íà÷èíàåò ñâåòèòüñÿ. Åñëè íåò âîçìîæ-
íîñòè íàìîòàòü òðàíñôîðìàòîð, ìîæíî îáîé-

òèñü è áåç íåãî. Äëÿ ýòîãî íóæíî ñîåäèíèòü
òî÷êè 1��3� è 2��4�, à ìåæäó òî÷êàìè 1��2�
âêëþ÷èòü íàìîòàííûé èç íèõðîìà ðåçèñòîð
ñîïðîòèâëåíèåì 50 Îì. Ñõåìà ïî-ïðåæíåìó
áóäåò ðàáîòàòü áåç ãàëüâàíè÷åñêîãî ðàçäå-
ëåíèÿ îò ïèòàþùåé ñåòè. Íî, ïîñêîëüêó ïëàñò-
ìàññîâûé êîðïóñ ðàäèîàïïàðàòà ÿâëÿåòñÿ
õîðîøèì èçîëÿòîðîì, ýòî íå íàðóøàåò íîð-
ìàëüíîé ðàáîòû èçäåëèÿ.

Äëÿ íîâîãî àäàïòåðà èç ñòàðîãî èñïîëüçî-
âàíû ïå÷àòíàÿ ïëàòà ñ âèëêîé Õ1 è Õ2 äëÿ
âêëþ÷åíèÿ â ñåòü ~220 Â. Îñòàåòñÿ ïåðåêëþ-
÷àòåëü íà 6 ïîëîæåíèé è ãíåçäî âûõîäíîãî
íàïðÿæåíèÿ Õ3. Ñóùåñòâóþùèé òðàíñôîð-
ìàòîð èñêëþ÷åí, à ïå÷àòíûå äîðîæêè íà
ïëàòå óíè÷òîæåíû ñêàëüïåëåì. Ìîíòàæ âíó-
òðè àäàïòåðà íàâåñíîé è îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ
ïîìîùüþ ïåðåìû÷åê èç ïðîâîäà ÌÃÒÔ-0,7
ìì èëè òåëåôîííîãî. Ïî ýòîé ïðè÷èíå íà ìîí-
òàæíîé ïëàòå (ðèñ.3) óêàçàíû ïåðåêðåùèâà-
þùèåñÿ ïðîâîäà, ÷òî íå äîëæíî ñìóùàòü
ðàäèîëþáèòåëÿ, òàê êàê äî ïîÿâëåíèÿ ïå÷àò-
íûõ ïëàò âñþ ðàäèîàïïàðàòóðó èçãîòàâëèâà-
ëè òàêèì ñïîñîáîì. ×åðòåæ ìîíòàæíîé ïëà-
òû ïðèâåäåí â ìàñøòàáå 1:1. Ïðè èñïîëüçî-
âàíèè äðóãîãî èñõîäíîãî àäàïòåðà ïîòðåáó-
åòñÿ ñîîòâåòñòâóþùàÿ êîððåêòèðîâêà. Èç-çà
äåôèöèòà ìåñòà èñïîëüçîâàíû èìïîðòíûå
ýëåêòðîëèòè÷åñêèå êîíäåíñàòîðû òèïà Ê57-35
êàê ìàëîãàáàðèòíûå; ïî ýòîé ïðè÷èíå ïðèìå-
íåíà ìèêðîñõåìà DA1 òèïà Ê142ÅÍ2À â
êîðïóñå 402.16-2 êàê áîëåå ïëîñêàÿ. Ýòó
ìèêðîñõåìó ïðèêëåïûâàþò ê ìåäíîìó óãîëêó
òîëùèíîé 0,5 ìì (ðèñ.4), êîòîðûé ñëóæèò òàê-
æå ðàäèàòîðîì; ìèêðîñõåìó óñòàíàâëèâàþò
âåðòèêàëüíî è ïðèêëåïûâàþò ê ïëàòå. Â àäàï-
òåðå èìååòñÿ è ïåðåêëþ÷àòåëü íàïðÿæåíèÿ ñå-
òè ~110/220 Â, êîòîðûé â ýòîé ñõåìå ñëóæèò
äëÿ âêëþ÷åíèÿ â ñåòü ~220 Â. Äëÿ ýòîãî åãî
íåîáõîäèìî äåìîíòèðîâàòü ñ çàäíåé êðûø-
êè è ïåðåíåñòè íà áîêîâóþ ñòîðîíó, óêðåïèâ
äâóìÿ íåáîëüøèìè ñêîáàìè. 
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Â ñõåìå ïðèìåíåíû ðåçèñòîðû òèïà ÌËÒ,
R9 òèïà C2-33Í-0,125 Âò; âñå ðàäèîêîìïî-
íåíòû, êðîìå Ñ1, Ñ2, VD1, óñòàíàâëèâàþò
âåðòèêàëüíî, ÷òî ýêîíîìèò ìåñòî. Ïîä âûâî-
äû ýëåìåíòîâ â íóæíîì ìåñòå ïëàòû ñâåðëÿò
îòâåðñòèÿ äèàìåòðîì ÷óòü ìåíüøå äèàìåòðà
âûâîäîâ äëÿ ïðèäàíèÿ æåñòêîñòè êðåïëåíèÿ.
Äëÿ çàêðåïëåíèÿ èíäèêàòîðà HL1 (ðèñ.5) èñ-
ïîëüçîâàí ïëàñòìàññîâûé ïðÿìîóãîëüíûé
êîðïóñ ýëåêòðîëèòè÷åñêîãî êîíäåíñàòîðà òè-
ïà Ê53-21 íà 100 ìêÔ õ 16 Â, òàê êàê åãî ãà-
áàðèòû ïîäõîäÿò. Äëÿ ýòîãî íóæíî âûñâåðëèòü
"âíóòðåííîñòè" êîíäåíñàòîðà, íàäôèëåì ïðî-
òî÷èòü ïðÿìîóãîëüíîå îêíî äëÿ èíäèêàòîðà,
â êîòîðîå ñ íàòÿãîì âñòàâèòü èíäèêàòîð. Ïî-
ñëå ïîäïàéêè ê íåìó ñîîòâåòñòâóþùèõ ïðî-
âîäîâ åãî çàëèâàþò êëååì (ÁÔ-2; "Ñóïåðöå-
ìåíò", "Ìîìåíò" è äð.), à äëÿ êðåïëåíèÿ ýòî-
ãî èíäèêàòîðà ê àäàïòåðó â êîðïóñ çàëèâà-
þò äâà íåáîëüøèõ ëóæåíûõ ïðîâîäíèêà ∅1ìì.
Ïîñëå çàòâåðäåíèÿ êëåÿ ýòè äâà ïðîâîäíèêà
íàãðåòûì ïàÿëüíèêîì âïëàâëÿþò â êîðïóñ
àäàïòåðà (ðèñ.6).

Òðàíñôîðìàòîð èçãîòàâëèâàþò ñëåäóþ-
ùèì îáðàçîì. Íà òîðîèäàëüíûé ñåðäå÷íèê
ÎË 20/32�16 èç ïåðìàëëîÿ 50ÍÏ íàìàòû-
âàþò äâà ñëîÿ ôòîðîïëàñòîâîé ëåíòû äëÿ
ïðåäîòâðàùåíèÿ ïðîáîÿ èçîëÿöèè ïðîâîäà
ïåðâè÷íîé îáìîòêè òðàíñôîðìàòîðà íà ñåð-
äå÷íèê; ýòó ëåíòó ìîæíî çàìåíèòü íà êîíäåí-
ñàòîðíóþ èëè òåëåôîííóþ òèïà ÊÒÍ. Ñ ïî-
ìîùüþ øïóëè íàìàòûâàþò 475 âèòêîâ ïåð-
âè÷íîé îáìîòêè ïðîâîäîì ÏÝÂ-2 ∅0,25. Çà-
òåì äâóìÿ ñëîÿìè èçîëÿöèè èçîëèðóþò ïåðâè÷-
íóþ îáìîòêó, íàìàòûâàþò âòîðè÷íóþ îáìîò-
êó, ñîñòîÿùóþ èç òàêîãî æå êîëè÷åñòâà âèòêîâ
è íà âûâîäû âåøàþò áèðêè. Ñîáðàííûé
òðàíñôîðìàòîð ñëåäóåò ïðèêðåïèòü âíóòðè
àäàïòåðà ê âåðõíåé êðûøêå. Äëÿ ýòîãî èç ëó-
æåíîé ïðîâîëîêè ∅1 ìì äåëàþò äâå ñêîáû,
êîòîðûå íàêëàäûâàþò íà êðàÿ òðàíñôîðìà-
òîðà, à èõ êîíöû ðàçîãðåòûì ïàÿëüíèêîì
âïëàâëÿþò â êîðïóñ êðûøêè, ïîëó÷àåòñÿ æå-
ñòêàÿ êîíñòðóêöèÿ. Âàæíî ïðè ýòîì, ÷òîáû äâå
ñêîáû äëÿ èñêëþ÷åíèÿ ÊÇ íå çàìûêàëèñü äðóã
ñ äðóãîì. Âûâîäû òðàíñôîðìàòîðà âïàèâà-
þò â ìîíòàæíóþ ïëàòó.

Ðàäèàòîð äëÿ îõëàæäåíèÿ òðàíçèñòîðà VT3
(ðèñ.2) èçãîòàâëèâàþò èç ìåäè (àëþìèíèÿ,
äþðàëÿ è ò.ï.) òîëùèíîé 0,3 ìì. Òðàíçèñòîð
êðåïÿò ê ðàäèàòîðó âèíòîì Ì3õ4. Äëÿ óëó÷-
øåíèÿ òåïëîîòäà÷è ìîæíî ðåêîìåíäîâàòü
ñìàçàòü ðàäèàòîð ïîä òðàíçèñòîðîì ïàñòîé
ÊÏÒ-8. Äëÿ äîïîëíèòåëüíîãî îòâîäà òåïëà
ñâåðëîì ∅3 ìì â íèæíåé êðûøêå ñâåðëÿò äâà
îòâåðñòèÿ. Ïðè ñáîðêå íóæíî ñëåäèòü çà òåì,
÷òîáû íå çàìêíóòü íà ðàäèàòîð âûâîäû ñå-
òåâîé âèëêè. Äëÿ êðåïëåíèÿ êîíäåíñàòîðîâ Ñ1

ðèñ. 2

è Ñ2 ñëåäóåò ïî èõ áîêàì ïðîñâåðëèòü â
ïëàòå ïî äâà îòâåðñòèÿ, ïðîïóñòèòü ïðîâîä
∅0,5 ìì è ñíèçó çàïàÿòü èõ êîíöû. Ïðè îò-
ñóòñòâèè èíäèêàòîðà HL1 òèïà ÀËÑ-362Á1 ñèã-
íàëèçàöèþ ìîæíî ñäåëàòü íà ñâåòîäèîäàõ
ðîññûïüþ, èñïîëüçóÿ ïîäõîäÿùèé êîðïóñ.

Ïåðåä íàñòðîéêîé ñëåäóåò íà ìîíòàæíîé
ïëàòå ïåðåìû÷êàìè ñîåäèíèòü âûâîäû 1�7 èí-
äèêàòîðà HL1 ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè âûâîäàìè
ìîíòàæíîé ïëàòû (ðèñ.3). Ïðè îòñóòñòâèè Ò1
ñëåäóåò èçîëèðîâàííîé íèõðîìîâîé ïðîâî-
ëîêîé ∅0,15 ìì íàìîòàòü íà ðåçèñòîðå ÌËÒ-
0,5-1 ÌÎì ñîïðîòèâëåíèå 50 Îì è åãî êîí-
öû âïàÿòü â ñîîòâåòñòâóþùèå òî÷êè ïëàòû. 

Äëÿ íàñòðîéêè íåîáõîäèìû: ËÀÒÐ, ëàì-
ïîâûé âîëüòìåòð, òåñòåð, îñöèëëîãðàô. Âìå-
ñòî ðåçèñòîðîâ R13�R19 ñëåäóåò âïàÿòü ïî-
òåíöèîìåòð íà 22 êÎì, à â ðàçúåì âêëþ÷èòü
ëàìïîâûé âîëüòìåòð è îñöèëëîãðàô. Äëÿ èñ-
êëþ÷åíèÿ ñðàáàòûâàíèÿ çàùèòû âìåñòî R10
âïàÿòü ïîòåíöèîìåòð íà 15 êÎì, è åãî äâè-
æîê ïîñòàâèòü íà ìèíèìóì. ×åðåç ËÀÒÐ ïî-
äàòü ïåðåìåííîå íàïðÿæåíèå 220 Â, íà âû-
õîäå ïîëó÷èòü íàïðÿæåíèå 12 Â. Çàòåì âûïà-
ÿòü ïîòåíöèîìåòð íàñòðîéêè âûõîäíîãî íàïðÿ-
æåíèÿ, çàìåðèòü åãî ñîïðîòèâëåíèå è ñíîâà
âïàÿòü â ñõåìó. Òàêèì æå îáðàçîì íóæíî
ïðîâåðèòü âñå îñòàëüíûå íàïðÿæåíèÿ (9; 7,5;
6; 4,5; 3 Â) è âïàÿòü áëèçêèå ïî íîìèíàëó ïî-
ñòîÿííûå ðåçèñòîðû. Ñâåòîäèîäû VD3 è VD4
äîëæíû ñâåòèòü. Â âûõîäíîé ðàçúåì àäàïòå-
ðà Õ3 âêëþ÷èòü íàãðóçêó â âèäå ïðîâîëî÷íî-
ãî ïîòåíöèîìåòðà íà 1 êÎì, íàïðèìåð, òè-
ïà ÑÏ3-40 è ïîñëåäîâàòåëüíî ñ íèì � òåñ-
òåð äëÿ ïðîâåðêè òîêà íàãðóçêè. Èçìåíÿÿ
òîê íàãðóçêè îò 10 äî 300 ìÀ, à òàêæå ñåòå-
âîå íàïðÿæåíèå íà ±10%, ïðîâåðèòü ñòàáèëü-
íîñòü âûõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ è óðîâåíü ïóëü-
ñàöèé. Äëÿ óìåíüøåíèÿ ïóëüñàöèé ìîæíî óâå-
ëè÷èòü åìêîñòü êîíäåíñàòîðîâ Ñ3 è Ñ6.

Ñëåäóþùèé ýòàï � íàñòðîéêà çàùèòû îò
ïåðåãðóçêè. Ñëåäóåò ó÷èòûâàòü, ÷òî ïðè ñíè-
æåíèè âûõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ óìåíüøàåòñÿ
òàêæå òîê ñðàáàòûâàíèÿ çàùèòû. Åñëè ïðè 12
Â îí ðàâåí 660 ìÀ, òî ïðè 3 Â � 350 ìÀ. Ïî-
ýòîìó ìîæíî îãðàíè÷èòüñÿ íàñòðîéêîé çàùè-
òû íà 12 è 3 Â. 

Çàêëþ÷èòåëüíûé ýòàï � ïðîâåðêà óçëà
ïðåäóïðåäèòåëüíîé ñèãíàëèçàöèè. Äëÿ ýòîãî
ñëåäóåò âìåñòî R7 âïàÿòü ïîòåíöèîìåòð íà 47
êÎì, à âìåñòî R8 �ïîòåíöèîìåòð íà 1 êÎì
è ïîñëåäîâàòåëüíî ñ íèì âêëþ÷èòü òåñòåð. Íà
âûõîäå ñòàáèëèçàòîðà âûñòàâèòü 12 Â; âðà-
ùàÿ ïîòåíöèîìåòð íàãðóçêè, äîáèòüñÿ ñðàáà-
òûâàíèÿ çàùèòû. Çàòåì ïîòåíöèîìåòðîì R7
óñòàíîâèòü íóæíóþ ÷àñòîòó ïóëüñàöèè ñâåòî-
äèîäà VD5, à ðåçèñòîðîì R8 � òîê 3 ìÀ ÷å-
ðåç ñâåòîäèîä. Ïðè ñíèæåíèè òîêà íàãðóçêè
ñèãíàëèçàöèÿ îòêëþ÷àåòñÿ. Âïàÿòü íà ìåñòî
R7 è R8 ðåçèñòîðû íóæíîé âåëè÷èíû. Âûïà-
ÿòü èç ñõåìû FU1 � ñâåòîäèîä VD2 äîëæåí çà-
ñâåòèòü, à îñòàëüíûå ïîãàñíóòü. Â çàêëþ÷åíèå
ê àäàïòåðó ñëåäóåò ïîäêëþ÷èòü ðàäèîïðè-
åìíèê. Åñëè ïðè ðàáîòå ðàäèîñòàíöèé íàáëþ-
äàåòñÿ ôîí, òî ñëåäóåò ñîîòâåòñòâåííî ìåæ-
äó âûâîäàìè 3� è 4� Ò1 è "+" è "�" âûïðÿìè-
òåëÿ VD1 âêëþ÷èòü êîíäåíñàòîðû åìêîñòüþ äî
0,1 ìêÔ � ôîí èñ÷åçíåò.

Îêîí÷àòåëüíàÿ ïðîâåðêà àäàïòåðà ñîñòî-
èò â òåõíîëîãè÷åñêîì «ïðîãîíå», êîãäà íà
íåñêîëüêî ÷àñîâ ê íåìó ïîäêëþ÷àþò ðåàëü-
íóþ íàãðóçêó, íàïðèìåð, òîò æå ðàäèîïðèåì-
íèê. Òîê ïîòðåáëåíèÿ æåëàòåëüíî óñòàíîâèòü
ìàêñèìàëüíûé: ïðè ýòîì âûÿâëÿþòñÿ ñêðûòûå
äåôåêòû.

ðèñ. 3

ðèñ. 4

ðèñ. 5 ðèñ. 6
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Ñòàíäàðò ÀÐÑÎ25: îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ
À.Þ. Ïèâîâàð, ã. Ïîëòàâà

Îò ðåäàêöèè. Â ÐÀ 3,4/2000 â ñòàòüå
ýòîãî æå àâòîðà áûëè èçëîæåíû îñíîâû ïî-
ïóëÿðíîãî öèôðîâîãî ñòàíäàðòà òðàíêèíãî-
âîé ñâÿçè TETRA. Äàííàÿ ñòàòüÿ çíàêîìèò
íàøèõ ÷èòàòåëåé ñ äðóãèì ïåðñïåêòèâíûì öè-
ôðîâûì ñòàíäàðòîì ÀÐÑÎ25.

Âðåìÿ àíàëîãîâîãî òðàíêèíãà çàêàí÷èâà-
åòñÿ. Â ìèðå èíòåðåñ ê íåìó ïàäàåò. À ïîêà
öèôðîâîé òðàíêèíã â ïîèñêàõ ðûíêîâ ñáûòà
íà÷àë ìàññèðîâàííóþ àòàêó íà óêðàèíñêóþ
ðàäèîñâÿçü, ðîæäàÿ áåñêîíå÷íûå äåáàòû è
ïðîãíîçû. Âíèìàòåëüíî íàáëþäàÿ çà êîíêó-
ðåíòíîé áîðüáîé ðàçëè÷íûõ ñèñòåì, ñòàí-
äàðòîâ è òåõíîëîãèé öèôðîâîãî òðàíêèíãà íà
ìèðîâîì ðûíêå, îòå÷åñòâåííûå êîìïàíèè ãî-
òîâÿòñÿ ê èõ ñêîðîìó ïðèõîäó â Óêðàèíó. Âû-
áîð ñòàíäàðòà öèôðîâîãî òðàíêèíãà � ðå-
çóëüòàò ìíîãîñòîðîííåãî àíàëèçà. Ïðåäñòàâ-
ëÿþ ÷èòàòåëÿì ñòàíäàðò ÀÐÑÎ25 � îäèí èç
íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíûõ ñòàíäàðòîâ, øàíñû
êîòîðîãî íà ðàñïðîñòðàíåíèå â Óêðàèíå äî-
ñòàòî÷íî âûñîêè.

Ñòàíäàðò ÀÐÑÎ Project 25 (èëè ÀÐÑÎ25)
ðàçðàáîòàí óñèëèÿìè Àññîöèàöèè ïðåäñòàâè-
òåëåé ñèñòåì ñâÿçè ñëóæá îáùåñòâåííîé áå-
çîïàñíîñòè (Association of Public-Safety Com-
munication Official � ÀÐÑÎ), ÑØÀ. Ðàáîòû ïî
ñîçäàíèþ ñòàíäàðòà áûëè íà÷àòû â êîíöå
1989 ã., à ïîñëåäíèå äîêóìåíòû ïî óñòàíîâ-
ëåíèþ ñòàíäàðòà óòâåðæäåíû è ïîäïèñàíû â
àâãóñòå 1995 ã. íà ìåæäóíàðîäíîé êîíôåðåí-
öèè è âûñòàâêå ÀÐÑÎ â Äåòðîéòå. Ýòî îñíîâ-
íîé êîíêóðåíò ñòàíäàðòà TETRA, êîòîðûé áû-
ñòðî ïðèîáðåòàåò ñòàòóñ ìåæäóíàðîäíîãî. Â
íàñòîÿùåå âðåìÿ åãî ïîääåðæèâàþò îêîëî 90
îðãàíèçàöèé âî âñåì ìèðå.

Ñòàíäàðò ÀÐÑÎ25 ñîçäàâàëñÿ â èíòåðåñàõ
ãîñóäàðñòâåííûõ ñòðóêòóð, ïðàâîîõðàíèòåëü-
íûõ è ñèëîâûõ âåäîìñòâ, ïîýòîìó ïðè åãî
ðàçðàáîòêå áûëè ó÷òåíû îñîáûå òðåáîâàíèÿ.
Îí ïðåäóñìàòðèâàåò âîçìîæíîñòü ðàáîòû â
ëþáîì èç ñòàíäàðòíûõ äèàïàçîíîâ ÷àñòîò, èñ-
ïîëüçóåìûõ ñèñòåìàìè ïîäâèæíîé ðàäèîñâÿ-
çè: 138�74; 406�512 èëè 746�869 ÌÃö.

ÀÐÑÎ25 îñíîâàí íà èñïîëüçîâàíèè òåõíî-
ëîãèè FDMA (òåõíîëîãèè ìíîãîñòàíöèîííîãî
äîñòóïà ñ ÷àñòîòíûì ðàçäåëåíèåì êàíàëîâ),
êîòîðàÿ ïîäðàçóìåâàåò, ÷òî íà êàæäîì ÷àñ-
òîòíîì êàíàëå ìîæåò âåñòè ñâÿçü îäíà ïàðà
(èëè îäíà ãðóïïà) êîððåñïîíäåíòîâ, è ÿâëÿåò-
ñÿ îòêðûòûì ñòàíäàðòîì. Ýòî ïîçâîëÿåò ïðè-
îáðåòàòü ñîîòâåòñòâóþùåå îáîðóäîâàíèå ó
ðàçëè÷íûõ ïîñòàâùèêîâ, ÷òî îæèâèò êîíêóðåí-
öèþ ìåæäó ïðîèçâîäèòåëÿìè ðàäèîñèñòåì è
ñíèæàåò ðèñê ïîïàäàíèÿ ïîêóïàòåëåé â çàâè-
ñèìîñòü îò îäíîãî ðàçðàáîò÷èêà.

Â ñòàíäàðòå ïðèâåäåíû ñïåöèôèêàöèè íà
íåñêîëüêî âàæíåéøèõ èíòåðôåéñîâ:

ÑÀI (Common Air Interface) � ðàäèîèíòåð-
ôåéñ ìåæäó áàçîâîé è àáîíåíòñêîé ðàäèî-
ñòàíöèÿìè, à òàêæå àáîíåíòñêèìè ðàäèî-
ñòàíöèÿìè;

DPI (Data Port Interface) � èíòåðôåéñ ïîð-
òà ïåðåäà÷è äàííûõ îïðåäåëÿåò ñâÿçü àáî-
íåíòñêîãî îáîðóäîâàíèÿ ñ îêîíå÷íûìè ïîëü-
çîâàòåëüñêèìè óñòðîéñòâàìè;

DHI (Data Host Interface) � èíòåðôåéñ
âíåøíåãî óçëà ïåðåäà÷è äàííûõ îïðåäåëÿåò

âçàèìîäåéñòâèå áàçîâîé ñòàíöèè ñ âíåøíè-
ìè êîìïüþòåðàìè èëè ñåòÿìè;

IÑI (Inter-connect Interface) � èíòåðôåéñ òå-
ëåôîííîé ñåòè îáùåãî ïîëüçîâàíèÿ (ÒÔÎÏ);

NMI (Network Management Interface) � èí-
òåðôåéñ óïðàâëåíèÿ ñåòüþ;

ISI (Inter System Interface) � ìåæñèñòåìíûé
èíòåðôåéñ îïèñûâàåò âçàèìîäåéñòâèå ñ äðó-
ãèìè áàçîâûìè ñòàíöèÿìè â ìíîãîçîíîâûõ
ñåòÿõ.

Ñèñòåìíàÿ àðõèòåêòóðà ÀÐÑÎ25 ïîääåð-
æèâàåò êàê îáû÷íûå (êîíâåíöèîíàëüíûå), òàê
è òðàíêèíãîâûå ñèñòåìû ðàäèîñâÿçè. Íåî-
ñïîðèìûì ïðåèìóùåñòâîì ÀÐÑÎ25 ÿâëÿåòñÿ
íàëè÷èå ñðåäñòâ âçàèìîäåéñòâèÿ ìåæäó ðàç-
ëè÷íûìè ïîäðàçäåëåíèÿìè, ÷òî îñîáåííî àê-
òóàëüíî äëÿ ñëóæá áåçîïàñíîñòè, êîòîðûì ÷à-
ñòî íóæíî ñîãëàñîâûâàòü ñâîè äåéñòâèÿ, íà-
ïðèìåð, â ñëó÷àå ëèêâèäàöèè ïîñëåäñòâèé
ñòèõèéíûõ áåäñòâèé èëè òåððîðèñòè÷åñêèõ
àêòîâ.

Ñòàíäàðò ÀÐÑÎ25 ðàçðàáîòàí òàêèì îá-
ðàçîì, ÷òîáû îáåñïå÷èòü ïëàâíûé ïåðåõîä îò
àíàëîãîâûõ ê öèôðîâûì ñèñòåìàì ñ ñîõðàíå-
íèåì ðàíåå ñäåëàííûõ èíâåñòèöèé è óæå
ñôîðìèðîâàííîãî ïàðêà ïîëüçîâàòåëüñêèõ
ðàäèîñòàíöèé. Ïðåæäå âñåãî áàçîâûìè ñòàí-
öèÿìè ñìîãóò âîñïîëüçîâàòüñÿ âëàäåëüöû ñòàí-
äàðòíûõ àíàëîãîâûõ ×M ðàäèîñòàíöèé. Ïðå-
äóñìîòðåí ïåðåõîä ê öèôðîâîé ïåðåäà÷å
ðå÷è â äâà ýòàïà. Íà ïåðâîì ýòàïå áóäåò èñ-
ïîëüçîâàòüñÿ ñåòêà ñ øàãîì ÷àñòîò 12,5 êÃö
è ÷åòûðåõïîçèöèîííàÿ ÷àñòîòíàÿ ìîäóëÿöèÿ
ñ ïîñòîÿííîé îãèáàþùåé (C4FM). Íà âòî-
ðîì ýòàïå øàã ñåòêè ÷àñòîò áóäåò ñîñòàâëÿòü
6,25 êÃö è ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ áîëåå ýôôåê-
òèâíûé ìåòîä ìîäóëÿöèè � ÷åòûðåõïîçèöèîí-
íàÿ ôàçîâàÿ ìîäóëÿöèÿ ñî ñãëàæèâàíèåì ôà-
çû (CQPSK). Ñî÷åòàíèå óêàçàííûõ ìåòîäîâ
ìîäóëÿöèè ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü íà ðàçíûõ
ýòàïàõ îäèíàêîâûå ïðèåìíèêè, äîïîëíÿåìûå
ðàçëè÷íûìè óñèëèòåëÿìè ìîùíîñòè (íà ïåð-
âîì ýòàïå � ïðîñòûå óñèëèòåëè ñ âûñîêèì
ÊÏÄ, íà âòîðîì � óñèëèòåëè ñ âûñîêîé ëè-
íåéíîñòüþ è îãðàíè÷åííîé øèðèíîé ñïåêòðà).
Ïðè ýòîì äåìîäóëÿòîð ìîæåò îáðàáàòûâàòü
ñèãíàëû ïî ëþáîìó èç ìåòîäîâ.

Äëÿ öèôðîâîé ïåðåäà÷è ðå÷è ÀÐÑÎ25
ïðåäóñìàòðèâàåò èñïîëüçîâàíèå ñòàíäàðò-
íîãî âîêîäåðà � óñòðîéñòâà ïðåîáðàçîâàíèÿ
ãîëîñîâîãî ñèãíàëà â öèôðîâîé ôîðìàò IMBE
(Improved Multi-Band Excitation � ìîäèôèöè-
ðîâàííûé ìåòîä ìíîãîïîëîñíîãî âîçáóæäå-
íèÿ). Ýòîò âîêîäåð ïîðîæäàåò ïîòîê ñî ñêî-
ðîñòüþ 4400 áèò/ñ. Äëÿ èñïðàâëåíèÿ îøèáîê
â öèôðîâîì ðå÷åâîì ñèãíàëå ïðèìåíÿåòñÿ èç-
áûòî÷íîå êîððåêòèðóþùåå êîäèðîâàíèå, ïî-
ðîæäàþùåå äîïîëíèòåëüíûé ïîòîê ñî ñêîðî-
ñòüþ 2800 áèò/ñ.

Çàëîæåííàÿ â ñòàíäàðòå ÀÐÑÎ25 ñèñòå-
ìà èäåíòèôèêàöèè àáîíåíòîâ ïîçâîëÿåò àä-
ðåñîâàòü â îäíîé ñåòè íå ìåíåå 2 ìëí. ðà-
äèîñòàíöèé è äî 65 òûñ ãðóïï. Ïðè ýòîì çà-
äåðæêà ïðè óñòàíîâëåíèè êàíàëà ñâÿçè â
ïîäñèñòåìå â ñîîòâåòñòâèè ñ ôóíêöèîíàëüíû-
ìè è òåõíè÷åñêèìè òðåáîâàíèÿìè ê ñòàíäàð-
òó ÀÐÑÎ25 íå äîëæíà ïðåâûøàòü 500 ìñ (â
ðåæèìå ïðÿìîé ñâÿçè 250 ìñ, ïðè ñâÿçè ÷å-
ðåç ðåòðàíñëÿòîð 350 ìñ).

Ðàçðàáîò÷èêè ñòàíäàðòà ÀÐÑÎ25 óäåëè-
ëè ìíîãî âíèìàíèÿ âîïðîñàì ïåðåäà÷è äàí-
íûõ. Òàê, èç øåñòè îñíîâíûõ èíòåðôåéñîâ
öèôðîâîé òðàíêèíãîâîé ñèñòåìû, îïèñûâàå-
ìûõ ñòàíäàðòîì, äâà (DPI, DHI) îòíîñÿòñÿ èñ-
êëþ÷èòåëüíî ê ñëóæáàì ïåðåäà÷è äàííûõ.
Ñòàíäàðòîì ÀÐÑÎ25 ïðåäóñìîòðåíû äâà
âàðèàíòà ïåðåäà÷è äàííûõ � ñ ïîäòâåðæäå-
íèåì ïðèåìà è áåç ïîäòâåðæäåíèÿ. Äëÿ èñ-
ïðàâëåíèÿ îøèáîê ïðè ïåðåäà÷å äàííûõ â
îáîèõ ñëó÷àÿõ ïðèìåíÿåòñÿ ïîìåõîóñòîé÷èâîå
ðåøåò÷àòîå êîäèðîâàíèå (êîäîâàÿ ñêîðîñòü:
3/4 äëÿ ïåðåäà÷è ñ ïîäòâåðæäåíèåì è 1/2
áåç ïîäòâåðæäåíèÿ), à òàêæå ìåæáëî÷íîå
ïåðåìåæåíèå. Ñ ó÷åòîì òîãî, ÷òî ñêîðîñòü ïå-
ðåäà÷è äàííûõ â ðàäèîêàíàëå ðàâíà 9600
áèò/ñ, ïîëüçîâàòåëüñêàÿ ñêîðîñòü ñîñòàâèò
7200 èëè 4800 áèò/ñ ñîîòâåòñòâåííî.

Â ñòàíäàðòå ïðåäóñìîòðåíû ìåõàíèçìû
îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñíîñòè ñâÿçè, îáåñïå÷è-
âàþùèå çàùèòó îò ïåðåõâàòà ñîîáùåíèé,
ïîâòîðà ñîîáùåíèé ñ çàäåðæêîé è ñ èñêàæå-
íèåì èíôîðìàöèè, ñîçäàíèÿ ïðåäíàìåðåííîé
ïîìåõè, àíàëèçà òðàôèêà àáîíåíòîâ, ñîçäà-
íèå äóáëèêàòîâ àáîíåíòîâ è ò.ä. Ïðîòèâîäåé-
ñòâèå áîëüøèíñòâó ýòèõ óãðîç â ÀÐÑÎ25
îáåñïå÷èâàåòñÿ  òðåìÿ ñïîñîáàìè: êîíôèäåí-
öèàëüíîñòüþ ñâÿçè, àóòåíòèôèêàöèåé àáî-
íåíòîâ è ñîîáùåíèé è ñèñòåìîé óïðàâëåíèÿ
êëþ÷åâîé èíôîðìàöèåé. Â îñíîâå âñåõ óêà-
çàííûõ ñïîñîáîâ îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñíîñòè
ñâÿçè ëåæèò êðèïòîãðàôè÷åñêîå øèôðîâà-
íèå èíôîðìàöèè.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ àïïàðàòóðó ñòàíäàð-
òà ÀÐÑÎ25 ïðîèçâîäÿò íåñêîëüêî êîìïàíèé
â ðàçíûõ ñòðàíàõ ìèðà. Áàçîâûå ñòàíöèè íà
ñåãîäíÿøíèé äåíü âûïóñêàþò òîëüêî äâà ïðî-
èçâîäèòåëÿ � Motorola (ÑØÀ) è ADI Limited
(Àâñòðàëèÿ). Àáîíåíòñêèå ðàäèîñðåäñòâà ïî-
ñòàâëÿþò ôèðìû Motorola, RACAL, RELM,
Transcrypt è äð. Â ÷àñòíîñòè, Motorola âûïó-
ñêàåò áàçîâûå ñòàíöèè QUANTAR, à òàêæå
ñåìåéñòâî àáîíåíòñêèõ è ìîáèëüíûõ òåðìè-
íàëîâ. RACAL ïðîèçâîäèò àáîíåíòñêèå ñòàí-
öèè, E.F. Johnson âûïóñêàåò àáîíåíòñêèå è ìî-
áèëüíûå òåðìèíàëû. Àíàëîãè÷íóþ ïðîäóê-
öèþ íà÷èíàåò îñâàèâàòü êîìïàíèÿ RELM.
Ôèðìà Technisonics (Êàíàäà) èçãîòàâëèâàåò
ìîáèëüíûå òåðìèíàëû âîçäóøíîãî áàçèðîâà-
íèÿ. Äðóãàÿ êàíàäñêàÿ êîìïàíèÿ Daniels, ïå-
ðåîáîðóäóÿ àáîíåíòñêèå ðàäèîñòàíöèè
Motorola, ïðåäëàãàåò ñâîèì çàêàç÷èêàì ìà-
ëîìîùíûå ðàäèîñòàíöèè, ðàáîòàþùèå îò
ñîëíå÷íûõ áàòàðåé, ñïåöèàëüíî äëÿ èñïîëü-
çîâàíèÿ â ìàëîíàñåëåííûõ ðàéîíàõ. Îäíà-
êî ïîêà ñòîèìîñòü îáîðóäîâàíèÿ âûñîêà.

Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü èçâåñòíû íåñêîëüêî
ðåàëèçàöèé ñèñòåì ìîáèëüíîé ñâÿçè â ñòàí-
äàðòå ÀÐÑÎ25. Â ñîîòâåòñòâèè ñî ñòàíäàð-
òîì ÀÐÑÎ25 ôèðìà Motorola â 1996 ã. ðàç-
ðàáîòàëà ñèñòåìó ASTRO. Åå ìîæíî ðàñ-
ñìàòðèâàòü êàê ðåçóëüòàò ìíîãîýòàïíîé ýâî-
ëþöèè àíàëîãîâîãî ñòàíäàðòà SmartZone ïî
íàïðàâëåíèþ ê èíòåãðèðîâàííîé ïåðåäà÷å ãî-
ëîñà è äàííûõ â öèôðîâîé ôîðìå. Ïî óòâåðæ-
äåíèþ ñîòðóäíèêîâ êîìïàíèè, ïðè ðàçðà-
áîòêå áûëî îáåñïå÷åíî ïîëíîå ñîîòâåòñòâèå
ASTRO è ÀÐÑÎ25. Òåì íå ìåíåå ñïåöèàëè-
ñòû îáðàùàþò âíèìàíèå íà òî, ÷òî íåêîòî-
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ðûå ïðîìåæóòî÷íûå ðåøåíèÿ íå â ïîëíîé ìå-
ðå óäîâëåòâîðÿþò âñåì ñïåöèôèêàöèÿì ÀÐ-
ÑÎ25. Íàïðèìåð, òðàíêèíãîâûé êàíàë óïðàâ-
ëåíèÿ íå ñîîòâåòñòâóåò ñòàíäàðòó: îí ïåðå-
äàåò äàííûå ñî ñêîðîñòüþ 3600 áèò/ñ âìå-
ñòî ðåêîìåíäîâàííûõ 9600 áèò/ñ. Ñèñòåìà
ASTRO ïîçâîëÿåò ðàáîòàòü â äèàïàçîíàõ
ÎÂ×, ÓÂ×, à òàêæå 800 ÌÃö. Â ñèñòåìå ìîæ-
íî èñïîëüçîâàòü àíàëîãîâûå ×M ðàäèîñòàí-
öèè, íî âñå åå ïðåèìóùåñòâà ðåàëèçóþòñÿ
ïðè èñïîëüçîâàíèè öèôðîâûõ ðàäèîñòàíöèé
ñåðèé Spectra, SABER, XTS. Íà ðèñ.1 ïîêà-
çàíû ìîáèëüíûå öèôðîâûå ðàäèîñòàíöèè
Spectra, à íà ðèñ.2 � ïîðòàòèâíûå öèôðî-
âûå ðàäèîñòàíöèè ñåðèè XTS. Ïîñëåäíèå ñîâ-
ìåñòèìû íå òîëüêî ñ ñèñòåìàìè, ïîääåðæèâà-
þùèìè öèôðîâîé ðàäèîèíòåðôåéñ ÀÐÑÎ25,
íî è ñ êîíâåíöèîíàëüíûìè ñèñòåìàìè, è ìî-
ãóò ðàáîòàòü â òðàíêèíãîâûõ ñèñòåìàõ Smart-
Net è SmartZone.

Íàèáîëåå ïîëíî ñïåöèôèêàöèè ñòàíäàðòà
ÀÐÑÎ25 âîïëîùåíû â áàçîâîì îáîðóäîâà-
íèè êîìïàíèè ADI � öèôðîâîé áàçîâîé ñòàí-
öèè ADI Zoneva-25. Îíà ïîëíîñòüþ îòâå÷à-
åò òðåáîâàíèÿì ñòàíäàðòà ÀÐÑÎ25 è ïðåä-
íàçíà÷åíà äëÿ ïîñòðîåíèÿ êîíâåíöèîíàëüíûõ
ñèñòåì öèôðîâîé ñâÿçè ñ ÷àñòîòíûì ðàçäåëå-
íèåì êàíàëîâ. Ñòàíöèÿ ADI Zoneva-25 ìîæåò
ðàáîòàòü êàê ñ öèôðîâûìè ðàäèîñòàíöèÿìè

ÀÐÑÎ 25, òàê è ñ àíàëîãîâûìè, ÷òî ïîçâî-
ëÿåò ñ ìèíèìàëüíûìè çàòðàòàìè ïåðåéòè îò
óæå ýêñïëóàòèðóåìûõ àíàëîãîâûõ ñèñòåì ñâÿ-
çè ê öèôðîâûì. Áëàãîäàðÿ âûñîêîé âûõîäíîé
ìîùíîñòè è öèôðîâîìó ðå÷åïðåîáðàçîâà-
íèþ, ñòàíöèÿ îáåñïå÷èâàåò áîëüøóþ çîíó
îáñëóæèâàíèÿ ïðè âûñîêîì êà÷åñòâå ãîëîñî-
âîé ñâÿçè. Â êîíôèãóðàöèè ñ äâóìÿ ïðèåìî-
ïåðåäàò÷èêàìè Zoneva-25 ïîçâîëÿåò îðãà-
íèçîâàòü ñâÿçü ìåæäó ðàäèîñòàíöèÿìè ðàçíûõ
÷àñòîòíûõ äèàïàçîíîâ. Ìîäóëüíàÿ êîíñòðóê-
öèÿ è øèðîêèå âîçìîæíîñòè ñòàíöèè ïîçâî-
ëÿþò ñîçäàâàòü íà áàçå Zoneva-25 ñèñòåìû
ðàçëè÷íîãî ìàñøòàáà � îò îáû÷íîãî ðåòðàí-
ñëÿòîðà äî ìíîãîêàíàëüíûõ, ñìåøàííûõ ïî
äèàïàçîíàì è ðåæèìàì ðàáîòû, êðóïíûõ êîí-
âåíöèîíàëüíûõ ñåòåé ïîäâèæíîé ðàäèîñâÿçè.

Îäíèì èç îñíîâíûõ ïðåïÿòñòâèé íà ïóòè
âíåäðåíèÿ öèôðîâûõ ñòàíäàðòîâ ÿâëÿåòñÿ èõ
íåñîâìåñòèìîñòü è âûñîêàÿ ñòîèìîñòü, ÷òî íå
ïîçâîëÿåò çíà÷èòåëüíî óâåëè÷èòü ÷èñëî àáî-
íåíòîâ. Â ïîñëåäíåå âðåìÿ íàìåòèëàñü òåí-
äåíöèÿ ê ñáëèæåíèþ ïðîòîêîëîâ TETRA è
ÀÐÑÎ25: êîìèòåò ÀÐÑÎ25 îáúÿâèë î ïîäïè-
ñàíèè êîðïîðàòèâíîãî ñîãëàøåíèÿ ñ åâðîïåé-
ñêèì êîìèòåòîì TETRA ñ öåëüþ äàëüíåéøåãî
âçàèìîäåéñòâèÿ. Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ÀÐ-
ÑÎ25, ñåãîäíÿ îñíîâàííûé íà ÷àñòîòíîì
ðàçäåëåíèè êàíàëîâ, â áóäóùåì áóäåò âêëþ-

÷àòü âîçìîæíîñòè âðåìåííîãî ðàçäåëåíèÿ
TDMA, ïðèíÿòîãî â TETRA, êîòîðûé, â ñâîþ
î÷åðåäü, ðàññìàòðèâàåò âîçìîæíîñòè ñîâìå-
ñòèìîñòè ñ ÀÐÑÎ25. Ýòîò ïóòü îòêðûâàåò
äîðîãó ê åäèíîìó ìèðîâîìó ñòàíäàðòó öèô-
ðîâûõ ñèñòåì, îáúåäèíÿþùåìó ïðåèìóùåñò-
âà ðàçëè÷íûõ òåõíîëîãèé è ïðîòîêîëîâ.

Â Óêðàèíå ñèñòåìû ñòàíäàðòà ÀÐÑÎ25
ïîêà íå ðàçâåðíóòû, îäíàêî ñïåöèàëèñòû, â
îñíîâíîì èç ñèëîâûõ ñòðóêòóð è ïðàâîîõðà-
íèòåëüíûõ îðãàíîâ, ïðîÿâëÿþò áîëüøîé èí-
òåðåñ ê äàííîìó ñòàíäàðòó, ïðèâëåêàòåëü-
íîñòü êîòîðîãî çàêëþ÷àåòñÿ â åãî ïðååìñò-
âåííîñòè ñ ñóùåñòâóþùèìè àíàëîãîâûìè ñè-
ñòåìàìè ðàäèîñâÿçè, áîëüøîì êîëè÷åñòâå
ïðîèçâîäèòåëåé îáîðóäîâàíèÿ è âîçìîæíî-
ñòè ïîñòðîåíèÿ ñåòåé ñâÿçè âî âñåõ ñòàí-
äàðòíûõ äèàïàçîíàõ ÷àñòîò.

ðèñ. 1

ðèñ. 2

Ïðåäëàãàþ ñõåìó ïðîñòîãî ðàäèîìèêðîôîíà, êîòîðûé ìîæíî
èñïîëüçîâàòü, íàïðèìåð, äëÿ íàñòðîéêè òåëåâèçèîííîé àíòåííû íà
òåëåðåòðàíñëÿòîð. Îäèí ÷åëîâåê íà óëèöå íàïðàâëÿåò àíòåííó, à
äðóãîé â äîìå ñëåäèò çà êà÷åñòâîì èçîáðàæåíèÿ. Òîò, ÷òî íà óëè-
öå, èìååò ïðèåìíèê è ñëóøàåò ñâîåãî íàïàðíèêà, êîòîðûé
ñîîáùàåò ïî ðàäèîìèêðîôîíó î êà÷åñòâå èçîáðàæåíèÿ.

Ðàäèîìèêðîôîí (ñì. ðèñóíîê) ðàáîòàåò â äèàïàçîíå 88�108
ÌÃö ñ ÷àñòîòíîé ìîäóëÿöèåé. Äàëüíîñòü äåéñòâèÿ ýòîãî óñòðîéñò-
âà íåâåëèêà, âñåãî 20�30 ì, íî çàòî ÷óâñòâèòåëüíîñòü ìèêðîôî-
íà î÷åíü âûñîêàÿ, áëàãîäàðÿ ïðèìåíåíèþ â ìèêðîôîííîì óñèëè-
òåëå òðàíçèñòîðà ÊÒ3102Ã ñ êîýôôèöèåíòîì ïåðåäà÷è òîêà
400�1000.

Äåòàëè äëÿ ðàäèîìèêðîôîíà æåëàòåëüíî ïðèìåíÿòü ìàëîãàáà-
ðèòíûå: êîíäåíñàòîðû òèïà Ê10-73, Ê10-19 è ò.ä.; ðåçèñòîðû òè-

Â. Â. Êîíîâàë, Õìåëüíèöêàÿ îáë.

ïà ÌËÒ, BÑ è äð. Åñëè íàçíà÷åíèå ðàäèîìèêðîôîíà íå òðåáóåò
âûñîêîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè, òî òðàíçèñòîð VT1 ÊÒ3102 ìîæåò áûòü
ñ ëþáîé áóêâîé, â ïðîòèâíîì ñëó÷àå ñëåäóåò ïðèìåíÿòü òðàíçèñ-
òîð ñ áóêâàìè Å èëè Ã.

Êàòóøêà L1 íàìîòàíà áåñêàðêàñíûì ñïîñîáîì è ñîäåðæèò 4 âèò-
êà ïðîâîäà ñ ëàêîâîé èçîëÿöèåé äèàìåòðîì 0,6 ìì. Äèàìåòð êà-
òóøêè 4�5 ìì. Àíòåííà � êóñîê ïðîâîäà äëèíîé 10�50 ñì. Ïèòà-
íèå � îò îäíîãî ãàëüâàíè÷åñêîãî ýëåìåíòà íàïðÿæåíèåì 1,5 Â. Òîê
ïîòðåáëåíèÿ 1�2,5 ìÀ.

Ïðîñòîé 
ðàäèîìèêðîôîí
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Ìíîãèå âëàäåëüöû Maycom EM-27 çà-
ìåòèëè «íåäîñòàòêè» ýòîé ñòàíöèè, èç-çà
êîòîðûõ, âîçìîæíî, êòî-òî îòêàçàëñÿ îò
ïðèîáðåòåíèÿ äàííîãî àïïàðàòà. È, ïî
ìîåìó ìíåíèþ, çðÿ. Âî-ïåðâûõ, íàçîâèòå
ìíå ìîäåëü Ñè-Áè ñòàíöèè, êîòîðàÿ íå
òðåáóåò äîðàáîòîê, òî ëè ïî ïðèåìíî-ïå-
ðåäàþùåìó òðàêòó, òî ëè ïî ìîäóëÿòîðó
èëè åùå ïî êàêîé-ëèáî ïðè÷èíå. Âî-âòî-
ðûõ, ó÷èòûâàÿ ñåðâèñ, êîòîðûé ìû ïîëó÷è-
ëè ñ ïîÿâëåíèåì ýòèõ ìîäåëåé (ÿ íà íà÷à-
ëî 2000 ã. íàñ÷èòàë øåñòü ìîäèôèêàöèé),
è öåíó (130�150$), ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî
íà ñåãîäíÿøíèé äåíü ýòî îäíà èç ñàìûõ
ïîïóëÿðíûõ Ñè-Áè ñòàíöèé â êèåâñêîì
ýôèðå. Â ñâîå âðåìÿ áûëî ìíîãî ñïîðîâ
ïî ïîâîäó Maycom èç-çà ïîòåíöèîìåò-
ðîâ, êîòîðûå ðåãóëÿðíî «ñûïàëèñü», èîíè-
ñòîðîâ ïîäïèòêè ïàìÿòè, èç-çà êîòîðûõ
ïîñòîÿííî «çàâèñàë» ïðîöåññîð, è ò.ï.
Íî îáðàòèòå âíèìàíèå, ïîòåíöèîìåòðàìè
«ñòðàäàëè» è Dragon, è Megajet, è Hygen,
è ìíîãèå äðóãèå ìîäåëè, â êîòîðûõ ïðèìå-
íÿëè àíàëîãè÷íûå êîìïëåêòóþùèå. Èîíè-
ñòîðû, íå âûäåðæàâøèå êðèòèêè, â íîâûõ
ìîäåëÿõ çàâîä çàìåíèë íà àêêóìóëÿòîðû
(â îñíîâíîì ýòî Varta) � è ïðîáëåìû ñ «çà-
âèñàíèåì» ïðîöåññîðà îòïàëè. Ïðîâåñòè
ïîäîáíóþ çàìåíó ñìîæåò ëþáîé ëþáè-
òåëü, èìåþùèé ìèíèìóì çíàíèé â îáëàñ-
òè ýëåêòðîíèêè. Â ñòàíöèÿõ, íå èìåþùèõ
ðàçâÿçêè ïîä àêêóìóëÿòîð, äîñòàòî÷íî
ïðèìåíèòü ïðîñòóþ ñõåìó âêëþ÷åíèÿ, ïî-
êàçàííóþ íà ðèñ.1.

Âûâ. 1 âêëþ÷àþò âìåñòî ïëþñîâîãî âû-
âîäà èîíèñòîðà, ðåçèñòîð ïîäáèðàþò ñ
ó÷åòîì åìêîñòè àêêóìóëÿòîðà òàêèì îáðà-
çîì, ÷òîáû òîê çàðÿäà ñîñòàâëÿë îäíó äå-
ñÿòóþ îò åìêîñòè ìèíóñ 20�25%. Ñâÿçà-
íî ýòî ñ òåì, ÷òî ñòàíöèÿ ìîæåò íàõîäèòü-
ñÿ âî âêëþ÷åííîì ñîñòîÿíèè áîëüøå âðå-
ìåíè, ÷åì íóæíî äëÿ ïîëíîãî çàðÿäà àê-
êóìóëÿòîðà. Òàêèì îáðàçîì, çàâåäîìî çà-
íèæàÿ òîê çàðÿäà, ìû ïûòàåìñÿ
ïðåäîòâðàòèòü åãî ïåðåçàðÿä. Õîòÿ ïðàê-
òèêà ïîêàçàëà, ÷òî àêêóìóëÿòîðû Varta
(ïðîðàáîòàâøèå ó ìåíÿ â ñòàíöèè óæå
áîëåå 2 ëåò) íå î÷åíü êðèòè÷íû ê òî÷íî-
ñòè ïîäáîðà òîêà, è äëÿ íèõ ýòèõ 20�25%
âïîëíå äîñòàòî÷íî. Äèîä ìîæíî ïðèìåíèòü
ëþáîé ìàëîãàáàðèòíûé íà ñîîòâåòñòâóþ-
ùåå íàïðÿæåíèå. Îòìå÷ó, ÷òî ìîÿ ñòàí-
öèÿ ñ ýòîé äîðàáîòêîé ðàáîòàåò óæå â òå-
÷åíèå 2 ëåò ïðàêòè÷åñêè êðóãëîñóòî÷íî.

Î ìîäóëÿöèè. Èñõîäíûå àìïëèòóä-

íî-÷àñòîòíàÿ õàðàêòåðèñòèêà (À×Õ) è ôà-
çî÷àñòîòíàÿ õàðàêòåðèñòèêà (Ô×Õ) ìèê-
ðîôîííîãî óñèëèòåëÿ ñ ìîäóëÿòîðîì, ïî-
ëó÷åííûå ñ ïîìîùüþ ïðîãðàììû Elec-
tronics Workbench 5.12 Professional Edition
ïîêàçàíû ñîîòâåòñòâåííî íà ðèñ.2,à è á.
Âåñü «íåäîñòàòîê» ìîäóëÿòîðà ýòîé ñòàí-
öèè â ðåæèìå FM çàêëþ÷àåòñÿ èìåííî â
åãî À×Õ.

Íà ðèñ.3,à è á  ïîêàçàíû À×Õ è Ô×Õ
ïîñëå äîðàáîòêè. Ñòîèò îáðàòèòü âíèìà-
íèå íà òî, ÷òî íèêàêèõ êîðåííûõ èçìåíå-
íèé íå ïðîâîäèëîñü, âñå óçëû è ñõåìà
îñòàëèñü â ïåðâîíà÷àëüíîì âèäå, çà èñ-
êëþ÷åíèåì íîìèíàëîâ îáâÿçêè ÎÓ. Òàê ÷òî
ïðè àêêóðàòíîì âûïîëíåíèè ðàáîò ïî ìî-
äèôèêàöèè ìîäóëÿòîðà íåïîñâÿùåííûé
÷åëîâåê, äàæå åñëè îí ñïåöèàëèñò â îá-
ëàñòè ýëåêòðîíèêè, âèçóàëüíî íå çàìåòèò
èçìåíåíèé íà ïëàòå ñòàíöèè. Ìíîãèå ïû-
òàëèñü äîáèòüñÿ óëó÷øåíèÿ ïàðàìåòðîâ
"íàêðóòêîé" äåâèàöèè, ïðèìåíåíèåì äîïîë-
íèòåëüíûõ ìèêðîôîííûõ óñèëèòåëåé è ò.ï.
Ïðàêòè÷åñêè âî âñåõ ñëó÷àÿõ ïîÿâëÿëîñü
ñóáúåêòèâíîå óëó÷øåíèå, íî òîëüêî ñóáú-
åêòèâíîå. Íà ñàìîì äåëå èç-çà ïåðåãðó-
çîê ïî âõîäó ÎÓ ïðè ïðèìåíåíèè äîïîë-
íèòåëüíûõ ìèêðîôîííûõ óñèëèòåëåé ïî-
ÿâëÿëèñü ãàðìîíèêè, êîòîðûå íà ñëóõ âîñ-
ïðèíèìàëèñü êàê ðàñøèðåíèå ñïåêòðà â
îáëàñòè âûñîêèõ ÷àñòîò, êàê ãîâîðèòñÿ, ñî
âñåìè âûòåêàþùèìè ïîñëåäñòâèÿìè. Ñõå-
ìà ìîäóëÿòîðà ñòàíöèè ñ èçìåíåííûìè íî-
ìèíàëàìè ýëåìåíòîâ ïîêàçàíà íà ðèñ.4. 

Ìàêñèìàëüíûé ïîäúåì À×Õ íàáëþäàåò-
ñÿ íà ÷àñòîòå 2400�2500 Ãö (â çàâîäñêîì
âàðèàíòå 1800 Ãö). Ââåðõ îò ýòîé ÷àñòî-
òû � ñðåç îêîëî 12 äÁ íà îêòàâó, âíèç
îêîëî 3 äÁ íà îêòàâó. Òàêèì îáðàçîì: 1)
íèêàêèõ ãàðìîíèê; 2) ïîëó÷àåì ìÿãêóþ,
ãëóáîêóþ ìîäóëÿöèþ, ïðèãîäíóþ êàê äëÿ
ðàáîòû ïî ãîðîäó, òàê è äëÿ DX; 3) íå óðî-
äóåì ñõåìó âñÿêèìè äîïîëíèòåëüíûìè ýëå-
ìåíòàìè. ß ðàáîòàë íà ïåðåäåëàííîé
ñòàíöèè îêîëî 1,5 ãîäà, ïîòîì åå óñòàíî-
âèëè íà àâòîìîáèëü, ìíå áûëî î÷åíü èí-
òåðåñíî, êàê ýòîò àïïàðàò áóäåò ðàáîòàòü
â àâòîìîáèëå, îñîáåííî íà ïðåäåëüíûõ
äèñòàíöèÿõ. Äîëæåí îòìåòèòü, ÷òî ïðè ïðè-
åìå ñòàíöèè ñ ðàññòîÿíèÿ 60�80 êì, êîã-
äà ïî ñòðåëî÷íîìó S-ìåòðó óðîâåíü ñèã-
íàëà êîëåáàëñÿ â ïðåäåëàõ 1�3 áàëëà (àâ-
òîìîáèëü áûë â äâèæåíèè), ïî ìîäóëÿöèè
ñòàíöèÿ ïðîõîäèëà íà 5 áàëëîâ. Ïðè ýòîì
ñòàíöèÿ íà àâòîìîáèëå ðàáîòàëà ìîùíî-

Ñè-Áè ïàíîðàìà
Âñåì òåì, äëÿ êîãî ãðàæäàíñêàÿ ðàäèîñâÿçü � íå ïðîñòî ñëîâà, à ñòèëü æèçíè, ñîîáùàåì ïðèÿòíîå èçâåñòèå: 17

îêòÿáðÿ 2000 ã. Âñåóêðàèíñêàÿ àññîöèàöèÿ ïîëüçîâàòåëåé Ñè-Áè ñâÿçè "Ñîþç-27" çàðåãèñòðèðîâàíà â Ìèíèñòåðñòâå
þñòèöèè Óêðàèíû (ñâèäåòåëüñòâî  î ðåãèñòðàöèè ¹1507). Íàì âäâîéíå ïðèÿòíî ýòî îñîçíàâàòü ïîòîìó, ÷òî ê äàí-
íîìó ñîáûòèþ ðåäàêöèÿ æóðíàëà èìååò ïðÿìîå îòíîøåíèå � èìåííî öèêë ïóáëèêàöèé "Ðàä³îàìàòîðà", ïîäãîòîâ-
ëåííûé â ðåäàêöèè è îòðàæàþùèé ïîçèöèþ ðåäêîëëåãèè, "ðàçáóäèë" ñèáèøíóþ îáùåñòâåííîñòü è ïîñëóæèë "ñïó-
ñêîâûì êðþ÷êîì" òîãî ïðîöåññà, êîòîðûé ïðèâåë â êîíå÷íîì èòîãå ê åå îáúåäèíåíèþ âî Âñåóêðàèíñêóþ àññîöèà-
öèþ. Îò âñåé äóøè ïîçäðàâëÿåì íîâóþ îðãàíèçàöèþ ñ "äíåì ðîæäåíèÿ" è æåëàåì åé óäà÷è â ðåøåíèè òåõ íåïðî-
ñòûõ çàäà÷, êîòîðûå îíà ïðèçâàíà ðåøèòü, äëÿ òîãî ÷òîáû çàùèòèòü èíòåðåñû ñâîèõ ÷ëåíîâ. Ñîîáùàåì àäðåñ ñòðà-
íè÷êè àññîöèàöèè "Ñîþç-27" â Èíòåðíåòå http://www.cb.rs.net.ua.

Íåìíîãî î Maycom EM-27: äîðàáîòêà ìîäóëÿòîðà è íå òîëüêî
Ñ.À.Öàïêî, ã.Êèåâ

ñòüþ 10 Âò íà àíòåííó TURBO 2001, æå-
ñòêî âðåçàííóþ â êðûøó ìàøèíû, à ïðè-
åì ïðîâîäèëñÿ íà Ìàóñîì HM-27D, 10 Âò,
àíòåííà 5/8, AT-92 "SUPER LEMM", óñòà-
íîâëåíà íà 9-ýòàæíîì çäàíèè íà 18-ìå-
òðîâîé òåëåñêîïè÷åñêîé ìà÷òå. Îáùàÿ
âûñîòà òî÷êè êðåïëåíèÿ àíòåííû îò óðîâ-
íÿ åñòåñòâåííîé çåìëè îêîëî 48 ì. Áàçî-
âûé êîìïëåêò äàëåêî íå èç õóäøèõ, íî è
ðàññòîÿíèÿ äëÿ òàêèõ ìîùíîñòåé è Ñè-Áè
ñâÿçè àâòîìîáèëü � áàçà, ñîãëàñèòåñü,
íåìàëûå. Â îáùåì, ïðîáóéòå äîðàáîòêó
è ñàìè óáåäèòåñü.

ÂÍÈÌÀÍÈÅ! Ïðåæäå ÷åì áðàòüñÿ
çà ïàÿëüíèê, ïîäóìàéòå, õâàòèò ëè ó
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Äâóëèêèé ßíóñ – íîâàÿ ALINCO DR-135T
(Ìàòåðèàë ïðåäîñòàâëåí ÀÎ «ÌÊÒ-ÊÎÌÞÍÈÊÅÉØÍ»)
Ýïîõà áóðíîãî ðàçâèòèÿ ñðåäñòâ ðàäèîñâÿçè ñòàëà èñòîðè-

åé. È, êàçàëîñü áû, óæå âñå ïðèäóìàíî è ïðåäëîæèòü ÷òî-ëèáî
íîâîå íåïðîñòî. Íî ñ òå÷åíèåì âðåìåíè âîçíèêàåò è íåîáõî-
äèìîñòü ðàñøèðåíèÿ âîçìîæíîñòåé ðàäèîñòàíöèé. Òàê, â ïîñëåä-
íåå âðåìÿ íåóêëîííî ðàñòåò ïîòðåáíîñòü â ïåðåäà÷å äàííûõ ïî
ðàäèîýôèðó. Îñîáåííî ýòî àêòóàëüíî äëÿ íàøåé ñòðàíû, ãäå ðàç-
âèòèå ïðîâîäíûõ êîììóíèêàöèé íå óñïåâàåò çà ðàçâèòèåì öè-
ôðîâûõ òåõíîëîãèé. Äðóãîå íàïðàâëåíèå, êîòîðîå àêòèâíî ðàç-
âèâàåòñÿ, � ýòî ñèñòåìà îïðåäåëåíèÿ ìåñòîïîëîæåíèÿ îáúåê-
òîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì GPS-ïðèåìíèêîâ.

Èìåííî òàêóþ íîâèíêó ïðåçåíòóåò îôèöèàëüíûé äèëåð ÿïîí-
ñêîé ôèðìû ALINCO â Óêðàèíå ÀÎ �ÌÊÒ-ÊÎÌÞÍÈÊÅÉØÍ�.
Ðàäèîñòàíöèÿ ALINCO DR-135 (ñì. ôîòî) ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
íîâóþ êîíöåïöèþ äëÿ ìîáèëüíûõ è áàçîâûõ ðàäèîñòàíöèé. Ýòà
ìîäåëü ñî÷åòàåò â ñåáå ìîùíîñòü, ìíîãîôóíêöèîíàëüíîñòü è ïðè-
âëåêàòåëüíûé äèçàéí. Íîâèíêà ñîçäàíà è äëÿ ãîëîñîâîé ñâÿçè,
è äëÿ ïåðåäà÷è äàííûõ. Êàê ðàäèîñòàíöèÿ äëÿ ãîëîñîâîé ñâÿ-
çè, DR-135 ïðåäîñòàâëÿåò áîëüøîé íàáîð ôóíêöèé, è âìåñòå ñ
òåì îíà ïðîñòà â ýêñïëóàòàöèè, à ëèöåâàÿ ïàíåëü èìååò ýðãî-
íîìè÷íîå èñïîëíåíèå è ìàêñèìàëüíî ïðèñïîñîáëåíà äëÿ òîãî,
÷òîáû ñäåëàòü óïðàâëåíèå ðàáîòîé ìàêñèìàëüíî óäîáíûì. Ýòà
ðàäèîñòàíöèÿ èìååò äèñïëåé íà 7 çíàêîâ è áîëüøóþ, ëåãêî óï-
ðàâëÿåìóþ êîíòðîëüíóþ ïàíåëü; øàã ðàáî÷èõ êàíàëîâ 25 èëè
12,5 êÃö; ìàññèâíûé ðàäèàòîð; ïðåäóñìîòðåíû ôóíêöèÿ òðåâî-
ãè ïðîòèâ ïîõèùåíèÿ, âêë./âûêë. êëþ÷îì çàæèãàíèÿ è ìíîãîå äðó-
ãîå.

Âîçìîæíà ïàêåòíàÿ ïåðåäà÷à äàííûõ èëè ðàáîòà â ñèñòåìå
APRS (îïðåäåëåíèÿ ìåñòîïîëîæåíèÿ) ñ èñïîëüçîâàíèåì äîïîë-
íèòåëüíîãî ìîäóëÿ EJ-41U, êîòîðûé âñòðàèâàþò â ñòàíöèþ.
Ïðè èñïîëüçîâàíèè ýòîãî ìîäóëÿ ìîæíî ïåðåäàâàòü äàííûå ñî
ñêîðîñòüþ îò 1200 äî 9600 áèò/ñ, à ïðè ïîäêëþ÷åíèè âíåø-
íåãî GPS-ïðèåìíèêà ïåðåäàâàòü êîîðäèíàòû ìåñòîïîëîæåíèÿ.
Íà çàäíåé ïàíåëè åñòü ðàçúåì äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ êîìïüþòåðà èëè

GPS-ïðèåìíèêà íåïîñðåäñòâåííî ê ðàäèîñòàíöèè. Èñïîëüçîâà-
íèå äîïîëíèòåëüíîãî ëîãè÷åñêîãî ìîäóëÿ ïîçâîëÿåò Alinco DR-
135 ðàáîòàòü â ñèñòåìå SmarTrunk II.

Ëåãêîñòè óïðàâëåíèÿ è êîìôîðòó ïðè ýêñïëóàòàöèè ñïîñîá-
ñòâóþò ñëåäóþùèå âîçìîæíîñòè:

· 100 ÿ÷ååê ïàìÿòè ñ âîçìîæíîñòüþ ïðèñâîåíèÿ áóêâåííî-öè-
ôðîâûõ îáîçíà÷åíèé;

· áîëüøîé 7-çíà÷íûé áóêâåííî-öèôðîâîé äèñïëåé, ðàáîòàþ-
ùèé â 3 ðàçëè÷íûõ ðåæèìàõ;

· CTCSS è DCS êîäåð-äåêîäåð ïëþñ 4 åâðîïåéñêèõ âûçûâíûõ
òîíà;

· 3 óðîâíÿ âûõîäíîé ìîùíîñòè 50/10/5 Âò;
· àâèàäèàïàçîí ïðèåìíèêà (òîëüêî äëÿ ìîäåëè DR-135Ò);
· áîëüøîé DTMF-ìèêðîôîí (ïðè âûáîðå ìîäåëè ñ ýòèì ìèê-

ðîôîíîì);
· ðåæèì ìóëüòèñêàíèðîâàíèÿ;
· ðàáîòà â ðåæèìàõ ïåðåäà÷è äàííûõ èëè APRS ñ äîïîëíè-

òåëüíûì ìîäóëåì EJ-41U, âñòðàèâàåìûì â ðàäèîñòàíöèþ;
· ðåæèì çàïîìèíàíèÿ è óñòàíîâêè ïàðàìåòðîâ ïåðåäà÷è äàí-

íûõ ñ ïîìîùüþ âêë./âûêë. ïèòàíèÿ;
· ïîðò äàííûõ íà ïåðåäíåé ïàíåëè è êîìïüþòåðíûé ðàçúåì

íà çàäíåé ïàíåëè;
· êíîïêà äëÿ âêë./âûêë. êëþ÷îì çàæèãàíèÿ;
· êàáåëü äëÿ êëîíèðîâàíèÿ;
· ôóíêöèÿ çàùèòû îò êðàæè;
· 10 ÿ÷ååê ïàìÿòè äëÿ áûñòðîãî íàáîðà íîìåðà;
· MARS/CAP ñîâìåñòèìîñòü (DR-135T);
· îòîáðàæåíèå ïèòàþùåãî íàïðÿæåíèÿ íà ïåðåäíåé ïàíåëè;
· øàã ðàáî÷èõ êàíàëîâ 25 èëè 12,5 êÃö.
Îñîáîãî âíèìàíèÿ çàñëóæèâàåò òàêæå òîò ôàêò, ÷òî êîìïüþ-

òåð èëè GPS-ïðèåìíèê ïîäêëþ÷àþò íåïîñðåäñòâåííî ê ðàäèî-
ñòàíöèè ïî ïîðòó RS-232.

Âàñ çíàíèé è êâàëèôèêàöèè äëÿ äîðà-
áîòîê Âàøåé ðàäèîñòàíöèè. Ïîìíèòå,
÷òî ñîâðåìåííàÿ Ñè-Áè ðàäèîñòàíöèÿ
� ñëîæíîå ýëåêòðîííîå óñòðîéñòâî,
èçãîòîâëåííîå ïî ñîâðåìåííîé òåõíî-
ëîãèè.

Â òàêèõ ñòàíöèÿõ, êàê Maycom EM-27,
ïðèìåíÿåòñÿ ïðîöåññîð, óïðàâëÿþùèé

âñåìè ðåæèìàìè ðàäèîñòàíöèè, ïðè âûõî-
äå êîòîðîãî èç ñòðîÿ Âàøà ñòàíöèÿ ïðå-
âðàòèòñÿ â ìåðòâûé êóñîê æåëåçà, ëþáàÿ
îøèáêà èëè íåîñòîðîæíîå äâèæåíèå ìî-
ãóò ïðèâåñòè ê íåïîïðàâèìûì ïîñëåäñòâè-

ÿì. À äëÿ îïûòíîãî ëþáèòåëÿ ïîäîáíàÿ äî-
ðàáîòêà � «ðàçâëå÷åíèå». Òàê ÷òî ëó÷øå
äîâåðüòå ýòó ðàáîòó ñïåöèàëèñòàì.

ðèñ. 4
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VSV communication
Óêðàèíà,04073, ã. Êèåâ, à/ÿ 47, óë.Äìèòðèåâñêàÿ,16À, 
ò/ô (044) 468-70-77, 468-61-08, 468-51-10
E-mail:algri@sat-vsv.kiev.ua
Îáîðóäîâàíèå WISI, CAVEL, PROMAX, SMW äëÿ
ýôèðíî-êàáåëüíûõ è ñïóòíèêîâûõ ñèñòåì: êîíñóëüòà-
öèÿ, ïðîåêò, ïîñòàâêà, ìîíòàæ, ãàðàíòèÿ, ñåðâèñ.

ÀÎ �Ýêñïåðò�
Óêðàèíà, ã. Õàðüêîâ-2, a/ÿ 8785, ïë.Êîíñòèòó-
öèè,2, Äâîðåö òðóäà, 2 ïîäúåçä, 6 ýò.
ò/ô (0572) 20-67-62, ò. 68-61-11, 19-97-99
Ñïóòíèêîâîå, ýôèðíîå è êàáåëüíîå ÒÂ èç ñâîèõ è èì-
ïîðòíûõ êîìïëåêòóþùèõ. Èçãîòîâëåíèå ãîëîâíûõ ñòàí-
öèé, ïðîåêòèðîâàíèå êàáåëüíûõ ñåòåé ëþáîé ñëîæíî-
ñòè, ìîíòàæ. Ðàçðàáîòêà ñïåöóñòðîéñòâ ïîä çàêàç.

Ñòðîíã Þêðåéí
Óêðàèíà,01135, ã.Êèåâ, óë.Ðå÷íàÿ, 3, 
òåë. (044) 238-6094, 238-6095, ô. 238-6132.
E-mail:leonid@strong.com.ua
Ïðîäàæà îáîðóäîâàíèÿ Strong. Ãàðàíòèéíîå îáñëó-
æèâàíèå, ðåìîíò.

ÒÇÎÂ �ÑÀÒ-ÑÅÐÂÈÑ-ËÜÂÎÂ� Ëòä.
Óêðàèíà,79060,ã.Ëüâîâ, à/ÿ 2710, 
ò/ô(0322)67-99-10.
Ïðîåêòèðîâàíèå ñåòåé êàáåëüíîãî ÒÂ, ïîñòàâêà
ïðîôåññèîíàëüíûõ ãîëîâíûõ ñòàíöèé BLANKOM
(ñåðòèôèêàò Ìèí. ñâÿçè Óêðàèíû). Êîìïëåêñíàÿ ïî-
ñòàâêà îáîðóäîâàíèÿ äëÿ ñåòåé êàáåëüíîãî ÒÂ. 

ÍÏÏ �ÄÎÍÁÀÑÑÒÅËÅÑÏÓÒÍÈÊ�
Óêðàèíà, ã. Äîíåöê, óë. ×åëþñêèíöåâ, 174à, îô. 400
ò. (0622) 91-06-06, 34-03-95, ô. (062) 334-03-95 
E-mail:mail@satdonbass.com; www.satdonbass.com
Îáîðóäîâàíèå äëÿ êàáåëüíûõ ñåòåé è ñòàíöèé. Ñïóò-
íèêîâîå, êàáåëüíîå, ýôèðíîå ÒÂ. Ïðîäàæà, ìîíòàæ,
íàëàäêà, ñåðâèñ. Ïðîèçâîäñòâî îáîðóäîâàíèÿ äëÿ
êàáåëüíûõ ñåòåé.

ÀÎÇÒ �ÐÎÊÑ�
Óêðàèíà,03148,ã.Êèåâ-148,óë.Ã. Êîñìîñà,4,ê.615
ò/ô (044) 477-37-77, 478-23-57, 484-66-77
E-mail:pks@i.com.ua   www.iptelecom.net.ua/~sattv
Ñïóòíèêîâîå, ýôèðíîå, êàáåëüíîå ÒÂ. Ìíîãîêàíàëüíûå ñè-
ñòåìû ïåðåäà÷è ÒÂ-èçîáðàæåíèé. Òåëåâèçèîííûå è öèôðî-
âûå ðàäèîðåëåéíûå ëèíèè. Îáîðóäîâàíèå è àïïàðàòóðà äëÿ
ïðèåìà ÌÈÒÐÈÑ, ñïóòíèêîâûé òóðáî-Internet. Äåðæ.ë³öåíç³ÿ
íà âèêîíàííÿ ñïåö.ðîá³ò. Ñåð³ÿ ÊÂ ¹03280.

ÍÏÔ «ÂÈÄÈÊÎÍ»
Óêðàèíà, 02092, Êèåâ, óë. Î. Äîâáóøà, 35
ò/ô 568-81-85, 568-72-43
Ðàçðàáîòêà, ïðîèçâîäñòâî, ïðîäàæà äëÿ ÊÒÂ óñèëè-
òåëåé äîìîâûõ è ìàãèñòðàëüíûõ - 42 âèäà, îòâåòâè-
òåëåé ìàãèñòðàëüíûõ - 22 âèäà, ãîëîâíûõ ñòàíöèé,
ìîäóëÿòîðîâ è ïð. Êîìïëåêòîâàíèå è ìîíòàæ ñåòåé.

ÍÏÎ ÒÅÐÀ
Óêðàèíà,03056,ã.Êèåâ, óë.Ïîëèòåõíè÷åñêàÿ,12,
êîðï.17, îô 325 ò/ô (044) 241-72-23,
E-mail: tera@ucl.kiev.ua, http://www.tera.kiev.ua
Ðàçðàáîòêà, ïðîèçâîäñòâî, ïðîäàæà àíòåíí è îáîðó-
äîâàíèÿ ýôèðíîãî è ñïóòíèêîâîãî ÒÂ, MMDS, ÌÈÒÐÈÑ
è äð. Ñèñòåìû MMDS, LMDS, MVDS. Îáîðóäîâàíèå
ÊÒÂ ôèðì RECOM, AXING. Ìîíòàæ ïîä êëþ÷ ïðîôåñ-
ñèîíàëüíûõ ïðèåìî-ïåðåäàþùèõ ñïóòíèêîâûõ ñèñòåì.

�ÑÀÌÀÊÑ�
Óêðàèíà, 03110, ã.Êèåâ, óë.Ñîëîìåíñêàÿ, 13
ò/ô 276-70-70, 271-43-88 
E-mail: maxim@romsat.kiev.ua
Îáîðóäîâàíèå äëÿ ñïóòíèêîâîãî, êàáåëüíîãî è
ýôèðíîãî ÒÂ. Ïðîäàæà êîìïëåêòóþùèõ è ñèñòåì, óñ-
òàíîâêà, ãàðàíòèéíîå îáñëóæèâàíèå.

ÍÏÊ «ÒÅËÅÂÈÄÅÎ»
Óêðàèíà, ã.Êèåâ, 04070, óë.Áîðè÷åâ Òîê, 35
òåë. (044) 416-05-69, 416-45-94, 
ôàêñ (044) 238-65-11. E-mail:tvideo@carrier.kiev.ua
Ïðîèçâîäñòâî è ïðîäàæà àäðåñíîé ìíîãîêàíàëüíîé
ñèñòåìû êîäèðîâàíèÿ äëÿ êàáåëüíîãî è ýôèðíîãî òå-
ëåâåùàíèÿ. Ïóñêîíàëàäêà, ãàðàíòèéíîå è ïîñëåãà-
ðàíòèéíîå îáñëóæèâàíèå.

�Öåíòóðèîí�
Óêðàèíà, 79066, Ëüâîâ, óë. Ìîðîçíàÿ, 14, 
òåë./ôàêñ (0322) 21-37-72.
Îôèöèàëüíûé ïðåäñòàâèòåëü â Óêðàèíå ôèðìû �Richard
Hirschmann GmbH&Ñî� Ãåðìàíèÿ. Ñèñòåìû ñïóòíèêîâîãî è
êàáåëüíîãî ÒÂ. Ãîëîâíûå ñòàíöèè, ìàãèñòðàëüíûå è àáîíåíò-
ñêèå êàáåëè, óñèëèòåëè, ðàçâåòâèòåëè è äðóãèå àêñåññóàðû
ñèñòåì êàáåëüíîãî ÒÂ ôèðì �Hirschmann�, �MIAP�, �ALCA-
TEL�, �C-COR�. Îïòîâîëîêîííûå ñèñòåìû êàáåëüíîãî ÒÂ.

�ÃÅÔÅÑÒ�
Óêðàèíà, ã.Êèåâ, ò.(044)247-94-79, 484-66-82, 484-80-44
E-mail:  dzub@i.com.ua   www.i.com.ua/~dzub
Ñïóòíèêîâîå è êàáåëüíîå ÒÂ. Ñîäåéñòâèå â ïðèåìå öè-
ôðîâûõ êàíàëîâ. 

�ÑÊÒÂ�

�ÝËÅÊÒÐÎÍÍÛÅ ÊÎÌÏÎÍÅÍÒÛ�

ËÄÑ �ND Corp.�
Óêðàèíà, Êèåâ, ò (044) 236-95-09
E-mail: nd_corp@profit.net.ua  www.profit.net.ua/~nd_corp
Ñîçäàíèå àâòîìàòèçèðîâàííûõ ñèñòåì óïðàâëåíèÿ ñ
èñïîëüçîâàíèåì ìèêðîïðîöåññîðíîé òåõíèêè. Äèñòàí-
öèîííûå ñèñòåìû (â ò.÷. äëÿ ÒÂ 3-5 ÓÑÖÒ). Êîíñóëüòàöèè
ïî ïîëíîé ìîäåðíèçàöèè óñòàðåâøèõ òåëåâèçîðîâ.

KUDI
Óêðàèíà, 79039, ã. Ëüâîâ, óë. Øåâ÷åíêî, 148
ò/ô (0322) 52-70-63, 33-10-96 E-mail:kudi@softhome.net
Ñïóòíèêîâîå, êàáåëüíîå, ýôèðíîå òåëåâèäåíèå è àê-
ñåññóàðû. Îïòîâàÿ è ðîçíè÷íàÿ òîðãîâëÿ ïðîäóêöèåé
ñîáñòâåííîãî è èìïîðòíîãî ïðîèçâîäñòâà. Seca (Medi-
aguard), Irdeto.

ÍÏÔ �ÑÏÅÖ-ÒÂ�
Óêðàèíà, 65028, ã.Îäåññà, óë.Âíåøíÿÿ, 132
ò/ô (048) 733-8293, 
E-mail: stv@vs.odessa.ua, http//www.sptv.da.ru
Ðàçðàáàòûâàåì è ïðîèçâîäèì àïïàðàòóðó ÊÒÂ: ãîëîâíûå
ñòàíöèè, ìàãèñòðàëüíûå è äîìîâûå óñèëèòåëè, ñåëåêòèâíûå
èçìåðèòåëè óðîâíÿ, çâóêîâûå ïðîöåññîðû, ïîçèöèîíåðû àâ-
òîñîïðîâîæäåíèÿ, ìîäóëÿòîðû ñèñòåì òåëåíàáëþäåíèÿ.

�Âëàä+�
Óêðàèíà,03680,ã.Êèåâ-148, ïð.50-ëåò Îêòÿáðÿ,2À, îô.6
òåë./ôàêñ (044) 476-55-10
E-mail:vlad@vplus.kiev.ua, http://www.itci.kiev.ua/vlad/
Îôèöèàëüíîå ïðåäñòàâèòåëüñòâî ôèðì ÀÂÅ Elet-
tronika-AEV-CO.EI-ELGA-Elenos (Èòàëèÿ). ÒÂ è ÐÂ
òðàíçèñòîðíûå è ëàìïîâûå ïåðåäàò÷èêè, ðàäèîðåëåé-
íûå ëèíèè, ñòóäèéíîå îáîðóäîâàíèå, àíòåííî-ôèäåð-
íûå òðàêòû, ìîäåðíèçàöèÿ è ðåìîíò ÒÂ ïåðåäàò÷è-
êîâ. Ïëàâíûå àòòåíþàòîðû äëÿ êàáåëüíîãî ÒÂ.

ÒÎÂ �ÐÎÌÑÀÒ�
Óêðàèíà, 252115, Êèåâ, ïð.Ïîáåäû, 89-à, à/ñ 468/1,
òåë./ôàêñ +38 (044) 451-02-03, 451-02-04
http:// www.romsat.kiev.ua
Ñïóòíèêîâîå, êàáåëüíîå è ýôèðíîå ÒÂ. Îïòîâàÿ è
ðîçíè÷íàÿ òîðãîâëÿ. Ïðîåêòèðîâàíèå, óñòàíîâêà,
ãàðàíòèéíîå îáñëóæèâàíèå.

�ÂÈÑÀÒ� ÑÊÁ
Óêðàèíà,03115, ã.Êèåâ, óë.Ñâÿòîøèíñêàÿ,34,
òåë./ôàêñ (044) 478-08-03, òåë. 452-59-67
E-mail: visat@i.kiev.ua
Ñïóòíèêîâîå, êàáåëüíîå, ðàäèîðåëåéíîå 1,5...42 ÃÃö,
ÌÈÒÐÈÑ, MMDS-îáîðóäîâàíèå. ÌÂ, ÄÌÂ, FM ïåðå-
äàò÷èêè. Êàáåëüíûå ñòàíöèè BLANKOM. Áàçîâûå àí-
òåííû DECT; PPC; 2,4 ÃÃö; MMDS; GSM, ÄÌÂ. Ïðî-
åêòèðîâàíèå è ëèöåíçèîííûé ìîíòàæ ÒÂ ñåòåé.

DEPS
òåë. (044) 269-9786, ôàêñ (044) 243-5780, 
E-mail:deps@carrier.kiev.ua,      www.deps.kiev.ua
Îïòîâàÿ ïðîäàæà íà òåððèòîðèè Óêðàèíû êîìïëåêòóþ-
ùèõ è ñèñòåì ñïóòíèêîâîãî, êàáåëüíîãî è ýôèðíîãî ÒÂ.

ÐàÒåê-Êèåâ
Óêðàèíà, 252056, ã.Êèåâ, ïåð.Èíäóñòðèàëüíûé,2
òåë. (044) 441-6639, ò/ô (044) 483-9325, 
E-mail: ratek@torsat.kiev.ua
Cïóòíèêîâîå, ýôèðíîå, êàáåëüíîå ÒÂ. Ïðîèçâîäñò-
âî ðàäèîïóëüòîâ, óñèëèòåëåé, îòâåòâèòåëåé, ìîäóëÿ-
òîðîâ, ôèëüòðîâ. Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå öèôðî-
âûõ ïðèåìíèêîâ. Ñïóòíèêîâûé èíòåðíåò.

Beta tvcom
Óêðàèíà, ã. Äîíåöê, óë. Óíèâåðñèòåòñêàÿ, 112, ê.14
ò/ô (0622) 58-43-78, (062) 381-81-85
E-mail:betatvcom@dptm.donetsk.ua
Ïðîèçâîäèì îáîðóäîâàíèå äëÿ ÊÒÂ ñåòåé è èíäèâèäóàëü-
íûõ óñòàíîâîê: ãîëîâíûå ñòàíöèè, ñóáìàãèñòðîëüíûå, äî-
ìîâûå è óñèëèòåëè îáðàòíîãî êàíàëà, èçìåðèòåëè ñ öèô-
ðîâîé èíäèêàöèåé, ôèëüòðû ïàêåòèðîâàíèÿ, äèïëåêñåðû, îò-
âåòâèòåëè, ýêâàëàéçåðû. Ïåðåäàò÷èêè ÌÂ, ÄÌÂ è äð.

ÊÌÏ �ÀÐÐÀÊÈÑ�
Óêðàèíà, ã. Êèåâ, ò/ô (044) 574-14-24, 293-7040
E-mail:arracis@arracis.com.ua, www.arracis.com.ua/arracis
E-mail:vel@post.omnitel.net,     www.vigintos.com
Îô. ïðåäñòàâèòåëü �Vigintos Elektronika� â Óêðàèíå. ÒÂ
è ÓÊÂ ×Ì òðàíçèñòîðíûå ïåðåäàò÷èêè 1...4 êÂò, ïåðå-
äàþùèå àíòåííû, ìîñòû ñëîæåíèÿ, ð/ð ëèíèè. Ïðîèç-
âîäñòâî, ïîñòàâêà, ãàðàíòèéíîå îáñëóæèâàíèå.
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ÑÝÀ
Óêðàèíà, 03110, ã. Êèåâ, óë. Ñîëîìåíñêàÿ, 3. 
ò/ô (044)490-5107, 490-5108, 276-2197, ô. 490-51-09
E-mail: info@sea.com.ua, http://www.sea.com.ua

Ýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû, 
èçìåðèòåëüíûå ïðèáîðû, 
ïàÿëüíîå îáîðóäîâàíèå.

�Ïðîãðåññèâíûå òåõíîëîãèè�
(øåñòü ëåò íà ðûíêå Óêðàèíû)
Óë. Ì. Êîöþáèíñêîãî 6, îôèñ 10, Êèåâ, 01030
ò. (044) 238-60-60 (ìíîãîêàí.), ô. (044) 238-60-61
E-mail:postmaster@progtech.kiev.ua
Ïîñòàâêà ýëåêòðîííûõ êîìïîíåíòîâ îò âåäóùèõ ïðîèç-
âîäèòåëåé. Èíôîðìàöèîííàÿ ïîääåðæêà, êàòàëîãè IC
master è EE master. Ïîñòàâêà SMT îáîðóäîâàíèÿ îò
Quad Europe è OK Industry.

ÎÎÎ "Öåíòððàäèîêîìïëåêò"
Óêðàèíà,254205,ã.Êèåâ, ï-ò Îáîëîíñêèé,16Ä
E-mail:crs@crsupply.kiev.ua, http://www.elplus.donbass.ua
ò/ô(044) 413-96-09, 413-78-19, 419-73-59,418-60-83
Ýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû îòå÷åñòâåííûå è èìïîðòíûå. Ñè-
ëîâûå ïîëóïðîâîäíèêîâûå ïðèáîðû. Ýëåêòðîîáîðóäîâàíèå.
ÊÈÏèÀ. Èíñòðóìåíòû. Ýëåìåíòû ïèòàíèÿ. Àêñåññóàðû.

Hiêñ åëåêòðîíiêñ
Óêðàèíà,01010, ã.Êèåâ, óë. ßíâàðñêîãî âîññòàíèÿ, 30,
òåë.290-46-51, ôàêñ 573-96-79
E-mail:chip@nics.kiev.ua, http://www.users.ldc.net/~nics
Ýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû äëÿ ïðîèçâîäñòâà, ðàçàðàáîò-
êè è ðåìîíòà àóäèî, âèäåî è äðóãîé òåõíèêè. 7000 íàèìå-
íîâàíèé ðàäèîäåòàëåé íà ñêëàäå, 25000 äåòàëåé ïîä çà-
êàç. Ñðîê âûïîëíåíèÿ çàêàçà 2�3 äíÿ.

ÎÎÎ �ÐÀÑÒÀ-ÐÀÄÈÎÄÅÒÀËÈ�
Óêðàèíà, ã.Çàïîðîæüå, òåë./ô. (0612) 13-10-92
E-mail:rasta@comint.net, http://www.comint.net/~rasta
Ðàäèîäåòàëè ïðîèçâîäñòâà ÑÍÃ â àññîðòèìåíòå ïî ïðè-
åìëåìûì öåíàì. Äîñòàâêà ïî Óêðàèíå êóðüåðñêîé ñëóæ-
áîé. Îïòîâàÿ çàêóïêà ðàäèîäåòàëåé.

ÎÎÎ �ÑÂ Àëüòåðà�
Óêðàèíà, 03057, ã. Êèåâ, ïð-ò Ïîáåäû, 44 
ò.(044) 241-93-98, 241-67-77, 241-67-78, ô.241-90-84
E-mail:svaltera@svaltera.kiev.ua,     www.svaltera.kiev.ua
Ýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû: AD, Scenix (ìèêðîêîíòðîëëåðû),
Dallas, Bolimin (ÆÊÈ); Meisei (ðåëå); Phoenix (êëåììû). Ýëå-
ìåíòû ïèòàíèÿ. Ýëåêòðîòåõíè÷åñêîå îáîðóäîâàíèå. Äàò-
÷èêè (òåìïåðàòóðû, äàâëåíèÿ, îïòè÷åñêèå, èíäóêöèè).

ÍÏÏ �ÐIKÀÑ-BAÐÒÀ�
Óêðàèíà, 03035, ã.Êèåâ-035, óë.Ìåõàíèçàòîðîâ,1
òåë./ô. (044) 245-36-59
E-mail:elco@rikas-varta.kiev.ua, http://in.com.ua/~rvarta
Ïðåäëàãàåì ñèëîâûå, òåëåêîììóíèêàöèîííûå è àâòî-
ìîáèëüíûå ðåëå Sun Hold (ñåðòèôèêàò ISO 9002)

ÎÎÎ �ÊÎÍÖÅÏÒ�
Óêðàèíà, 03152, ã. Êèåâ, à/ÿ 30, óë. Íàãîðíàÿ, 22 ,
(õèìêîðïóñ ÊÈÀ), îô. 405, ò/ô (044) 211-82-91
Àêòèâíûå è ïàññèâíûå ýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû ñî ñêëàäà  â
Êèåâå è íà çàêàç. Ðîçíèöà äëÿ ïðåäïðèÿòèé è ôèçè÷åñêèõ ëèö.

ÎÎÎ "Äîíáàññðàäèîêîìïëåêò"
Óêðàèíà, 340050, ã.Äîíåöê, óë.Ùîðñà, 12à
Òåë./ôàêñ: (062) 334-23-39, 334-05-33
E-mail:iet@ami.donbass.com,      www.elplus.donbass.ñom
Ðàäèîäåòàëè îòå÷åñòâåííîãî è èìïîðòíîãî ïðîèçâîäñò-
âà. Íèçêîâîëüòíàÿ àïïàðàòóðà. ÊÈÏèÀ. Ñâåòîòåõíè÷å-
ñêîå îáîðóäîâàíèå. Ýëåêòðîèçìåðèòåëüíûå ïðèáîðû. Íà-
áîðû èíñòðóìåíòîâ.

ÍÏÔ �Óêðàèíà-öåíòð�
Óêðàèíà, 03148, ã. Êèåâ, óë. Ãåðîåâ Êîñìîñà, 4
òåë./ôàêñ (044) 478-35-28, òåë. 477-60-45
Âåñü ñïåêòð ñèëîâûõ ïðèáîðîâ (â ò.÷. ÷àñòîòíûå, áûñò-
ðîäåéñòâóþùèå è ò.ä.) äèîäû, òèðèñòîðû, ñèìèñòîðû,
îïòîòèðèñòîðû, ìîäóëè, îïòîñèìèñòîðû, îõëàäèòåëè.
Ìîùíûå êîíäåíñàòîðû, ðåçèñòîðû, ïðåäîõðàíèòåëè.

�ÒÐÈÀÄÀ�
Óêðàèíà, 02121, ã. Êèåâ-121, à/ÿ 25 
ò/ô (044) 562-26-31, Email:triad@ukrpack.net
Ðàäèîýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû â øèðîêîì àññîðòè-
ìåíòå (ÑÍÃ, èìïîðò) ñî ñêëàäà è ïîä çàêàç. Äîñòàâ-
êà êóðüåðñêîé ñëóæáîé.

ÎÎÎ �Êîìèñ�
Óêðàèíà, 01042, ã. Êèåâ, óë. ×èãîðèíà, 57, îôèñ 44
ò/ô (044) 268-72-96, òåë. (044) 261-15-32
Øèðîêèé àññîðòèìåíò ðàäèîêîìïëåêòóþùèõ ñî ñêëàäà
è ïîä çàêàç.

VD MAIS
Óêðàèíà, 01033, Êèåâ-33, à/ÿ 942, ô. (044) 227-36-68
ò (044) 227-13-89, 227-52-81, 227-22-62, 227-13-56
E-mail:vdmais@carrier.kiev.ua,      www.vdmais.kiev.ua
Ýë. êîìïîíåíòû, îáîðóäîâàíèå SMT, êîíñòðóêòèâû. Èç-
ãîòîâëåíèå ïå÷àòíûõ ïëàò. Äèñòðèáþòîð AIM, AMP,
ANALOG DEVICES, ASTEC, HARTING, MITEL, BC
COMPONENTS, HP, MOTOROLA, PACE, ROHM,
SCHROFF, SIEMENS è äð.



57
ÐÀÄ²ÎÀÌÀÒÎÐ 11�2000

�ÒÊÄ�
Óêðàèíà, ã. Êèåâ-124, áóë. È.Ëåïñå, 8
ò/ô (044) 488-70-45, ò. 483-72-89, 483-99-31
E-mail: tkd@iptelecom.net.ua
Ýë. êîìïîíåíòû ñòðàí ÑÍÃ, êåðàìè÷åñêèå êîíäåíñàòîðû,
êâàðöåâûå ðåçîíàòîðû, äðîññåëè, èìïóëüñíûå òðàíñ-
ôîðìàòîðû è äð. ñî ñêëàäà è ïîä çàêàç.

ÝËÊÎÌ
Óêðàèíà, ã.Êèåâ, óë. Ìåõàíèçàòîðîâ,9, îôèñ ¹413�414
ò 276-50-38, ò/ô 276-92-93
E-mail:elkom@mail.kar.net   http://www.kar.net/~elkom
Îòå÷åñòâåííûå è èìïîðòíûå êîìïîíåíòû äëÿ ïðîìû-
øëåííîãî ïðèìåíåíèÿ è ðåìîíòíûõ ðàáîò. Êîì-
ïëåêñíàÿ ïîñòàâêà ATMEL, AD, MAXIM, MOTOROLA,
LT DALLAS, SGS-THOMSON, ERICSSON, SMD êîì-
ïîíåíòû (R,C,L)-MURATA, VITROHM è ò.ä.

ÀÎ �Ïðîìêîìïëåêò�
Óêðàèíà, 03067, ã.Êèåâ, óë. Âûáîðãñêàÿ, 51-53
ò/ô 457-97-50, 457-62-04, E-mail:promcomp@ibc.com.ua
Ðàäèîýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû, øèðîêèé àññîðòèìåíò
ñî ñêëàäà è ïîä çàêàç. Ýëåêòðîîáîðóäîâàíèå, ÊÈ-
ÏèÀ, ñèëîâûå ïðèáîðû. Ïîæàðíîå ïðèåìíî-êîí-
òðîëüíîå îáîðóäîâàíèå. Ñðîê âûïîëíåíèå çàêàçà
2�7 äíåé. Äîñòàâêà ïî Óêðàèíå êóðüåðñêîé ïî÷òîé.

×Ï �ÈÂÊ�
Óêðàèíà, 99057, ã. Ñåâàñòîïîëü-57, à/ÿ 23
òåë./ôàêñ (0692) 24-15-86
Ðàäèîäåòàëè ïðîèçâîäñòâà ÑÍÃ â àññîðòèìåíòå ïî ïðè-
åìëåìûì öåíàì. Äîñòàâêà êóðüåðñêîé ñëóæáîé. Îïòîâàÿ
çàêóïêà ðàäèîêîìïîíåíòîâ ÓÂ, ÌÈ, ÃÌÈ, ÃÓ, ÃÈ, ÃÊ, ÃÑ

ÎÎÎ �Âèàêîì�
Óêðàèíà, ã. Êèåâ, óë. Ñàëþòíàÿ, 23-À
ò/ô (044) 456-89-53, 456-87-53, 456-07-81
E-mail:biakom@biakom.kiev.ua,   www.biakom.com
Ïîñòàâêè àêòèâíûõ è ïàññèâíûõ ýë. êîìïîíåíòîâ, ïàÿëü-
íîãî îáîðóäîâàíèÿ Ersa è ïðîìûøëåííûõ êîìïüþòåðîâ
Advantech. Äèñòðèáüþòîð ôèðì Atmel, Altera, AMP,
Bourns, CP Clare, Newport, Wintek è äð.

ÎÎÎ �Õèóñ�
Óêðàèíà, 02053, ã.Êèåâ, Êóäðÿâñêèé ñïóñê, 5-Á, ê.203
ò/ô (044) 239-17-31, 239-17-32, 239-17-33
E-mail:hius@hius.kiev.ua,       www.hius.com.ua
Øèðîêèé âûáîð ðàçúåìîâ, òåëåôîíèÿ, èíñòðóìåíò ñî
ñêëàäà è ïîä çàêàç.

ÎÎÎ �Òåõïðîãðåññ�
Óêðàèíà, 02218, ã.Êèåâ, óë.Ñåðîâà,28
ò (044) 514-52-87, 568-27-57, 290-10-09, 290-35-92,
290-36-70, 290-94-69
E-mail:tpss@carrier.kiev.ua,       www.try.com.ua
Èìïîðòíûå ðàçúåìû, êëåìíèêè, ãíåçäà, ïàíåëüêè, ïå-
ðåêëþ÷àòåëè, ïåðåõîäíèêè. Áåñïëàòíàÿ äîñòàâêà ïî
Óêðàèíå. Êîìïüþòåðû è îðãòåõíèêà â àññîðòèìåíòå.

ÎÎÎ �Ýëòèñ Óêðàèíà�
Óêðàèíà, 04112, ã.Êèåâ, óë.Äîðîãîæèöêàÿ,11/8,îô.310
ò (044) 441-40-51, ò/ô (044) 440-04-63
E-mail:sales@eltis.kiev.ua,       www.eltis.kiev.ua
Ïðÿìûå ïîñòàâêè ýë. êîìïîíåíòîâ: Dallas Semiconductor,
QT Opto (îïòîðàçâÿçêè), Bolymin (ÆÊÈ), BSI (SRAM), Diotec
(äèîäû è ìîñòû), Fujitsu Takamisawa (ðåëå äëÿ ïå÷àòíîãî
ìîíòàæà), Linear Technology.

Thomas & Betts
Ïðåäñòàâèòåëüñòâî â Óêðàèíå
ò/ô (044) 565-28-05, 466-81-46
E-mail:tnb@ukrpack.net,       www.tnb-europe.com
Âñå ïî ýëåêòðèêå, îñâåòèòåëüíîå îáîðóäîâàíèå, ñèñòåìû
îòîïëåíèÿ, ýëåêòðîàêñåññóàðû. Ëþáîå òåëåêîììóíèêàöè-
îííîå îáîðóäîâàíèå è àêñåññóàðû ê íåìó.

�ÑÈÌ-ÌÀÊÑ�
Óêðàèíà, 02166, ã.Êèåâ-166, à/ÿ 16
ò/ô 518-72-00, 519-53-21, 247-63-62
E-mail:simmaks@softhome.net;        simmaks@chat.ru
Ãåíåðàòîðíûå ëàìïû ÃÓ, ÃÈ, ÃÑ, ÃÊ,. ÃÌÈ, ÒÐ, ÒÃÈ, Â,
ÂÈ, Ê, ÌÈ, ÓÂ, ÐÐ è äð. Äîñòàâêà.

ITC
Óêðàèíà,02160, Êèåâ, ïð-ò Âîññîåäèíåíèÿ, 7à, îô.721
ò/ô (044) 551-04-33, 551-04-31  E-mail:itc@itcua.kiev.ua
Êîìïëåêñíàÿ ïîñòàâêà ÐÝÊ ïðîèçâîäñòâà ñòðàí ÑÍÃ è
èìïîðòíûõ (àêòèâíûå, ïàññèâíûå ýë. êîìïîíåíòû, äàò÷è-
êè, êîðïóñà è øêàôû ýëåêòðè÷åñêèå, ýë.áëîêè). Ãèáêàÿ ñè-
ñòåìà ñêèäîê. Öåíû ïðîèçâîäèòåëÿ.

�KHALUS- Electronics�
Óêðàèíà, 03141, ã. Êèåâ, à/ÿ 260, ò/ô (044) 277-65-36
E-mail:sales@khalus.com.ua       www.stas.net/khalus
Ýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû è èçìåðèòåëüíûå ïðèáîðû. ATMEL,
FRANMAR, TEKTRONIX, VISHAY, AD, NSC, TI, EPCOS

Õîëäèíã �Çîëîòîé øàð� �
Öåíòðàëüíûé îôèñ, Ðîññèÿ, 125319, Ìîñêâà, à/ÿ 594
óë. Òâåðñêàÿ, 10/1, ò. (095) 234-01-10 (÷åòûðå ëèíèè)
ô.(095)956-33-46, E-mail:sales@zolshar.ru, www.zolshar.ru
Êîìïëåêòíàÿ ïîñòàâêà ýëåêòðîííûõ êîìïîíåíòîâ
ïðîèçâîäñòâà ÑÍÃ è èìïîðòíûõ. Èçäåëèÿ 5, 7, 9
ïðèåìêè. Îôèöèàëüíûé äèñòðèáüþòîð IR, îôèöèàëü-
íûé ïàðòíåð BERGQIST (ÑØÀ). Êîíñóëüòàöèè ïî ïðè-
ìåíåíèþ ýëåìåíòíîé áàçû.

Çîëîòîé øàð - Óêðàèíà
Óêðàèíà, 01012, Êèåâ, Ìàéäàí Íåçàëåæíîñòi, 2, îô. 710
ò. 229-77-40, ô. 228-32-69
E-mail:office@zolshar.com.ua, http://www.zolshar.ru
Êîìïëåêòíàÿ ïîñòàâêà ýëåêòðîííûõ êîìïîíåíòîâ. Øè-
ðîêèé àññîðòèìåíò. Âûïóñêàåì êàòàëîã. Âåñü èìïîðò
ñåðòèôèöèðîâàí ïî ISO 9001, 9002. Òåõ. ñîïðîâîæ-
äåíèå. Ïîäáîð àíàëîãîâ ïî ôóíêöèîíàëüíûì ïàðà-
ìåòðàì. 

�ÁÈÑ-ýëåêòðîíèê�
Óêðàèíà, ã.Êèåâ-61, ïð-ò Îòðàäíûé,10
Ò/ô (044) 484-59-95, 484-75-08, ô (044) 484-89-92
Email:info@bis-el.kiev.ua, http://www.bis-el.kiev.ua
Ýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû îòå÷åñòâåííûå è èìïîðòíûå, ãå-
íåðàòîðíûå ëàìïû, èíñòðóìåíò, ïðèáîðû è ìàòåðèàëû, ñè-
ëîâûå ïîëóïðîâîäíèêè, àêêóìóëÿòîðû è ýëåìåíòû ïèòàíèÿ

�ÌÅÃÀÏÐÎÌ�
Óêðàèíà, 03057, ã.Êèåâ-57, ïð.Ïîáåäû,56, îô.255 
ò/ô. (044) 455-55-40 (ìíîãîêàí.), 441-25-25
Email:megaprom@i.kiev.ua, http://megaprom.webjump.com
Îòå÷åñòâåííûå è èìïîðòíûå ðàäèîýëåêòðîííûå êîìïî-
íåíòû, ñèëîâîå îáîðóäîâàíèå. Ïîñòàâêè ñî ñêëàäà è ïîä
çàêàç. Ãèáêèå öåíû, îïåðàòèâíàÿ ðàáîòà.

�ÅËÅÊÎÌ�
Óêðàèíà, 01032, ã.Êèåâ-32, à/ÿ 234
ò/ô (044) 212-03-37, òåë. (044) 212-80-95
Email:elecom@ambernet.kiev.ua
Ïîñòàâêà ýëåêòðîííûõ êîìïîíåíòîâ ñòðàí ÑÍÃ è ìèðîâûõ
ïðîèçâîäèòåëåé â ëþáûõ êîëè÷åñòâàõ, â ñæàòûå ñðîêè, çà
ðàçóìíûå öåíû.

ÎÎÎ �Àññîöèàöèÿ ÊÒÊ�
Óêðàèíà, 03150, ã.Êèåâ-150, à/ÿ 256
ò/ô (044) 268-63-59, E-mail:aktk@iambernet.kiev.ua
Îô. ïðåäñòàâèòåëü �ÀÊÈÊ-ÂÎÑÒÎÊ� - ÎÎÎ â Êèåâå. Øè-
ðîêèé ñïåêòð ýëåêòðîííûõ êîìïîíåíòîâ, ïðîèçâåäåííûõ è
ïðîèçâîäèìûõ â Óêðàèíå, ñòðàíàõ ÑÍÃ è Áàëòèè.

�Òðèîä�
Óêðàèíà, 03148, ã.Êèåâ-148, óë.Êîðîëåâà,11/1
Ò/ô (044) 478-09-86, 477-38-06, E-mail:ur@triod.kiev.ua
Ðàäèîëàìïû ÃÈ, ÃÌÈ, ÃÌ, ÃÊ, ÃÑ, ÃÓ, ÒÐÈ, ÒÐ. Êîíäåí-
ñàòîðû Ê15Ó-2, ìàãíåòðîíû, êëèñòðîíû, ËÁÂ, Â×-òðàíçè-
ñòîðû. Ãàðàíòèÿ. Äîñòàâêà. Ñêèäêè. Ïðîäàæà è çàêóïêà.

ÎÎÎ �Ôèëóð Ýëåêòðèê, Ëòä�
Óêðàèíà,03037,ã.Êèåâ, à/ÿ180,óë.Ì.Êðèâîíîñà, 2À, 7ýòàæ
ò 271-34-06, 276-21-87, ôàêñ 276-33-33
E-mail:asin@filur.kiev.ua, http://www.filur.net
Ýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû îò âåäóùèõ ïðîèçâîäèòåëåé
ñî âñåãî ìèðà. Ñî ñêëàäà è ïîä çàêàç. Ñïåöèàëüíûå
öåíû äëÿ ïîñòîÿííûõ ïîêóïàòåëåé. Äîñòàâêà.

ÎÎÎ �Êâàçàð-93�
Óêðàèíà, 310202, ã. Õàðüêîâ-202, à/ÿ 2031
Òåë. (0572) 47-10-49, 40-57-70, ôàêñ 45-20-18
Email:kvazar@email.itl.net.ua
Ðàäèîýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû â øèðîêîì àññîðòèìåíòå ñî
ñêëàäà è ïîä çàêàç. Îïòîì è â ðîçíèöó. Äîñòàâêà ïî÷òîé.

IMRAD
Óêðàèíà, 04112, ã.Êèåâ, óë. Äåãòÿðåâñêàÿ, 62, 5 ýò.
Òåë./ôàêñ (044) 241-93-08, òåë. 446-82-47, 441-67-36
Email:imrad@tex.kiev.ua, http://www.imrad.kiev.ua
Âûñîêîêà÷åñòâåííûå èìïîðòíûå ýëåêòðîííûå êîì-
ïîíåíòû äëÿ ðàçðàáîòêè, ïðîèçâîäñòâà è ðåìîíòà
ýëåêòðîííîé òåõíèêè.

ÎÎÎ �Èíêîìòåõ�

Óêðàèíà, 04050, ã.Êèåâ, óë. Ëåðìîíòîâñêàÿ, 4
ò.(044)213-37-85, 213-98-94, ô.(044)4619245, 213-38-14
E-mail: eleco@ictech.kiev.ua, http://www.incomtech.com.ua
Øèðîêèé àññîðòèìåíò ýëåêòðîííûõ è ýëåêòðîìåõàíè÷å-
ñêèõ êîìïîíåíòîâ, à òàêæå êîíñòðóêòèâîâ. Ïðÿìûå ïî-
ñòàâêè îò êðóïíåéøèõ ìèðîâûõ ïðîèçâîäèòåëåé. Áîëüøîé
ñêëàä. Íîâîå íàïðàâëåíèå: MAXIM.

ÎÎÎ ÏÊÔ �Äåëôèñ�
Óêðàèíà, 61166, ã.Õàðüêîâ-166, 
ïð.Ëåíèíà, 38, îô.722, ò.(0572) 32-44-37, 32-82-03
Email:alex@delfis.kharkov.com
Ðàäèîýëåêòðîííûå êîìïëåêòóþùèå çàðóáåæíîãî ïðîèç-
âîäñòâà â øèðîêîì àññîðòèìåíòå ñî ñêëàäà è ïîä çà-
êàç. Äîñòàâêà êóðüåðñêîé ïî÷òîé.

ÈÒÑ-96
Óêðàèíà, ã. Êèåâ, óë. Ãàãàðèíà, 23
òåë./ôàêñ (044) 573-26-31, ò. (044) 559-27-17
Ýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû â øèðîêîì àññîðòèìåíòå ñî
ñêëàäà è ïîä çàêàç. Çàêóïêà íåëèêâèäîâ ðàäèîäåòàëåé.

×Ï �ÍÀÑÍÀÃÀ�
Óêðàèíà, 01010, ã.Êèåâ-10, à/ÿ 82
ò/ô 290-89-37, ò.290-94-34, (050)257-73-95, 201-96-13
Email:nasnaga@i.kiev.ua
Ðàäèîäåòàëè ïðîèçâîäñòâà ñòðàí ÑÍÃ, èìïîðòíûå ðàäèî-
äåòàëè ïîä çàêàç. Êâàðöåâûå ðåçîíàòîðû ïîä çàêàç. Ñïå-
öèàëüíûå ýëåêòðîííûå ïðèáîðû, ïðèáîðû ÑÂ× ïîä çàêàç.

ÎÎÎ �Ôèíòðîíèê�
Óêðàèíà, 02099, ã.Êèåâ, óë.Ñåâàñòîïîëüñêàÿ, 5
Ò(044)566-37-94, 566-91-37. Email:fintroni@gu.kiev.ua
Äèëåð êîíöåðíà �SIEMENS� - îòäåëåíèÿ ïàññèâíûõ êîì-
ïîíåíòîâ è ïîëóïðîâîäíèêîâ. Ðèäåðû ÷èï- è ìàãíèòíûõ
êàðò. Çàêàçû ïî êàòàëîãàì.

ÎÎÎ �×èï è Äèï�
Óêðàèíà, 03124, ã.Êèåâ, á. È.Ëåïñå,8, ÏÎ�Ìåðèäèàí�
ò. (044) 483-99-75, ô. (044) 484-87-94
E-mail:chip@immsp.kiev.ua
Ïðåäëàãàåì âåñü àññîðòèìåíò ýëåêòðîííûõ êîìïîíåí-
òîâ îòå÷åñòâåííîãî è èìïîðòíîãî ïðîèçâîäñòâà, èç-
ìåðèòåëüíûå ïðèáîðû, ÆÊÈ, SMD êîìïîíåíòû.

ÒÎÂ �Áðèç ËÒÄ�
Óêðàèíà, 252062, ã.Êèåâ, óë.×èñòÿêîâñêàÿ, 2
Ò/ô (044) 443-87-54, òåë. (044) 442-52-55
E-mail:briz@nbi.com.ua
Ãåíåðàòîðíûå ëàìïû ÃÈ, ÃÑ, ÃÓ, ÃÌÈ, ÃÊ, ÒÐ, ÒÃÈ,
ÌÈ-ÓÂ, ðàäèîëàìïû. Ñèëîâûå ïðèáîðû. Äîñòàâêà.

�Ðîáàòðîí�
Óêðàèíà, 65029, ã.Îäåññà, óë. Íåæèíñêàÿ, 3
ò/ô (0482) 21-92-58, 26-59-52, 20-04-76
E-mail: robatron@te.net.ua
Ðàäèîýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû ïðîèçâîäñòâà ÑÍÃ â àñ-
ñîðòèìåíòå. 1, 5, 9 ïðèåìêè ñî ñêëàäà è ïîä çàêàç. Äî-
ñòàâêà êóðüåðñêîé ïî÷òîé. Çàêóïàåì ðàäèîäåòàëè îï-
òîì.

ÎÎÎ �Äèñêîí�
Óêðàèíà, 83045, ã. Äîíåöê, óë. Âîðîâñêîãî, 1/2
ò/ô (0622) 66-20-88, (062) 332-93-25, (062) 385-01-35
E-mail:radiokomp@mail.ru
Ïîñòàâêà ýë. êîìïîíåíòîâ (ÑÍÃ, èìïîðò) ñî ñêëàäà. Âñåãäà
â íàëè÷èè ÑÏ3-19, ÑÏ5-22, ÀÎÒ127, ÀÎÒ128, ÀÎÒ101.
Äîñòàâêà æ/ä òðàíñïîðòîì è ïî÷òîé. Çàêóïêà ýë.êîìïîíåíòîâ.

ÎëÑà è Ê°
Óêðàèíà, Êèåâ, ðàäèîðûíîê ïàâ.¹8-Â, ò/ô 242-03-44
Àóäèî, âèäåî, ÒËÔ, Â× êàáåëü, ðàçúåìû, ìèêðîôîíû,
äèíàìèêè. Îïò, ðîçíèöà.

ÍÒÖ �Åâðîêîíòàêò�
Òåë. (044) 220-92-98, ò/ô (044) 220-73-22, 
E-mail:victor@avnet.kiev.ua.
Ïîñòàâêà ðàäèîýëåêòðîííûõ êîìïîíåíòîâ âåäóùèõ
ìèðîâûõ ïðîèçâîäèòåëåé: Cypress, Hewlett-Packard,
Linear Technology, Motorola, National, ON Semicon-
ductor, Philips, Power Integrations, Sharp, Siemens,
STMicroelectronics, Texas Instrumets, Vishay.

GRAND Electronic
Óêðàèíà, 03037, ã.Êèåâ, áóë. Èâàíà Ëåïñå, 8, êîðï. 3
ã.Êèåâ-37, à/ÿ 106/1, ò/ô (044) 239-96-06 (ìíîãîêàí.)
E-mail:grandel@svitonline.com; info@ge.com.ua
http://www.ge.com.ua
Êîìïëåêñíûå ïîñòàâêè ýë. êîìï. Ïàññèâíûå êîìïî-
íåíòû, îòå÷.(ñ ïðèåìêîé 5, 9) è èìïîðòíûå â ò.÷. äëÿ
SMD ìîíòàæà. Ïîñòàâêà ñî ñêëàäà AD, AMD, Atmel,
Burr-Brown, IR, Intersil, Dallas, HP, Diotec, Linear Tech-
nology, Motorola, MAXIM, QT, Samsung, Texas Instr.
è äð. Ïîääåðæêà ïðîåêòîâ ALTERA, Intel, MAXIM,
Zilog. Ïîñòàâêà îáðàçöîâ è îòëàäî÷íûõ ñðåäñòâ. Áî-
ëåå 100 âèäîâ AC/DC, DC/DC Traco, Melcher, Power
One, Franmar, Èðáèñ ñî ñêëàäà è ïîä çàêàç. Êóïèì
îñòàòêè è íåëèêâèäû.

�Ðåòðî�
Óêðàèíà, 18008, ã. ×åðêàññû, óë.Êðóïñêîé, 52, ê.18
ò/ô (0472) 63-88-55, 63-08-76, 
E-mail:delta73@usa.net       www.chat.ru/~valves
Ïðèîáðåòåì: ãåíåðàòîðíûå ëàìïû Ã, ÃÈ, ÃÑ, ÃÓ, ïàíåëü-
êè ê íèì, âàêóóìíûå ðåëå, òåëåãðàôíûå êëþ÷è (ëþáûå).
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Íîâîå â òåõíèêå ñâÿçè
Êîìïàíèÿ "ÊÐÎÊÓÑ-ÊÎÌ" � âû-

ñîêîòåõíîëîãè÷íàÿ è ìàëîçàòðàòíàÿ
ñòðóêòóðà ðûíî÷íîé îðèåíòàöèè, îñ-
íîâàííàÿ â 1990 ã. íà áàçå èíòåëëåê-
òóàëüíîãî è ìàòåðèàëüíî-òåõíè÷åñ-
êîãî ïîòåíöèàëà ÍÈÈ è ïðîìûø-
ëåííûõ ïðåäïðèÿòèé ÂÏÊ Óêðàèíû.

Êîìïëåêñíàÿ óíèôèöèðîâàííàÿ
ñèñòåìà ìîäåðíèçàöèè ýëåêòðîìå-
õàíè÷åñêèõ ÀÒÑ � ÀÏÓÑ è ÀÎÍ
"ÊÐÎÊÓÑ" äëÿ ÀÒÑÊ, ÀÒÑÊÓ, ÀÒÑÊ
100/2000, ÓÀÒÑÊ 100/400, ÏÑÊ
1000 è èì ïîäîáíûõ ïðåäíàçíà÷åíà
äëÿ:

� ôîðìèðîâàíèÿ óïðàâëÿåìîãî
âûñîêîòî÷íîãî ñèãíàëà àâòîìàòè÷å-
ñêîãî îïðåäåëåíèÿ íîìåðà àáîíåí-
òà (ÀÎÍ) ñ êîýôôèöèåíòîì ãàðìîíèê
íå âûøå 1% â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáî-
âàíèÿìè öèôðîâûõ ÀÌÒÑ ñ äèñòàí-
öèîííî óïðàâëÿåìîé êàòåãîðèåé è
àíàëèçîì ñîñòîÿíèÿ äîñòóïà ê
ÀÌÒÑ;

� äåöåíòðàëèçàöèè è ôîðìèðîâà-
íèÿ âûñîêîòî÷íîé ýëåêòðîííîé âû-
äåðæêè âðåìåíè ïðèáîðîâ 1-é ñòó-
ïåíè ãðóïïèðîâàíèÿ äëÿ èñõîäÿùåé
ñâÿçè ÀÒÑ;

� àâòîìàòè÷åñêîãî ïîâðåìåííîãî
ó÷åòà ñòîèìîñòè ìåñòíûõ, çîíîâûõ,
ìåæäóãîðîäíûõ è ìåæäóíàðîäíûõ òå-

ëåôîííûõ ðàçãîâîðîâ ñîãëàñíî òðå-
áîâàíèé ÎÒÒ Ðîññèè è ÊÍÄ-45 Óê-
ðàèíû;

� óïðàâëåíèÿ äîñòóïîì àáîíåíòà
ê òåëåôîííîé ñåòè îáùåãî ïîëüçî-
âàíèÿ ïî âñåì âèäàì èñõîäÿùåé ñâÿ-
çè ïîñðåäñòâîì ôóíêöèè "ýëåêòðîí-
íîãî êðîññà";

� çàùèòû àáîíåíòà îò íåñàíêöè-
îíèðîâàííîãî äîñòóïà ê åãî àáî-
íåíòñêîé ëèíèè;

� ñîçäàíèÿ öåíòðà òåõíè÷åñêîé
ýêñïëóàòàöèè è íàñòðîéêè ÀÒÑ íà
áàçå ðàñøèðåííîé äèñòàíöèîííîé
äèàãíîñòèêè ÀÒÑ è åå ñîñòàâëÿþ-
ùèõ (âêëþ÷àÿ êàíàëüíûé òðàôèê) è
ñòåíäîâîãî òåñòîâîãî îáîðóäîâà-
íèÿ;

� ïîñòðîåíèÿ óïðàâëÿåìîé òåëå-
ôîííîé ñåòè ñ âîçìîæíîñòüþ èíòå-
ãðèðîâàííîãî öåíòðàëèçîâàííîãî
àíàëèçà è îïåðàòèâíîãî åå óïðàâ-
ëåíèÿ îò áèëëèíãîâûõ, ÀÑÊÐ ñèñòåì
è äèñïåò÷åðñêèõ êîìïëåêñîâ.

Ñèñòåìà ÀÏÓÑ è ÀÎÍ "ÊÐÎ-
ÊÓÑ" ïðåäîñòàâëÿåò ñëåäóþùóþ èí-
ôîðìàöèþ î:

� òåëåôîííûõ ðàçãîâîðàõ â ñòðóê-
òóðå: âðåìÿ, äëèòåëüíîñòü, ïîëíûé
íîìåðîíàáîð àáîíåíòà "Â", ïåðå-
÷åíü ïðèáîðîâ, ó÷àñòâóþùèõ â äàí-

íîì ñîåäèíåíèè;
� áåçîòáîéíûõ àáîíåíòàõ;
� âñåõ êàòåãîðèÿõ ñèãíàëà ÀÎÍ

(äîñòóï ê ÀÌÒÑ) ñ âîçìîæíîñòüþ
äèñòàíöèîííîãî ýëåêòðîííîãî èçìå-
íåíèÿ êàòåãîðèé;

� ïðîõîæäåíèè ñèãíàëà ÀÎÍ ïî
ïðèáîðàì ÀÒÑ;

� êîëè÷åñòâå è äëèòåëüíîñòè ðàç-
ãîâîðîâ è çàíÿòèé íà ïðèáîð;

� ðàáîòîñïîñîáíîñòè è òåêóùåì
ñîñòîÿíèè ïðèáîðà;

� íîìåðå àáîíåíòà, çàíÿâøåãî
äàííûé ïðèáîð íà èñõîäÿùåì ñîåäè-
íåíèè;

� êîððåêòíîñòè ðàáîòû ìàðêå-
ðà, àáîíåíòñêîãî ðåãèñòðà àäðåñà;

� çàìûêàíèÿõ ïðîâîäîâ "D"(E)
ìåæäó ñîáîé èëè íà êîðïóñ;

� ïîäñàäêàõ íà ÀÒÑ;
� íàãðóçî÷íîé õàðàêòåðèñòèêå â

ýðëàíãàõ íà ñòàòèâ, ïðèáîð, íàïðàâ-
ëåíèå, âñþ ÀÒÑ çà ëþáîé ÷àñ, äåíü,
ãîä;

� ñòåïåíè ðàáîòîñïîñîáíîñòè
òàêñîôîííîãî àïïàðàòà;

� àáîíåíòàõ-ïðàâîíàðóøèòåëÿõ
â ïðåäåëàõ ÀÒÑ;

� êà÷åñòâå ñèãíàëà ÀÎÍ;
� ðàáîòîñïîñîáíîñòè êîíòðîë-

ëåðîâ äî äèñêðåòíîãî ýëåìåíòà çà-
ìåíû;

� ïðî÷èõ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïàðàìå-
òðàõ.

Ñîñòàâ ñèñòåìû:
� èíäèâèäóàëüíûé êîíòðîëëåð

Íîâèíêè íà ðûíêå ïðîôåññèîíàëüíûõ ðàäèîñòàíöèé
(Ìàòåðèàë ïîäãîòîâëåí èíôîðìàöèîííî-àíàëèòè÷åñêèì îòäåëîì Êîíöåðíà ÀËÅÊÑ)

Íà ðûíêå ïðîôåññèî-
íàëüíûõ ñðåäñòâ ðàäèî-
ñâÿçè â óõîäÿùåì ãîäó ïî-
ÿâèëîñü ìíîæåñòâî íîâè-
íîê. Ïðåæäå âñåãî íóæíî
îòìåòèòü îáíîâëåíèå ìî-

Ôîòî 1

Ôîòî 2

Ôîòî 3

ÈÊ10(11) (ôîòî 1); 
� öåíòðàëüíûé êîíòðîëëåð (ôî-

òî 2);
� èíäèâèäóàëüíàÿ âûäåðæêà âðå-

ìåíè (ôîòî 3); 
� ïëàòà ýëåêòðîííîãî êîììóòà-

òîðà ÏÝÊ-2; 
� ñòåíäîâîå îáîðóäîâàíèå. 

(Ïðîäîëæåíèå ñëåäóåò)

êëàâèàòóðîé íà äèàïàçîíû
136�174/400�520 ÌÃö.

Íîâûå ñòàíöèè ïî ñðàâíåíèþ ñ
ïðåäûäóùèìè ìîäåëÿìè èìåþò ìåíü-
øèå ãàáàðèòû è ìàññó, ëó÷øèé âíåø-
íèé âèä, áîëüøåå êîëè÷åñòâî êàíàëîâ,
â íèõ ïðèìåíÿþò íîâûå òèïû àêêóìó-
ëÿòîðîâ ñ áîëüøåé åìêîñòüþ. Ñòàíöèè
èìåþò áîëüøåå êîëè÷åñòâî ïîäêëþ÷à-
åìûõ ñèãíàëüíûõ ìîäóëåé, óâåëè÷åí-
íûå êíîïêè êëàâèàòóðû, áîëüøèé äèñ-
ïëåé ñ óëó÷øåííîé ÷èòàåìîñòüþ, áî-
ëåå íàäåæíîå êðåïëåíèå àêêóìóëÿ-
òîðà, íîâûé òèï àíòåíí.

Íîâûå ðàäèîñòàíöèè îáåñïå÷èâà-
þò ïîëíóþ ïîääåðæêó íîâûõ ñåðâèñ-
íûõ ôóíêöèé òðàíêèíãîâîé ñèñòåìû
SmarTrunk-II ïî ðàñøèðåííîé ñïåöè-
ôèêàöèè OMNI, èìè òàêæå ìîæíî
îäíîâðåìåííî ïîëüçîâàòüñÿ â 1, 2, 3
èëè 5 ðàçíûõ ñèñòåìàõ. Äëÿ ïîâûøå-
íèÿ ñêîðîñòè äîñòóïà â ìíîãîêàíàëü-
íóþ ñèñòåìó ïðèìåíåí íîâûé ìåõà-
íèçì ñêàíèðîâàíèÿ êàíàëîâ. Còàí-
öèè èçãîòîâëåíû â ñîîòâåòñòâèè ñ æå-
ñòêèìè òðåáîâàíèÿìè âîåííîãî ñòàí-
äàðòà MIL-STD 810, ÷òî äåëàåò âîç-
ìîæíûì èõ ïðèìåíåíèå â ñàìûõ
òÿæåëûõ óñëîâèÿõ ýêñïëóàòàöèè.

Ìîáèëüíûå ðàäèîñòàíöèè Ken-
wood TK760G/TK860G/TK768G/
TK868G/TK762G/TK862G (ñì. ôî-
òî) ðàáîòàþò â äèàïàçîíàõ ÷àñòîò
136�174, 403�430 è 450�520 ÌÃö.
Êîëè÷åñòâî êàíàëîâ è áàíêîâ:
TK760G/860G � 128 êàíàëîâ (îò
1õ128ê äî 128õ1ê), ÒÊ768G/868G �
128 èëè 8 êàíàëîâ (â çàâèñèìîñòè îò
âåðñèè), ÒÊ762G/862G � 8 êàíàëîâ.
Âûõîäíàÿ ìîùíîñòü ñòàíöèé 25 Âò,
÷óâñòâèòåëüíîñòü (ïðè 12 äÁ SINAD)
0,25 ìêÂ. Ðàäèîñòàíöèè ðàáîòîñïî-

ñîáíû â äèàïàçîíå òåìïåðàòóð îò
�30 äî +60 °Ñ, èìåþò ãàáàðèòû
140õ40õ170 ìì, ìàññà 1,1 êã.

Îñîáåííîñòè ñòàíöèé: 
� ðàáîòàþò â SmarTrunk-II ñ äîïîë-

íèòåëüíîé ëîãè÷åñêîé ïëàòîé;
� îñíàùåíû ìíîãîïîçèöèîííûì

ñåãìåíòíûì ÆÊ-èíäèêàòîðîì (êðîìå
TK-762G/862G);

� ïîääåðæèâàþò DTMF-ñèãíàëèçà-
öèþ; 

� èìåþò êîìïàíäåð àóäèîñèãíà-
ëà;

� ïîääåðæèâàþò ðàçíûå ïîëîñû
ïðîïóñêàíèÿ ïî Ï× (øèðîêàÿ è óçêàÿ);

� îáëàäàþò ñïîñîáíîñòüþ õðàíå-
íèÿ òåêñòîâîé èäåíòèôèêàöèîííîé èí-
ôîðìàöèè;

� âîçìîæíîñòü äèñòàíöèîííîé áëî-
êèðîâêè è ðàçáëîêèðîâêè ñ ïîìîùüþ
DTMF-êîäà; 

� ïîääåðæèâàþò 2-òîíîâóþ ñèãíà-
ëèçàöèþ;

� îáëàäàþò âîçìîæíîñòüþ ïðè-
ñâîåíèÿ êíîïêàì óïðàâëåíèÿ áîëü-
øîãî êîëè÷åñòâà ôóíêöèé;

� èìåþò ñåðòèôèêàò êà÷åñòâà
ISO9001;

� ñîîòâåòñòâóþò àìåðèêàíñêîìó
âîåííîìó ñòàíäàðòó MIL-STD 810
C/D/E.

Ê ñîæàëåíèþ, ðàìêè ïóáëèêàöèè íå
ïîçâîëÿþò ðàññêàçàòü îáî âñåõ íîâûõ
ðàäèîñòàíöèÿõ: Icom IC-F30GS/
F40GS, F30GT/F40GT, Kenwood
TK260G/360G, TK270G/ 370G,
TK2107/3107 è ìíîãèõ äðóãèõ. Ðàçó-
ìååòñÿ, çàèíòåðåñîâàííûå ÷èòàòåëè
âñåãäà ìîãóò ïîëó÷èòü êâàëèôèöèðî-
âàííûå êîíñóëüòàöèè â ñïåöèàëèçèðî-
âàííîé ôèðìå.

äåëüíîãî ðÿäà âåäóùèõ ìèðîâûõ ïðî-
èçâîäèòåëåé ïîðòàòèâíûõ è ìîáèëüíûõ
ðàäèîñòàíöèé � ÿïîíñêèõ êîðïîðàöèé
KENWOOD è ICOM. Ýòè ñòàíöèè
ôàêòè÷åñêè íå òîëüêî äîïîëíÿþò, íî
è ñóùåñòâåííî ðàñøèðÿþò ñïåêòð âû-
ïóñêàâøèõñÿ ðàíåå è ïîëó÷èâøèõ îã-
ðîìíóþ ïîïóëÿðíîñòü ìîäåëåé. Ðàñ-
ñìîòðèì áîëåå ïîäðîáíî íåêîòîðûå
èç íèõ.

Ïîðòàòèâíûå ñòàíöèè 2000 ã. Icom
IC-F3GT/IC-F3GS íà äèàïàçîí
136�174 ÌÃö è IC-F4GT/IC-F4GS
íà äèàïàçîí 400�520 ÌÃö ÿâëÿþòñÿ
ïîñëåäíèìè ðàçðàáîòêàìè â îáëàñòè
ïðîôåññèîíàëüíûõ íîñèìûõ ðàäèî-
ñòàíöèé. Âûïóñêàþòñÿ äâå ìîäèôèêà-
öèè íà äâà îñíîâíûõ äèàïàçîíà: IC-
F3GT/IC-F4GT � ïîëíîêëàâèàòóðíûå
ìîäèôèêàöèè íà äèàïàçîíû ÷àñòîò
136�174/400�520 ÌÃö; IC-F3GS/IC-
F4GS � ìîäèôèêàöèè ñ óñå÷åííîé

ñ
â

ÿ
ç

ü



59
ÐÀÄ²ÎÀÌÀÒÎÐ 11�2000

Càìîäåëüíîå ðåëå äëÿ êîììóòàöèè 
àíòåííûõ âõîäîâ ïðè ïðèåìå 

ïðîãðàìì ñî ñïóòíèêîâ
Í. ×åðíÿåâ, ïîñ. Áåðåçàíêà, Íèêîëàåâñêàÿ îáë.

Ïðè èñïîëüçîâàíèè îäíîâõîäî-
âûõ àíàëîãîâîãî è öèôðîâîãî ñïóò-
íèêîâûõ òþíåðîâ ìîæíî ïðèìåíèòü
ñàìîäåëüíîå ðåëå äëÿ êîììóòàöèè
àíòåííûõ âõîäîâ. Àíòåííûé ñïëèò-
òåð íà F-ðàçúåìàõ îñâîáîæäàåì
îò âíóòðåííåé íà÷èíêè è çàêðåïëÿ-
åì â åãî êîðïóñå ðåëå íà 12 Â,
íàïðèìåð ÐÝÑ-49. Ñîåäèíÿåì âû-
âîäû ðåëå ñ âûâîäàìè F-ðàçúåìîâ.

Îäèí âûâîä îáìîòêè ðåëå ñîåäèíÿ-
åì ñ êîðïóñîì ñïëèòòåðà, à âòîðîé
âûâîäèì ê òþíåðó, èìåþùåìó óï-
ðàâëÿþùåå íàïðÿæåíèå 12 Â.
Ñïëèòòåð ìîæíî èñïîëüçîâàòü ñ
4�6 F-ðàçúåìàìè. Òàêîå óñòðîéñò-
âî ãîðàçäî äåøåâëå ôèðìåííûõ ðå-
ëå, à ïî êà÷åñòâó è íàäåæíîñòè èì
íå óñòóïàåò.

(Ïðîäîëæåíèå. Íà÷àëî ñì. â ÐÀ 10/2000)

Ðàññìîòðèì ïðîöåññû èíñòàëëÿöèè ïëàòû
SkyStar1 è ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ ïîä
íåå, à òàêæå ðåàëüíûå âîçìîæíîñòè, êîòîðûå
ïîëó÷àåò îáëàäàòåëü íåîãðàíè÷åííîãî äîñòó-
ïà ê ðåñóðñàì ñïóòíèêîâîãî Èíòåðíåòà. 

Ïðåæäå âñåãî íàïîìíèì ñèñòåìíûå òðå-
áîâàíèÿ ê êîìïüþòåðó, íà êîòîðûé áóäåò óñ-
òàíîâëåíà ïëàòà SkyStar1. Ïðîöåññîð � Pen-
tium 166 èëè âûøå; îáúåì îïåðàòèâíîé ïàìÿ-
òè ìèíèìóì 32 Mb; 32 Mb ñâîáîäíîãî ìåñ-
òà íà æåñòêîì äèñêå; âèäåîêàðòà, ïîääåðæè-
âàþùàÿ ðåæèì 800õ600 High Color (16 áèò),
è çâóêîâàÿ êàðòà, ñîâìåñòèìàÿ ñ Sound Blaster.
Êðîìå òîãî, íåîáõîäèì ñâîáîäíûé ñëîò øè-
íû PCI, êóäà ñîáñòâåííî è áóäåò óñòàíîâëå-
íà ïëàòà SkyStar1. ×òî êàñàåòñÿ ðàçëè÷íûõ
îïåðàöèîííûõ ñèñòåì, òî íà ñåãîäíÿøíèé
äåíü ìîæíî íàéòè ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå
SkyStar1 ïðàêòè÷åñêè ê ëþáîé èç íèõ. Äëÿ
ýòîãî, íàïðèìåð, ìîæíî ïîñåòèòü ñàéò
http://welcome.to/roks. 

Èíñòàëëÿöèÿ ïëàòû SkyStar1 íà÷èíàåòñÿ ñ óñ-
òàíîâêè åå â ñâîáîäíûé PCI ñëîò. Ïîñëå âêëþ-
÷åíèÿ êîìïüþòåðà è çàãðóçêè îïåðàöèîííîé ñè-
ñòåìû (ðàññìîòðèì âàðèàíò Windows�98 (95))
áóäåò îáíàðóæåíî íîâîå Plug&Play óñòðîéñò-
âî � PCI Multimedia Device. Äëÿ ïðîäîëæåíèÿ
íàæìèòå êíîïêó Äàëåå, ïîñëå ÷åãî îò ñèñòåìû
ïîñòóïèò ïðåäëîæåíèå ïðîâåñòè ïîèñê íàè-
áîëåå ñâåæåãî äðàéâåðà äëÿ óñòðîéñòâà ëèáî
îòîáðàçèòü ñïèñîê âñåõ äðàéâåðîâ, ÷òîáû âû-
áðàòü íàèáîëåå ïîäõîäÿùèé. Âûáèðàåì ïåð-
âûé ïóíêò (ïî óìîë÷àíèþ) è äàëåå óêàçûâàåì
ñèñòåìå äèñêîâûé íàêîïèòåëü, íà êîòîðîì íà-
õîäÿòñÿ äðàéâåðû óñòðîéñòâà. Î÷åâèäíî, ýòî
áóäåò óñòðîéñòâî ÷òåíèÿ êîìïàêò-äèñêîâ, ïðè
ýòîì êîìïàêò-äèñê, âõîäÿùèé â êîìïëåêò ïîñòàâ-
êè âìåñòå ñ ïëàòîé SkyStar1, äîëæåí áûòü
âñòàâëåí â êîìïüþòåð. Ïîñëå íåïðîäîëæè-
òåëüíîãî ïîèñêà íà ýêðàí áóäåò âûâåäåíî ñî-
îáùåíèå î òîì, ÷òî âñå ãîòîâî äëÿ óñòàíîâêè
äðàéâåðà äàííîãî óñòðîéñòâà (TTDVB.INF â
êîðíåâîì êàòàëîãå êîìïàêò-äèñêà). Ïîñëå óñ-
ïåøíîãî çàâåðøåíèÿ óñòàíîâêè ïðîãðàììíî-
ãî îáåñïå÷åíèÿ íàæìèòå êíîïêó Ãîòîâî.

Òåïåðü íåîáõîäèìî ïðîâåñòè çàïóñê ïðî-
ãðàììû Setup.exe èç êîðíåâîãî êàòàëîãà êîì-
ïàêò-äèñêà. Ïîñëå åå çàïóñêà ïîñëåäóåò ïðåä-
ëîæåíèå îïðåäåëèòüñÿ ñ ÿçûêîì äàëüíåéøåãî
îáùåíèÿ (àíãëèéñêèé èëè íåìåöêèé). Äàëåå
ïîäðÿä âûñâå÷èâàåòñÿ íåñêîëüêî îêîí, â ðåçóëü-
òàòå áóäåò îïðåäåëåíà äèðåêòîðèÿ ðàñïîëîæå-
íèÿ ïðîãðàììû ðàáîòû ñ ïëàòîé SkyStar1 è íà-
çâàíèå ðàçäåëà â ïàïêå Ïðîãðàììû ãëàâíîãî
ìåíþ. Ïðè ýòîì ìîæíî ïðèíÿòü óñòàíîâêè,
ïðåäëàãàåìûå ïî óìîë÷àíèþ, èñïîëüçóÿ êíîï-
êó Next äëÿ ïðîäîëæåíèÿ ðàáîòû. Ïîñëå îêîí-
÷àíèÿ óñòàíîâêè ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ

ïîñëåäóåò ïðîñüáà ïåðåçàãðóçèòü êîìïüþòåð,
÷òî è íåîáõîäèìî ñäåëàòü.

Ïîñëå ïåðåçàãðóçêè íóæíî ïðîâåðèòü êîð-
ðåêòíîñòü óñòàíîâêè âñåõ ïðîãðàììíûõ äðàé-
âåðîâ, äëÿ ÷åãî ìîæíî íàæàòü ïðàâóþ êíîïêó
ìûøè íà èêîíêå Ìîé êîìïüþòåð è â êîíòåêñò-
íîì ìåíþ âûáðàòü ïóíêò Ñâîéñòâà èëè â ãëàâ-
íîì ìåíþ � ïóíêò Íàñòðîéêà; äàëåå � Ïàíåëü
óïðàâëåíèÿ è â íåé îòêðûòü ðàçäåë Ñèñòåìà.
Â ïóíêòå Çâóêîâûå, âèäåî è èãðîâûå óñòðîéñò-
âà äîëæíà ïîÿâèòüñÿ íàäïèñü
Technisat SkyStar1 DVB, à â
ïóíêòå Ñåòåâûå ïëàòû � Vir-
tual DVB/IP NetWork Adapter
(ðèñ.1).

Íåîáõîäèìî òàêæå ïðîâå-
ðèòü óñòàíîâêè IP-àäðåñà äëÿ
Virtual DVB/IP NetWork
Adapter. Äëÿ ýòîãî íóæíî
ùåëêíóòü íà èêîíêå Ñåòåâîå
îêðóæåíèå ïðàâîé êíîïêîé
ìûøè è â îòêðûâøåìñÿ ìåíþ
âûáðàòü ïóíêò Ñâîéñòâà èëè
÷åðåç ãëàâíîå ìåíþ:
Ïóñê→Íàñòðîéêà→Ïàíåëü
óïðàâëåíèÿ→Ñåòü. Â îêíå
Ñâîéñòâà: TCP/IP íóæíî îò-
êðûòü çàêëàäêó IP-àäðåñ, ïî-
ñòàâèòü ôëàæîê íà ïóíêòå
Óêàçàòü IP-àäðåñ ÿâíûì îáðàçîì è óñòàíîâèòü
IP-àäðåñ � 192.168.2.õõõ è ìàñêó ïîäñåòè �
255.255.255.õõõ.

Ïîñëå ýòîãî ìîæíî ïåðåõîäèòü ê íàñòðîéêå
ïðîãðàììû DVB Data Services è Èíòåðíåò îáî-
çðåâàòåëÿ, äëÿ ÷åãî çàïóñòèòü ïðîãðàììó DVB
Data Services ÷åðåç ãëàâíîå ìåíþ: Ïóñê→Ïðî-
ãðàììû→SkyStar1→DVB Data Services.

Âíà÷àëå íàñòðîèòü òþíåð. Äëÿ ýòîãî â âû-
ñâåòèâøåìñÿ îêíå ïðîãðàììû DVB Data Ser-
vices íåîáõîäèìî âûáðàòü çàêëàäêó State/Tuner
è â çîíå Tuner Setting â ñòðîêå Frequency (kHz)
íàáðàòü ÷àñòîòó 12461000, à â ñòðîêå Symbol
rate (Sb/s) � 27500000. Â ðàçäåëå Polarization
ïîñòàâèòü ôëàæîê â îêíå Í, êàê ýòî ïîêàçàíî
íà ðèñ.2.

Ïîñëå óñòàíîâêè ýòèõ ïàðàìåòðîâ íàæàòü
êíîïêó Apply, ïðîãðàììà ïðîâåäåò íåîáõîäè-
ìóþ íàñòðîéêó è áóäóò ïîêàçàíû âåëè÷èíû
óðîâíÿ (Signal level) è êà÷åñòâà (Signal quality)
ïðèíèìàåìîãî ñèãíàëà. 

Çàòåì ïåðåõîäèì ê çàêëàäêå Filter Option.
Äëÿ íàñòðîéêè íà 103-é òðàíñïîíäåð íåîáõî-
äèìî îòìåòèòü ôëàæêàìè ïóíêòû: decimal, Set
multicast PIDs automatic è Calculate MAC adress
from the IP adress of the dialup connection. Ïî-
ñëå óñòàíîâêè ýòèõ ïàðàìåòðîâ íàæàòü êíîï-
êó Apply è ïåðåéòè ê íàñòðîéêàì ñâîéñòâ web-
îáîçðåâàòåëÿ (äëÿ ïðèìåðà, Microsoft Internet

ðèñ. 2

ðèñ. 1

ÑÏÓÒÍÈÊÎÂÛÉ ÈÍÒÅÐÍÅÒ Ó ÂÀÑ ÄÎÌÀ

Explorer). Â ìåíþ îáîçðåâàòåëÿ íàæàòü Ñåð-
âèñ, âûáðàòü ðàçäåë Ñâîéñòâà îáîçðåâàòåëÿ è
âêëàäêó Ïîäêëþ÷åíèå.

Íåîáõîäèìî ïðîïèñàòü àäðåñ ïðîêñè-ñåðâå-
ðà EON, äëÿ ýòîãî íàæàòü êíîïêó Íàñòðîéêà
ñåòè..., îòìåíèòü ôëàæêàìè ïóíêòû Àâòîìàòè-
÷åñêîå îïðåäåëåíèå íàñòðîåê è Èñïîëüçîâàòü
ïðîêñè-ñåðâåð, ïðîïèñàòü àäðåñ �
194.177.32.196, ïîðò � 8080. Çàòåì íàæàòü
êíîïêó Äîïîëíèòåëüíî è îòìåòèòü îïöèþ Îäèí
ïðîêñè-ñåðâåð äëÿ âñåõ ïðîòîêîëîâ. Çàêðûòü
âñå îêíà îáîçðåâàòåëÿ íàæàòèåì êíîïêè ÎÊ.

Òåïåðü âñå ãîòîâî äëÿ ïðèåìà äàííûõ ÷åðåç
ñïóòíèê, îñòàåòñÿ òîëüêî óñòàíîâèòü ñâÿçü ñî
ñâîèì íàçåìíûì ïðîâàéäåðîì ïðè çàãðóæåí-
íîé ïðîãðàììå DVB Data Services è ââåñòè ëþ-
áîé web-àäðåñ.

Â íà÷àëå ðàáîòû ñî ñïóòíèêîâûì Èíòåðíå-
òîì ïîÿâèòñÿ îêíî, çàïðàøèâàþùåå ïîëüçîâà-
òåëÿ î ëîãèíå è ïàðîëå íà äîñòóï ê EON. Íå-
îáõîäèìî èõ ââåñòè, ïðè ýòîì ìîæíî îòìåòèòü
ïóíêò Ñîõðàíèòü ïàðîëü â ñïèñêå ïàðîëåé,
÷òîáû èçáåæàòü ââîäà ëîãèíà è ïàðîëÿ êàæäûé
ðàç, êîãäà íóæíî çàãðóçèòü web-îáîçðåâà-
òåëü. Êñòàòè, ñêîðîñòü ïðèåìà äàííûõ ìîæíî
ïîñìîòðåòü, îòêðûâ âêëàäêó Statistics â ïðî-
ãðàììå DVB Data Services.

(Ïðîäîëæåíèå ñëåäóåò)
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Âëèÿíèå êàáåëüíûõ âûðàâíèâàòåëåé 
íà À×Õ ìàãèñòðàëüíûõ ñåòåé ÊÒÂ

Ã.È.Ïîñòíèêîâ, Â.Ï.Øåì÷àê, ã. Êèåâ
Â ñòàòüå ðàññìîòðåíà îäíà èç ïðè÷èí

íåðàâíîìåðíîñòè àìïëèòóäíî-÷àñòîòíîé
õàðàêòåðèñòèêè (À×Õ) êîýôôèöèåíòà ïå-
ðåäà÷è ìàãèñòðàëüíûõ ñåòåé êàáåëüíîãî òå-
ëåâèäåíèÿ (ÊÒÂ) � íåñîîòâåòñòâèå ÷àñòîò-
íûõ õàðàêòåðèñòèê çàòóõàíèÿ êàáåëüíûõ
âûðàâíèâàòåëåé è ìàãèñòðàëüíîãî êàáåëÿ. 

Îïåðàòîðû ñåòåé êàáåëüíîãî òåëåâè-
äåíèÿ äàâíî çàìåòèëè, ÷òî àìïëèòóäíî-
÷àñòîòíàÿ õàðàêòåðèñòèêà êîýôôèöèåíòà
ïåðåäà÷è â ìàãèñòðàëüíûõ ñåòÿõ èìååò
áîëüøóþ íåðàâíîìåðíîñòü, ÷åì òà, êîòî-
ðóþ îíè ðàññ÷èòûâàëè ïîëó÷èòü. Ïðè÷èí
òîìó íåìàëî: ïëîõîå ñîãëàñîâàíèå, íåêà-
÷åñòâåííîå îáîðóäîâàíèå è ìàòåðèàëû,
íåïðîôåññèîíàëüíûé ìîíòàæ è ò.ä. Ðàññìî-
òðèì îäíó èç ãëàâíûõ, íà íàø âçãëÿä, ïðè-
÷èí � íåñîîòâåòñòâèå ÷àñòîòíûõ õàðàêòå-
ðèñòèê çàòóõàíèÿ êàáåëüíûõ âûðàâíèâà-

ðåõïîëþñíèêè, çàòóõàíèå êîòîðûõ çàâè-
ñèò îò ÷àñòîòû ïî îïðåäåëåííîìó çàêîíó.
Âûðàâíèâàòåëè íå äîëæíû âíîñèòü ðàññî-
ãëàñîâàíèÿ, ïîýòîìó ñõåìû âûðàâíèâàòå-
ëåé ñòðîÿò òàê, ÷òîáû èõ âõîäíîå è âûõîä-
íîå ñîïðîòèâëåíèÿ íå çàâèñåëè îò ÷àñòî-
òû.

Íà ðèñ.1 ïîêàçàíà ïðèíöèïèàëüíàÿ
ñõåìà ïðîñòåéøåãî ÊÂ, à íà ðèñ.2 � åãî
À×Õ, ãäå KnKh � À×Õ êàáåëÿ; AnFh � À×Õ
âûðàâíèâàòåëÿ; BnKh � ñóììàðíàÿ À×Õ
êàáåëÿ è âûðàâíèâàòåëÿ; A0 � çàòóõàíèå
âûðàâíèâàòåëÿ ïðè F=0; An � ðàáî÷åå
çàòóõàíèå âûðàâíèâàòåëÿ; Kn, Kh � çàòó-
õàíèå êàáåëÿ ñîîòâåòñòâåííî íà íèæíåé Fn
è âåðõíåé ÷àñòîòå Fh ðàññìàòðèâàåìîãî
äèàïàçîíà; Kh�Kn � íàêëîí À×Õ êàáåëÿ. 

Ðàññ÷èòàåì êîýôôèöèåíò çàòóõàíèÿ è
ýëåìåíòû ïðèíöèïèàëüíîé ñõåìû ÊÂ, âçÿâ
çà îñíîâó ìåòîäèêó [1]. Êîýôôèöèåíò çà-
òóõàíèÿ ÊÂ íà òåêóùåé êðóãîâîé ÷àñòîòå
wi 

Ai =101g[(a0 � 1)/(xi
2 + 1) +1],

ãäå xi = ωi(ωh
2 � ωn

2)xn/wn(wh
2 � ωi

2); 

xn = [(a0 � an)/(an � 1)]1/2, a0(n) = 

=100,1A0(n).
Ýëåìåíòû ïðèíöèïèàëüíîé ñõåìû ðèñ.1:
L1 = R0ωn(a0

1/2 � 1)/xn(ωh
2 � ωn

2);

C1 = 1/ωh
2L1; L2 = R0

2/ωh
2L1;

C2 = 1/ωh
2L2;

R1 = R0(a0
1/2 � 1)/(a0

1/2 + 1);

R2 = 2R0a0
1/2/(a0 � 1).

Íà ðèñ.2 âèäíî, ÷òî À×Õ ÊÂ ïðè ëþáîì
çíà÷åíèè À0 ïðîõîäèò ÷åðåç òðè òî÷êè:
À0, Àn, Fh. ×åì áîëüøå À0, òåì áîëüøå êðè-
âèçíà ëèíèè ìåæäó òî÷êàìè Àn è Fh. Âèä
À×Õ ìåæäó òî÷êàìè Àn è Fh äîëæåí áûòü
òàêîé, ÷òîáû ñóììàðíàÿ À×Õ ÊÂ è êàáåëÿ
áûëà êàê ìîæíî, áëèæå ê ïðÿìîé BnKh. Êàê
âèäíî èç ðàñ÷åòíûõ ôîðìóë, ïàðàìåòðîì,
îäíîçíà÷íî îïðåäåëÿþùèì âèä À×Õ ÊÂ è
ñîîòâåòñòâåííî íîìèíàëû ýëåìåíòîâ åãî
ïðèíöèïèàëüíîé ñõåìû, ÿâëÿåòñÿ À0. Èçìå-
íÿÿ À0, ìîæíî íàéòè òàêóþ âåëè÷èíó, ïðè
êîòîðîé íåðàâíîìåðíîñòü ñóììàðíîé À×Õ
ÊÂ è ìàãèñòðàëüíîãî êàáåëÿ áóäåò ìèíè-
ìàëüíîé.

Èñêîìîå çíà÷åíèå À0 ïðèáëèçèòåëüíî
ìîæíî îïðåäåëèòü ïî ôîðìóëå

A0 ≅ An[Fh/(Fh � Fn)]
1/2.

Äëÿ ïîëîñû ÷àñòîò 47�862 ÌÃö À0
≅1,0284Àn. Áîëåå òî÷íî À0 ìîæíî íàéòè
ñ ïîìîùüþ ôóíêöèè "Ïîèñê ðåøåíèÿ", âõî-
äÿùåé â ñòàíäàðòíûé íàáîð ïðîãðàììíî-
ãî ïàêåòà MS Excel-97. Êðèòåðèåì ïîèñêà
ðåøåíèÿ ÿâëÿåòñÿ ìèíèìèçàöèÿ ñðåäíå-
êâàäðàòè÷åñêîãî îòêëîíåíèÿ ñóììàðíîé
À×Õ ÊÂ è êàáåëÿ îò ïðÿìîé BnKh.

Íà ðèñ.3 ïîêàçàíû: 1 � À×Õ êàáåëÿ
ComScope-540 äëèíîé 355,5 ì; 2 � À×Õ
ÊÂ ñ ðàáî÷èì çàòóõàíèåì An = 18 äÁ; 3
� ñóììàðíàÿ À×Õ ÊÂ è êàáåëÿ. 

Ðàññ÷èòàííàÿ íåðàâíîìåðíîñòü ñóììàð-
íîé À×Õ ÊÂ è êàáåëÿ ñîñòàâëÿåò ±1,2 äÁ

òåëåé (ÊÂ) è ìàãèñòðàëüíîãî êàáåëÿ. Äëÿ
ýòîãî îöåíèì ðàñ÷åòíóþ À×Õ ìàãèñòðàëü-
íîé ñåòè è ñðàâíèì ïîëó÷åííûå ðåçóëüòà-
òû ñ ýêñïåðèìåíòàëüíûìè äàííûìè.

Âíà÷àëå îïðåäåëèì äîïóñòèìîå çíà÷å-
íèå íåðàâíîìåðíîñòè À×Õ â ñåòÿõ ÊÒÂ. Â
ñîîòâåòñòâèè ñî ñòàíäàðòîì CENELEC EN
50083 ðàçíîñòü óðîâíåé íåñóùèõ èçîáðà-
æåíèÿ â ïîëîñå ÷àñòîò 47�862 ÌÃö íà âû-
õîäå ëþáîé àáîíåíòñêîé ðîçåòêè äîëæíà
áûòü ìåíüøå 12 äÁ. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî íå-
ðàâíîìåðíîñòü À×Õ îò âûõîäà ãîëîâíîé
ñòàíöèè êàáåëüíîãî òåëåâèäåíèÿ äî âõîäà
â òåëåâèçèîííûé ïðèåìíèê íå äîëæíà ïðå-
âûøàòü ±6 äÁ.

Ìàãèñòðàëüíàÿ ñåòü ñîñòîèò èç ó÷àñòêîâ
ñîåäèíèòåëüíîãî êàáåëÿ, ÷àñòîòíî-íåçà-
âèñèìûõ îòâåòâèòåëåé è óñèëèòåëåé ìàãè-
ñòðàëüíûõ (ÓÌ), èìåþùèõ â ñâîåì ñîñòà-
âå ñìåííûå ìîäóëè ÊÂ ñ ðàáî÷èì çàòóõà-
íèåì íà 3, 6, 9, 12, 15 è 18 äÁ. Èçìåðå-
íèÿ (â ëàáîðàòîðíûõ óñëîâèÿõ è â äåéñò-
âóþùèõ ñåòÿõ êàáåëüíîãî òåëåâèäåíèÿ) ïî-
êàçûâàþò, ÷òî ñîáñòâåííàÿ
íåðàâíîìåðíîñòü À×Õ ÓÌ ëåæèò â ïðåäå-
ëàõ 0,5�1 äÁ, à íàèáîëüøóþ íåðàâíî-
ìåðíîñòü â À×Õ âíîñÿò ÊÂ.

Íàçíà÷åíèå âûðàâíèâàòåëåé � êîððåê-
öèÿ ÷àñòîòíîé õàðàêòåðèñòèêè çàòóõàíèÿ
äëèííûõ êàáåëüíûõ ëèíèé. Îíè, êàê ïðàâè-
ëî, ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé Ò-îáðàçíûå ÷åòû-

ðèñ. 1

ðèñ. 2

ðèñ. 3
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2 íîÿáðÿ 1920 ã. â ýôèð âûøëà ïåðâàÿ â ìè-
ðå ðàäèîâåùàòåëüíàÿ ñòàíöèÿ KDKA â ã.Ïèòò-
ñáóðãå (ÑØÀ), êîòîðàÿ íà÷àëà ðåãóëÿðíûå ðà-
äèîïåðåäà÷è äëÿ íàñåëåíèÿ. Òàêèì îáðàçîì,
ïðèâû÷íîìó íàì âñåì ðàäèîâåùàíèþ èñïîëíè-
ëîñü 80 ëåò.

Ê òîìó âðåìåíè ïðîøëî óæå 25 ëåò îò èçî-
áðåòåíèÿ ðàäèî À.Ñ.Ïîïîâûì è Ã.Ìàðêîíè. Â
ïåðâûå ãîäû ðàäèî çàâîåâàëî ñåáå ìåñòî ãëàâ-
íûì îáðàçîì â ìîðñêîì ôëîòå, ãäå èíàÿ ñâÿçü
áûëà ïðîñòî íåâîçìîæíà. Ýôèð çàïîëíèëñÿ ïè-
ñêîì ìîðçÿíêè, ïîñêîëüêó ñâÿçü âåëàñü òîëüêî
â òåëåãðàôíîì ðåæèìå. Â òîò ðîæäåñòâåíñêèé
âå÷åð 1906 ã. îïåðàòîðû êîðàáëåé è áåðåãî-
âûõ ïîñòîâ íà ïîáåðåæüå Íîâîé Àíãëèè (ÑØÀ)
âåëè îáû÷íóþ ðàáîòó â ýôèðå, óñåðäíî ðàáî-
òàÿ êëþ÷àìè. Âäðóã ïîñðåäè òî÷åê è òèðå êîäà
Ìîðçå â íàóøíèêàõ îïåðàòîðîâ çàçâó÷àëè çâó-
êè ñêðèïêè, à çàòåì ïðèÿòíûé ìóæñêîé ãîëîñ ïî-
æåëàë âñåì ñ÷àñòëèâîãî Ðîæäåñòâà. Îïåðàòî-
ðû èñïûòàëè ïðîñòî ðåëèãèîçíîå ïîòðÿñåíèå,
ïîñêîëüêó ïîäóìàëè, ÷òî ýòà ðàäèîïåðåäà÷à âå-
ëàñü ïðÿìî ñ íåáà.

Ýòîò ãîëîñ ïðèíàäëåæàë Ðåäæèíàëüäó Ôåññåí-
äåíó (1866-1932) èíæåíåðó è èçîáðåòàòåëþ,
âïåðâûå ñêîíñòðóèðîâàâøåìó àïïàðàòóðó äëÿ ïå-
ðåäà÷è â ýôèð ìóçûêàëüíûõ è ãîëîñîâûõ ñèãíà-
ëîâ. Â ýòîì æå 1906 ã. Ëè äå Ôîðåñò èçîáðåë
ðàäèîëàìïó � òðèîä, ñ ïîìîùüþ êîòîðîé ìîæ-
íî óñèëèâàòü øèðîêîïîëîñíûå çâóêîâûå ñèãíà-
ëû. Áëàãîäàðÿ ýòîìó íà÷àëè ïîÿâëÿòüñÿ ïåðâûå
ðàäèîëþáèòåëè, êîòîðûå ïîñòåïåííî óñîâåð-
øåíñòâîâàëè ïðèåìíóþ è ïåðåäàþùóþ àïïàðà-
òóðó è ñòàëè ðåãóëÿðíî ñâÿçûâàòüñÿ ìåæäó ñîáîé.

Íî äëÿ áîëüøèíñòâà ëþäåé ýòî âñå êàçàëîñü çà-
áàâîé, íå èìåþùåé ïðàêòè÷åñêîãî çíà÷åíèÿ.

Ðàçâèòèå ðàäèîëþáèòåëüñòâà ïðèâåëî ê òî-
ìó, ÷òî óæå ïåðåä ïåðâîé ìèðîâîé âîéíîé íå-
êîòîðûå èç ðàäèîëþáèòåëåé ïðîáîâàëè ïåðå-
äàâàòü â ýôèð íîâîñòè, ìóçûêàëüíûå ïåðåäà÷è
è äàæå èíòåðâüþ ñî çíàìåíèòîñòÿìè. Íî ñëó-
øàòü âñå ýòî ìîãëè ëèøü íåìíîãèå äðóãèå ðà-
äèîëþáèòåëè. Âîçíèêøèå â òî âðåìÿ ðàäèîêîð-
ïîðàöèè óëîâèëè íåîáõîäèìîñòü ñåðèéíîãî âû-
ïóñêà ðàäèîïðèåìíèêîâ äëÿ òîãî, ÷òîáû æåëà-
þùèå ìîãëè ïîñëóøàòü ìóçûêó è íîâîñòè, êî-
òîðûå ïåðåäàâàëè âðåìÿ îò âðåìåíè ðàäèîëþ-
áèòåëè, èìåþùèå ïåðåäàò÷èêè.

Êîãäà îêîí÷èëàñü ìèðîâàÿ âîéíà, èíæåíåð
è ïðåäïðèíèìàòåëü Äæ.Âåñòèíãàóç, îñíîâàâ-
øèé êîìïàíèþ ïî ïðîèçâîäñòâó ðàäèîàïïàðà-
òóðû, çàäóìàëñÿ íàä âîïðîñîì, êàê óâåëè÷èòü
ïðîèçâîäñòâî ðàäèîïðèåìíèêîâ. Åãî ãåíèàëüíàÿ
èäåÿ ñîñòîÿëà â òîì, ÷òî äëÿ óâåëè÷åíèÿ ïðî-
èçâîäñòâà ðàäèîïðèåìíèêîâ íóæíî ïîäíÿòü èí-
òåðåñ íàñåëåíèÿ ê ýòîé àïïàðàòóðå. À ÷òîáû íà-
ñåëåíèþ áûëî èíòåðåñíî, íóæíû íå ñëó÷àé-
íûå ïåðåäà÷è ëþáèòåëåé áåç îïðåäåëåííîé
ïðîãðàììû è ðàñïèñàíèÿ ðàáîòû, à êîììåð÷å-
ñêèå ðàäèîñòàíöèè, èìåþùèå ñòðîãèé ãðàôèê
âûõîäà â ýôèð, ðåãóëÿðíî ïåðåäàþùèå íîâî-
ñòè è äàæå ðàáîòàþùèå ïî çàêàçàì íàñåëåíèÿ.

Âåñòèíãàóç îáðàòèëñÿ ê ñâîåìó äðóãó äîêòî-
ðó Ôðåíêó Êîíðàäó (ñì. ôîòî), êîòîðûé áûë
èçâåñòíûì ðàäèîëþáèòåëåì â Ïèòòñáóðãå. Êîí-
ðàä ðåãóëÿðíî ïåðåäàâàë â ýôèð äëÿ ñâîèõ
äðóçåé ïîïóëÿðíóþ ìóçûêó. Ïîýòîìó Âåñòèíãà-
óç äàë Êîíðàäó ñðåäñòâà äëÿ ïîñòðîåíèÿ êîì-

ìåð÷åñêîé ðàäèîñòàíöèè. Èäåÿ óâëåêëà Êîíðà-
äà, è â òå÷åíèå 1920 ã. ðàäèîñòàíöèÿ áûëà ñî-
çäàíà. Âûõîä â ýôèð 2 íîÿáðÿ áûë íå ñëó÷àé-
íûì, êàê ðàç â ýòî âðåìÿ â ÑØÀ ïðîõîäèëè ïðå-
çèäåíòñêèå âûáîðû, è Êîíðàä îáúÿâèë ïî ðà-
äèî èõ ðåçóëüòàò ãîðàçäî ðàíüøå òîãî, êàê ýòî
ñäåëàëè ãàçåòû.

Øòàò ïåðâîé êîììåð÷åñêîé ðàäèîñòàíöèè
KDKA ñîñòîÿë âñåãî èç ÷åòûðåõ ÷åëîâåê. Íî ñà-
ìà èäåÿ êîììåð÷åñêîãî ðàäèîâåùàíèÿ èìåëà
áåøåíûé óñïåõ. Âî âñåì ìèðå íà÷àëàñü íàñòî-
ÿùàÿ ëèõîðàäêà ïîñòðîåíèÿ òàêèõ ðàäèîñòàí-
öèé. Óæå ÷åðåç 4 ãîäà â ìèðå áûëî áîëåå 500
êîììåð÷åñêèõ ðàäèîñòàíöèé. Íàñåëåíèå ìèëëè-
îíàìè ïîêóïàëî ðàäèîïðèåìíèêè (÷òî ñîáñòâåí-
íî Âåñòèíãàóçó è áûëî íóæíî).

Â 1923 ã. âûøëà â ýôèð ïåðâàÿ â Ñîâåòñêîé
Ðîññèè ðàäèîñòàíöèÿ èì.Êîìèíòåðíà. À 16 íî-
ÿáðÿ 1924 ã. íà÷àëèñü ðàäèîïåðåäà÷è ïåðâîé
â Óêðàèíå øèðîêîâåùàòåëüíîé ðàäèîñòàíöèè
â ã.Õàðüêîâå. Ýòîò äåíü òåïåðü ÿâëÿåòñÿ Äíåì
Ðàäèî â Óêðàèíå.

ïðè À0=18,46 äÁ.
Â ëàáîðàòîðíûõ óñëîâèÿõ èçìåðåíà À×Õ

÷åòûðåõ êàñêàäíî-âêëþ÷åííûõ ÓÌ. Â êà÷å-
ñòâå ìàãèñòðàëüíîãî èñïîëüçîâàëñÿ êà-
áåëü Trilogy-1100 (200 è 80 ì) è Comm-
Scope-F1160BV (300 ì). Ñóììàðíûé íà-
êëîí À×Õ êàáåëÿ 57 äÁ. 

Â êà÷åñòâå ÓÌ èñïûòàíû ÷åòûðå ãðóïïû
ïî ÷åòûðå óñèëèòåëÿ îò âåäóùèõ ôèðì
ïðîèçâîäèòåëåé îáîðóäîâàíèÿ äëÿ ñèñòåì
ÊÒÂ. Âñå ÓÌ è ñîåäèíèòåëüíûå êàáåëè
ïðåäâàðèòåëüíî ïðîâåðÿëè. Íåðàâíîìåð-
íîñòü À×Õ êàæäîãî ÓÌ â îòäåëüíîñòè íå
ïðåâûøàëà ±0,5 äÁ. 

Íà ðèñ.4 â êà÷åñòâå ïðèìåðà ïîêàçà-
íû: 1 � ðàñ÷åòíàÿ À×Õ ÷åòûðåõ êàñêàäíî-
êëþ÷åííûõ ÓÌ; 2 � èçìåðåííàÿ À×Õ ïðè
èñïîëüçîâàíèè øòàòíîãî ÊÂ; 3 � èçìå-
ðåííàÿ À×Õ äîðàáîòàííîãî ÊÂ ñ óëó÷-
øåííûìè õàðàêòåðèñòèêàìè. Äîðàáîòêó
ÊÂ ïðîâîäèëà ôèðìà-ïðîèçâîäèòåëü îáî-
ðóäîâàíèÿ.

Èç ðèñ.4 ñëåäóåò, ÷òî ðàñ÷åòíàÿ À×Õ (äà-
æå ñ ïðèìåíåíèåì ïðîñòûõ âûðàâíèâàòå-
ëåé) çíà÷èòåëüíî ëó÷øå ýêñïåðèìåíòàëüíî
èçìåðåííîé ñî øòàòíûìè ÊÂ: íåðàâíî-
ìåðíîñòü À×Õ ðàñ÷åòíàÿ ±3 äÁ, èçìåðåí-
íàÿ +5 è �4 äÁ. Êðîìå ýòîãî, õàðàêòåðè-
ñòèêà èìååò çàâàë êàê â îáëàñòè íèçêèõ,
òàê è â îáëàñòè âûñîêèõ ÷àñòîò.

Íåðàâíîìåðíîñòü À×Õ ñ äîðàáîòàííû-
ìè ÊÂ ëó÷øå ðàñ÷åòíîé è ñîñòàâëÿåò ±2,3
äÁ. Èçìåðåíèÿ íåðàâíîìåðíîñòè À×Õ îñ-
òàëüíûõ ãðóïï óñèëèòåëåé ïðîâîäèëè ñî
øòàòíûìè ÊÂ, ïðè ýòîì íåðàâíîìåðíîñòü
ñîñòàâèëà ±5 äÁ.

Âûâîäû
1. À×Õ ÊÂ âíîñèò ñóùåñòâåííûé âêëàä â

íåðàâíîìåðíîñòü À×Õ ìàãèñòðàëüíîé ñå-
òè.

2. Íå âñå ïðîèçâîäèòåëè îáîðóäîâàíèÿ
äëÿ ñåòåé ÊÒÂ óäåëÿþò äîëæíîå âíèìàíèå
ðàñ÷åòó ïàðàìåòðîâ, èçãîòîâëåíèþ è íà-
ñòðîéêå ìîäóëåé ÊÂ.

3. Â øèðîêîïîëîñíûõ ñåòÿõ ÊÒÂ (47�862
ÌÃö) ôàêòîðîì, îãðàíè÷èâàþùèì äëèíó
ìàãèñòðàëè, ìîæåò ñòàòü íåðàâíîìåðíîñòü
À×Õ.

4. Äëèíó ìàãèñòðàëè îïðåäåëÿåò ìàê-
ñèìàëüíî äîïóñòèìûé ñóììàðíûé íàêëîí
À×Õ ìàãèñòðàëüíîãî êàáåëÿ íà ðàáî÷èõ
÷àñòîòàõ. Ïî íàøèì ðàñ÷åòàì, åñëè íå
ïðèìåíÿòü ñïåöèàëüíûõ ìåð ïî óëó÷øå-
íèþ ðàâíîìåðíîñòè À×Õ, ìàêñèìàëüíûé
íàêëîí â ìàãèñòðàëüíîé ñåòè ñîñòàâëÿåò
îðèåíòèðîâî÷íî 106�108 äÁ. Ýòî ñîîò-
âåòñòâóåò 6 êàñêàäàì ÓÌ ïðè ðàáî÷åì
çàòóõàíèè ÊÂ 18 äÁ. Ïðèìåíÿÿ â ÓÌ âû-

ñîêîêà÷åñòâåííûå ÊÂ, ìîæíî óâåëè÷èòü
êîëè÷åñòâî êàñêàäîâ äî 10�12.

5. Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ñåòåé ÊÒÂ íå-
îáõîäèìî ñòðåìèòüñÿ ê óìåíüøåíèþ ÷èñ-
ëà êàñêàäîâ, ïðèìåíÿÿ ìàãèñòðàëüíûé
êàáåëü ñ ìåíüøèì ïîãîííûì çàòóõàíèåì
è ÊÂ ñ ðàáî÷èì çàòóõàíèåì íå ìåíåå 15
äÁ.

6. Äëÿ êîìïåíñàöèè ïîòåðü â ìàãèñò-
ðàëüíîì êàáåëå è ÊÂ êîýôôèöèåíò óñè-
ëåíèÿ ÓÌ äîëæåí áûòü íå ìåíåå 25 äÁ
(ñì. ðèñ.3), à ñ ó÷åòîì ïîòåðü â êàáåëå
ïðè åãî ñòàðåíèè � áîëåå 27 äÁ.

Ëèòåðàòóðà
1. Èâàí÷à Í. Í. Èíæåíåðíûé ðàñ÷åò
÷àñòîòíûõ êàáåëüíûõ ýêâàëàéçåðîâ//
Òåõíèêà êèíî è òåëåâèäåíèÿ.� 1999.�
¹2. 
2. Ïåñêîâ Ñ. Í. Êàáåëüíûå ýêâàëàéçå-
ðû// Ðàäiîàìàòîð.� 2000.� ¹8.
Ñ.50�51.

Ðàäèîâåùàíèþ � 80 ëåò

ðèñ. 4
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Àáðàì 
Ôåäîðîâè÷ 

Èîôôå 

Ë. Ïîäîïðèãîðà, ã. Êèåâ

Âî âñåì ìèðå Àáðàìà Ôåäîðîâè÷à Èîôôå íàçûâà-
ëè "ïàïîé ïîëóïðîâîäíèêîâ". Åùå â 1931 ã. îí îïóáëè-
êîâàë ñòàòüþ ñ ïðîðî÷åñêèì íàçâàíèåì "Ïîëóïðîâîäíè-
êè � íîâûé ìàòåðèàë ýëåêòðîòåõíèêè". Â òî âðåìÿ äàæå
òåðìèíîâ òàêèõ íå áûëî: "ôèçèêà ïîëóïðîâîäíèêîâ",
"êëàññ ïîëóïðîâîäíèêîâ". Ôèçèêè, èçó÷àâøèå ñâîéñòâà ïî-
ëóïðîâîäíèêîâ, æàëîâàëèñü, ÷òî íå ïîâòîðÿþòñÿ ðåçóëü-
òàòû èçìåðåíèé, ÷òî âåùåñòâà î÷åíü "êàïðèçíûå". Èîô-
ôå âïåðâûå âûäâèíóë ïîëîæåíèå, ÷òî "êàïðèçû" � ñèëü-
íàÿ ðåàêöèÿ íà íåçíà÷èòåëüíûå ïðèìåñè � ìîãóò áûòü
ãëàâíûì äîñòîèíñòâîì ïîëóïðîâîäíèêîâ. Âìåñòå ñ ó÷åíè-
êàìè Èîôôå ïðîâåë ðÿä áëåñòÿùèõ èññëåäîâàíèé â îá-
ëàñòè ïîëóïðîâîäíèêîâ, êîòîðûå îòêðûëè ïóòü èññëåäî-
âàíèÿì è âíåäðåíèþ íîâîãî êëàññà ýëåêòðîííûõ ïðèáî-
ðîâ âî âñåì ìèðå.

Àáðàì Ôåäîðîâè÷ Èîôôå ðîäèëñÿ 29 îêòÿáðÿ 1880
ã. â ã.Ðîìíû áûâøåé Ïîëòàâñêîé ãóáåðíèè â ñåìüå ôèíàí-
ñîâîãî ñëóæàùåãî. Îêîí÷èâ Ðîìåíñêîå ðåàëüíîå ó÷èëè-
ùå (ãèìíàçèè â ãîðîäå íå áûëî), Èîôôå ïîñòóïàåò â Òåõ-
íîëîãè÷åñêèé èíñòèòóò â Ïåòåðáóðãå. Ïîñëå îêîí÷àíèÿ èí-
ñòèòóòà â 1902 ã. ïî ðåêîìåíäàöèè ïðîôåññîðîâ Èîô-
ôå åäåò â Ìþíõåí ê ñàìîìó Ðåíòãåíó. Ó Ðåíòãåíà îí ïðî-
øåë òàêóþ øêîëó ôèçè÷åñêîãî ýêñïåðèìåíòà, î êîòîðîé
ìîæíî òîëüêî ìå÷òàòü. Èîôôå ñäåëàë ó Ðåíòãåíà çíà÷è-
òåëüíîå èññëåäîâàíèå ïî óïðóãîìó ïîñëåäåéñòâèþ êâàð-
öà, çà êîòîðîå Ìþíõåíñêèé óíèâåðñèòåò ïðèñâîèë åìó
äîêòîðñêóþ ñòåïåíü ñ âûñøèì îòëè÷èåì. Äðóæåñêèå îò-
íîøåíèÿ ñ Ðåíòãåíîì Èîôôå ñîõðàíèë äî ñàìîé ñìåð-
òè ó÷èòåëÿ.

Â Ðîññèè Èîôôå ïðèøëîñü åùå ðàç çàùèùàòü äîê-
òîðñêóþ äèññåðòàöèþ, áåç ýòîãî òîãäà íåëüçÿ áûëî ñòàòü
ïðîôåññîðîì è ÷èòàòü ëåêöèè ñòóäåíòàì. Çà ðÿä áëåñòÿ-
ùèõ èññëåäîâàíèé â 1918 ã. Èîôôå èçáðàëè ÷ëåíîì-êîð-
ðåñïîíäåíòîì Àêàäåìèè íàóê. Îí ñòàë äèðåêòîðîì Ëå-
íèíãðàäñêîãî ôèçèêî-òåõíè÷åñêîãî èíñòèòóòà è ïðîÿâèë
ñåáÿ êàê áëåñòÿùèé îðãàíèçàòîð íàóêè. Èîôôå õîðîøî
÷óâñòâîâàë íàïðàâëåíèå ðàçâèòèÿ íàóêè è ïåðñïåêòèâíîñòü
ðàçíûõ íàïðàâëåíèé. Âñåãäà èìåë ñâîþ òî÷êó çðåíèÿ è
íå ïîääàâàëñÿ êîíúþíêòóðíûì îáñòîÿòåëüñòâàì.

Êîëè÷åñòâî åãî ó÷åíèêîâ êîëîññàëüíî. Áîëüøèíñòâî
àêàäåìèêîâ-ôèçèêîâ ïðîøëî øêîëó Èîôôå. Äîñòàòî÷íî
íàçâàòü òàêèå èìåíà, êàê Êàïèöà, Êóð÷àòîâ, Àðöèìîâè÷,
Êèêîèí, Ëàíäàó, Ôðåíêåëü, Ñåìåíîâ, Êîíäðàòüåâ. Èîô-
ôå íèêîãäà íå óùåìëÿë èíäèâèäóàëüíîñòè ó÷åíîãî, íå òî-
ðîïèë, âñåìè ñïîñîáàìè ñòàðàëñÿ âîñïèòàòü òâîð÷åñêóþ
àêòèâíîñòü, õîòÿ è îñîçíàâàë, ÷òî îøèáêè íåèçáåæíû.
"Ëó÷øå äåñÿòü íåâåðíûõ èäåé, ÷åì âîîáùå íè îäíîé" �
ãîâîðèë îí. Àáðàì Ôåäîðîâè÷ ñ ýíòóçèàçìîì ïîääåðæè-
âàë è òàêèå èäåè, êîòîðûå ïðåäñòàâëÿëèñü íå î÷åíü ðå-
àëüíûìè, ïîðîé äàæå ôàíòàñòè÷åñêèìè.

Îäíèì èç ìîùíûõ èíñòðóìåíòîâ âîñïèòàíèÿ ìîëîäûõ
ó÷åíûõ áûëè çíàìåíèòûå ñåìèíàðû Èîôôå. Íà íèõ ïðè-
åçæàëè êðóïíûå ôèçèêè èç ðàçíûõ ãîðîäîâ ñòðàíû. Èíî-
ñòðàííûå ó÷åíûå, íàõîäÿñü â ÑÑÑÐ, âñåãäà áûëè ãîñòÿ-
ìè è ó÷àñòíèêàìè ýòèõ ñåìèíàðîâ. Íèëüñ Áîð, Ïîëü Ëàí-
æåâåí, Ôðåäåðèê Æîëèî-Êþðè, Ïîëü Äèðàê, Âèëüÿì
Áðåãã è ìíîãèå äðóãèå ó÷àñòâîâàëè â ñåìèíàðàõ Èîôôå.

Ó÷åíèêè Èîôôå îñíîâûâàëè íîâûå èíñòèòóòû (âñåãî èõ
áûëî îñíîâàíî 16) â äðóãèõ ãîðîäàõ. Èîôôå ïðèåçæàë
â ýòè ãîðîäà âìåñòå ñ ó÷åíèêàìè, êàæäîãî ÷åëîâåêà
ïðåäñòàâëÿë, ñëåäèë, êàê îíè æèâóò, ðàáîòàþò, çàáîòèë-
ñÿ, ÷òîáû íà íîâîì ìåñòå èõ íå îáõîäèëè, íå îáèæàëè.

Àáðàì Ôåäîðîâè÷ Èîôôå óìåð 14 îêòÿáðÿ 1960 ã.,
íå äîæèâ äâóõ íåäåëü äî ïðåäïîëàãàåìîãî þáèëåÿ �
80-ëåòèÿ. Óìåð ýòîò óäèâèòåëüíûé ÷åëîâåê, íàõîäÿñü íà
ñâîåì ðàáî÷åì ìåñòå. Èìÿ âåëèêîãî ó÷åíîãî ïîëüçîâà-
ëîñü øèðîêîé èçâåñòíîñòüþ è óâàæåíèåì âî âñåì ìèðå.
Îí áûë ïî÷åòíûì ÷ëåíîì âîñüìè èíîñòðàííûõ àêàäåìèé
íàóê, ïî÷åòíûì äîêòîðîì ïÿòè óíèâåðñèòåòîâ ìèðà.

Ïðîõîäèâøàÿ â Êèåâå 3-ÿ Ìåæäóíàðîäíàÿ âû-
ñòàâêà ýëåêòðîííûõ êîìïîíåíòîâ è êîìïëåêòóþ-
ùèõ "Ìèð ýëåêòðîíèêè - 2000" ïðîèçâåëà íà çðè-
òåëåé áîëüøîå è î÷åíü áëàãîïðèÿòíîå âïå÷àò-
ëåíèå. 

Íå ñòàíåì ñêðûâàòü, äëÿ çíà÷èòåëüíîãî ÷èñ-
ëà ïîñåòèòåëåé ýòà âûñòàâêà ñòàëà íåîæèäàííî-
ñòüþ. Ïîòîìó ÷òî íàãëÿäíî ïðîäåìîíñòðèðîâà-
ëà, ÷òî çà ïîñëåäíèå òðè-ïÿòü ëåò ïîëíîñòüþ èç-
ìåíèëàñü èäåîëîãèÿ ïðè âûáîðå êîìïëåêòóþùèõ
äëÿ ðàçðàáîòêè è ïðîèçâîäñòâà ýëåêòðîííûõ
ïðèáîðîâ è ñèñòåì. Åå îñíîâà - ïîëíûé îòêàç
îò îðèåíòàöèè òîëüêî íà îòå÷åñòâåííûå ýëåê-
òðîííûå êîìïîíåíòû. Ñåãîäíÿ ñòàëà äîñòóïíîé
ñàìàÿ ñîâðåìåííàÿ ïðîäóêöèÿ ëó÷øèõ ìèðîâûõ
ïðîèçâîäèòåëåé. 

Ôèðìà ÑÝÀ ïðåäëàãàåò áîëüøîé âûáîð ñà-
ìîãî ñîâðåìåííîãî ïàÿëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ (â
òîì ÷èñëå è äëÿ ìîíòàæà íà ïîâåðõíîñòü), óëü-
òðàÿðêèå ñâåòîäèîäû ôèðìû HEWLETT PACKARD
ñàìûõ ðàçëè÷íûõ êîíñòðóêòèâíûõ îôîðìëåíèé,
öâåòà ñâå÷åíèÿ (îò èíôðàêðàñíîãî äî ñèíåãî) è
äèàãðàììû íàïðàâëåííîñòè. ×òî êàñàåòñÿ òàêî-
ãî íåîòúåìëåìîãî àòðèáóòà ñîâðåìåííîé àïïà-
ðàòóðû, êàê ãðàôè÷åñêèå è çíàêîâûå èíäèêàòî-
ðû, òî èõ ïðåäëàãàåòñÿ 79 ðàçíîâèäíîñòåé.
Çäåñü æå, íà ñòåíäå ôèðìû ÑÝÀ, ìîæíî áûëî
óâèäåòü ñîâðåìåííóþ èçìåðèòåëüíóþ òåõíèêó. Â
÷àñòíîñòè, îñöèëëîãðàôû ôèðìû TEKTRONIX, â
òîì ÷èñëå è ðó÷íûå íîñèìûå ñåðèè THS, èìåþ-
ùèå ïîëîñó ïðîïóñêàíèÿ äî 200 ÌÃö. Àíàëîãî-
öèôðîâûå îñöèëëîãðàôû ôèðìû HAMEG, ñî÷å-
òàþùèå â ñåáå âîçìîæíîñòè èçìåðèòåëüíîãî
ïðèáîðà è ïåðñîíàëüíîãî êîìïüþòåðà. Óíè-
êàëüíûå ìàëîãàáàðèòíûå ñïåêòðîàíàëèçàòîðû
(3066/3086), öèôðîâûå ìóëüòèìåòðû è ìíîãîå
äðóãîå. 

Èçâåñòíûå êèåâñêèå ïðåäïðèÿòèÿ "Êâàçàð -
ÈÑ" è ÊÎ "Êðèñòàëë" ïðîäåìîíñòðèðîâàëè ñâîþ
ïðîäóêöèþ â ñòàíäàðòå SMD, ò.å. ïðåäíàçíà÷åí-
íóþ äëÿ ïîâåðõíîñòíîãî ìîíòàæà. Òàê, øèðîêî
èçâåñòíûå è î÷åíü ïîïóëÿðíûå ñåðèè ñòàáèëè-
òðîíîâ òèïà ÊÑ133 - ÊÑ182, ÊÑ212 - ÊÑ233 òå-
ïåðü âûïóñêàþò â êîðïóñå ÊÒ- 46À (SOT- 23), êàê
è êðåìíèåâûå âàðèêàïû ÊÂ121 - ÊÂ122. Ýòî æå
îòíîñèòñÿ ê äèîäàì Øîòòêè, ïîëåâûì ìàëîøó-
ìÿùèì òðàíçèñòîðàì è ò.ä. ×òî êàñàåòñÿ àíàëî-
ãîâûõ ìèêðîñõåì, òî âïîëíå äîñòîéíî âûãëÿäÿò
(äëÿ íåêîòîðûõ îáëàñòåé ïðèìåíåíèé) òàêèå ÎÓ,
êàê Ê140ÓÄ25, Ê140ÓÄ26, ÊÐ1435ÓÄ3 è ò. ï. 

Âîîáùå, íåâèäàííûé áóì âîò óæå íåñêîëü-
êî ëåò ïðîäîëæàåòñÿ â ïðîèçâîäñòâå êîìïîíåí-
òîâ äëÿ ïîâåðõíîñòíîãî ìîíòàæà. Ðåçêîå ñîêðà-
ùåíèå ìàññîãàáàðèòíûõ õàðàêòåðèñòèê àïïàðà-
òóðû, î÷åâèäíîå óëó÷øåíèå À×Õ, àâòîìàòè÷åñ-
êàÿ âûñîêîñêîðîñòíàÿ ñáîðêà - âîò äàëåêî íå-
ïîëíûé ïåðå÷åíü âîçìîæíîñòåé, êîòîðûå ïðèíåñ-
ëè ñ ñîáîé SMD- êîìïîíåíòû. 

È òåì íå ìåíåå òðàäèöèîííûé ìîíòàæ â îò-
âåðñòèÿ ïå÷àòíîé ïëàòû ïîêà ÷òî äåðæèò ñâîè
ïîçèöèè. Ïðàâäà, äëÿ ýòîãî òðàäèöèîííûì êîì-
ïîíåíòàì ïðèøëîñü ñóùåñòâåííî ïðåîáðàçèòü-
ñÿ. Â ÷àñòíîñòè, òðàäèöèîííûå äëÿ ïðîìûøëåí-
íî-áûòîâîé è ñïåöèàëüíîé àïïàðàòóðû ðåçèñòî-
ðû òèïà Ñ2- 23- 0,125 ñåé÷àñ áûñòðî âûòåñíÿ-
þò íîâûå òèïû ðåçèñòîðîâ, ãàáàðèòû êîòîðûõ ñî-
êðàùåíû âäâîå ïðè òîé æå ìîùíîñòè ðàññåÿíèÿ.
Ïàìÿòíûå ìíîãèì ðàäèîëþáèòåëÿì è ïðîôåññè-
îíàëàì âûñîêî÷àñòîòíûå äðîññåëè òèïà ÄÌ çà-
ìåíÿþò ñîâåðøåííî íîâûìè, ãàáàðèòû êîòîðûõ
âòðîå ìåíüøå. 

Ñóùåñòâåííî âîçðàñòàåò âûïóñê óñòðîéñòâ,
èñïîëüçóþùèõ êâàðöåâûå ðåçîíàòîðû - ýòî è ìà-
ëîãàáàðèòíûå âûñîêîñòàáèëüíûå (êëàññà 7) è
óëüòðàñòàáèëüíûå (êëàññà 8 è 9) êâàðöåâûå ãå-
íåðàòîðû, ðàçíîîáðàçíûå ïî ïàðàìåòðàì ÷à-
ñòîòíî-çàâèñèìûå ôèëüòðû è ïð. Îäíî èç ñòàðåé-
øèõ â Ðîññèè ïðåäïðèÿòèé (îñíîâàííûé åùå
150 ëåò íàçàä â Ñàíêò-Ïåòåðáóðãå) çàâîä ÌÎ-
ÐÈÎÍ ïðåäñòàâèë êâàðöåâûå ãåíåðàòîðû, óïðàâ-
ëÿåìûå íàïðÿæåíèåì.

Íî, êîíå÷íî æå, ïðîäóêöèÿ TEXAS INSTRU-
MENTS (ìèêðîêîíòðîëëåðû MSP 430), à òàêæå
ìèêðîñõåìû ñèñòåìû ÔÀÏ×, èëè óñòðîéñòâî àä-
ðåñíîãî êîäèðîâàíèÿ äëÿ ïëàòíîãî òåëåâèäå-
íèÿ ôèðìû TECHNETIX, ïðåäíàçíà÷åííîå äëÿ ìè-
êðîâîëíîâîé ñâÿçè è ñïóòíèêîâîãî ïðèåìà, è åùå
ñîòíè äðóãèõ âåëèêîëåïíûõ óñòðîéñòâ - âñå ýòî
ïîêà íå èìååò äîñòîéíûõ êîíêóðåíòîâ â ÑÍÃ. 

Ïîýòîìó îñíîâà äëÿ ïåðñïåêòèâíîé ýëåê-
òðîííîé òåõíèêè, ðàçðàáàòûâàåìîé â Óêðàèíå,
ýòî ïðåæäå âñåãî øèðîêîå ïðèìåíåíèå ýëåêòðîí-
íûõ êîìïîíåíòîâ è êîìïëåêòóþùèõ ëó÷øèõ ìè-
ðîâûõ ïðîèçâîäèòåëåé, ò. å. àìåðèêàíñêèõ, ÿïîí-
ñêèõ, åâðîïåéñêèõ. 

Íî ïðè ýòîì íå ñòîèò èãíîðèðîâàòü òå îòäåëü-
íûå óäà÷íûå òèïû êîìïëåêòóþùèõ, êîòîðûå ïðî-
èçâîäÿò â ÑÍÃ. Â öåëîì âûñòàâêà ïðîäåìîíñò-
ðèðîâàëà, ñ êàêîé êîìïîíåíòíîé áàçîé ìèðî-
âàÿ ýëåêòðîíèêà âõîäèò â òðåòüå òûñÿ÷åëåòèå. 

3-ÿ  ÌÅÆÄÓÍÀÐÎÄÍÀß  ÂÛÑÒÀÂÊÀ  ÝËÅÊÒÐÎÍÍÛÕ  ÊÎÌÏÎÍÅÍÒÎÂ  È
ÊÎÌÏËÅÊÒÓÞÙÈÕ  " ÌÈÐ  ÝËÅÊÒÐÎÍÈÊÈ - 2000"

À. Ë. Êóëüñêèé, ã. Êèåâ

(ê 120-ëåòèþ ñî äíÿ ðîæäåíèÿ)

1. Íå ïîòð³áíî îôîðìëåííÿ äîçâîë³â Óê-
ðà¿íñüêîãî äåðæàâíîãî öåíòðó ðàä³î÷àñòîò òà
íàãëÿäó çà çâ'ÿçêîì íà ïðèäáàííÿ òà âèêîðèñòàí-
íÿ òàêèõ ðàä³îåëåêòðîííèõ çàñîá³â òà ðàä³îâè-
ïðîì³íþâàëüíèõ ïðèñòðî¿â:

1.1. Ïîáóòîâèõ ì³êðîõâèëüîâèõ ïå÷åé.
1.2. Çàñîá³â, ó òîìó ÷èñë³ ñóïóòíèêîâèõ, äëÿ

³íäèâ³äóàëüíîãî ïðèéìàííÿ ïðîãðàì òåëå- ³
ðàä³îìîâëåííÿ òà ïðèéìàííÿ ñèãíàë³â ïåðñîíàëü-
íîãî ðàä³îâèêëèêó (ðàä³îïåéäæåð³â).

2. Çà óìîâ íàÿâíîñò³ ñåðòèô³êàòà â³äïîâ³äíîñò³,
âèäàíîãî îðãàíîì ñåðòèô³êàö³¿ òåõí³êè çâ'ÿçêó
Äåðæàâíîãî êîì³òåòó çâ'ÿçêó òà ³íôîðìàòèçàö³¿ Óê-
ðà¿íè, àêðåäèòîâàíîãî â Äåðæàâí³é ñèñòåì³ ñåð-
òèô³êàö³¿ ïðîäóêö³¿, íå ïîòð³áíî îôîðìëåííÿ äîç-
âîë³â Óêðà¿íñüêîãî äåðæàâíîãî öåíòðó ðàä³î÷à-
ñòîò òà íàãëÿäó çà çâ'ÿçêîì íà ïðèäáàííÿ òà âè-
êîðèñòàííÿ òàêèõ ðàä³îåëåêòðîííèõ çàñîá³â òà

ðàä³îâèïðîì³íþâàëüíèõ ïðèñòðî¿â:
2.1. Äèòÿ÷èõ ðàä³îïåðåãîâîðíèõ çàñîá³â òà

ðàä³îêåðîâàíèõ ³ãðàøîê, ùî ïðàöþþòü ó ä³àïà-

çîí³ ÷àñòîò 26,975...27,283 ÌÃö ç ïîòóæí³ñòþ âè-
ïðîì³íþâàííÿ äî 10 ìÂò âêëþ÷íî.

2.2. Áåçøíóðîâèõ òåëåôîííèõ àïàðàò³â
(ðàä³îòåëåôîí³â) ³ç ïîòóæí³ñòþ âèïðîì³íþâàííÿ äî
10 ìÂò âêëþ÷íî (êð³ì òåðì³íàë³â, ÿê³ îáëàäíàíî
ñèñòåìàìè êðèïòîãðàô³÷íîãî çàõèñòó ³íôîðìàö³¿).

2.3. Ðàä³îì³êðîôîí³â ³ç ïîòóæí³ñòþ âèïðîì³íþ-
âàííÿ äî 10 ìÂò.

2.4. Çàñîá³â îõîðîííî¿ ñèãíàë³çàö³¿ ç ïî-
òóæí³ñòþ âèïðîì³íþâàííÿ äî 10 ìÂò.

2.5. Ïåðåãîâîðíèõ çàñîá³â ³ç ïîòóæí³ñòþ âè-
ïðîì³íþâàííÿ äî 10 ìÂò.

2.6. Îáëàäíàííÿ ñèíõðîííîãî ïåðåêëàäó ç ïî-
òóæí³ñòþ âèïðîì³íþâàííÿ äî 10  ìÂò.

2.7. Àáîíåíòñüêèõ òåðì³íàë³â ìåðåæ ñò³ëüíè-
êîâîãî çâ'ÿçêó (êð³ì òåðì³íàë³â, ÿê³ îáëàäíàíî
ñèñòåìàìè êðèïòîãðàô³÷íîãî çàõèñòó ³íôîðìàö³¿).

2.8. Çàñîá³â áåçøíóðîâîãî àáîíåíòñüêîãî äî-
ñòóïó ñòàíäàðòó DECT äëÿ êâàðòèð òà ìàëèõ
îô³ñ³â ³ç ñåðåäíüîþ ïîòóæí³ñòþ âèïðîì³íþâàííÿ
äî 10 ìÂò íà êàíàë âêëþ÷íî.

(ââåäåíèé â ä³þ íàêàçîì Ãîëîâè Äåðæêîìçâ'ÿçêó òà ³íôîðìàòèçàö³¿ Óêðà¿íè ¹134 â³ä 21.09.2000 ð.)

Ïåðåë³ê ðàä³îåëåêòðîííèõ çàñîá³â, äëÿ ïðèäáàííÿ òà 
âèêîðèñòàííÿ ÿêèõ íå ïîòð³áí³ äîçâîëè



Êíèæíîå îáîçðåíèå

Ýòè è äðóãèå êíèãè Âû ìîæåòå çàêàçàòü â èçäàòåëüñòâå �Ðàäiîàìàòîð� (ñì. ñ.64 �Êíèãà-ïî÷òîé�)

À.Å.Ïåñêèí, Ä.Â.Âîéöåõîâñêèé, À.À.Êîííîâ.
Ñîâðåìåííûå çàðóáåæíûå öâåòíûå òåëåâè-
çîðû: âèäåîïðîöåññîðû è äåêîäåðû öâåòíîñ-
òè. -Ì.:Ðàäèî è ñâÿçü, 1998. 

Ïîäðîáíî ðàññìîòðåíû ìèêðîñõåìû, âûïîëíÿ-
þùèå ðîëü âèäåîïðîöåññîðîâ è äåêîäåðîâ öâåò-
íîñòè â ñîâðåìåííûõ çàðóáåæíûõ öâåòíûõ òåëå-
âèçîðàõ.

Ïðèâåäåíû ñòðóêòóðíûå ñõåìû, ïîÿñíÿþùèå
ðàáîòó ìèêîîñõåì à òàêæå ïðèíöèïèàëüíûå ñõå-
ìû, èëëþñòðèðóþùèå ñïîñîáû èõ âêþ÷åíèÿ â êîí-
êðåòíûõ ìîäåëÿõ çàðóáåæíûõ öâåòíûõ òåëåâè-
çîðîâ.

Äàíû ñâåäåíèÿ, íåîáõîäèìûå äëÿ óñïåøíîãî
ðåìîíòà è ðåãóëèðîâêè.

Î.Í.Ïàðòàëà. Öèôðîâàÿ ýëåêòðîíèêà.-
Ê.:ÍèÒ,2000.

Â êíèãå îïèñàíû óñòðîéñòâà öèôðîâîé òåõíè-
êè, íà êîòîðûõ ðàäèîëþáèòåëè ìîãóò ñòðîèòü îðè-
ãèíàëüíûå è ïîëåçíûå ñõåìû. Äàíû îñíîâû àëãå-
áðû ëîãèêè, ðàññêàçûâàåòñÿ î òàêèõ óçëàõ, êàê
ëîãèêà, òðèããåðû, ñ÷åò÷èêè, ðåãèñòðû, àðèôìå-
òè÷åñêèå óñòðîéñòâà, çàïîìèíàþùèå óñòðîéñò-
âà, àíàëîãî-öèôðîâûå è öèôðî-àíàëîãîâûå ïðå-
îáðàçîâàòåëè è ìíîãèå äðóãèå. Ïðèâåäåíî áîëåå
50 ïðàêòè÷åñêèõ ñõåì öèôðîâûõ óñòðîéñòâ ïî ìà-
òåðèàëàì æóðíàëà "Ðàäèîàìàòîð".

Êíèãà ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ðàäèîëþáèòåëåé è
ìîæåò áûòü ïîëåçíîé âñåì, èíòåðåñóþùèìñÿ ðà-
äèîýëåêòðîíèêîé, â òîì ÷èñëå è ó÷àùèìñÿ øêîë,
ó÷èëèù è òåõíèêóìîâ.

Â.À.Âèíîãðàäîâ. Èìïóëüñíûå èñòî÷íèêè ïè-
òàíèÿ âèäåîìàãíèòîôîíîâ.-Ê.:ÍèÒ,2000.

Â êíèãå â ñèñòåìàòèçèðîâàííîì âèäå ðàññìî-
òðåíû âîïðîñû ïîñòðîåíèÿ èìïóëüñíûõ èñòî÷íè-
êîâ ïèòàíèÿ âèäåîìàãíèòîôîíîâ è âèäåîïëåéåðîâ
âåäóùèõ çàðóáåæíûõ ôèðì: SONY, PANASONIC,
SAMSUNG è äð. Ïðèâåäåíû ñâåäåíèÿ ïî ïîèñêó è
óñòðàíåíèþ íåèñïðàâíîñòåé, âîçìîæíîé çàìåíå
îòäåëüíûõ ýëåìåíòîâ, ðåãóëèðîâêå èñòî÷íèêîâ
ïèòàíèÿ ïîñëå ðåìîíòà.

Î.Í.Ïàðòàëà. Âèäåîêàìåðû.-Ê.:ÍèÒ,2000.
Â êíèãå ðàññìîòðåíû ñõåìîòåõíè÷åñêèå îñî-

áåííîñòè ñîâðåìåííûõ âèäåîêàìåð: îñíîâíûå ñè-
ñòåìû òåëåâèäåíèÿ, èñïîëüçóåìûå â âèäåîêàìå-
ðàõ, ôîðìàòû çàïèñè, ïîñòðîåíèå ôóíêöèîíàëü-
íûõ ñõåì âèäåîêàìåð, ïîñòðîåíèå óçëîâ âèäåîêà-
ìåð. Ñõåìû èìåþò âåëèêîëåïíîå êà÷åñòâî èñ-

ïîëíåíèÿ. Ïðèâåäåíû äàííûå ïî ñîâðåìåííûì
âèäåîêàìåðàì âåäóùèõ ôèðì ìèðà, ïî íîâûì ìè-
êðîñõåìàì, èñïîëüçóåìûì â âèäåîêàìåðàõ.

Êíèãà ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ñïåöèàëèñòîâ, ðà-
äèîëþáèòåëåé è âëàäåëüöåâ âèäåîêàìåð.

Ìàðêèðîâêà ýëåêòðîííûõ êîìïîíåíòîâ.
Âïåðâûå ñäåëàíà ñòîëü ìàñøòàáíàÿ ïîïûòêà

ðàçîáðàòüñÿ ñ ìàðêèðîâêîé êîìïîíåíòîâ äëÿ ïî-
âåðõíîñòíîãî ìîíòàæà (SMD). Êíèãà äîëæíà ñó-
ùåñòâåííî ïîìî÷ü â òîé íåðàçáåðèõå, êîòîðàÿ
öàðèò â îáëàñòè ìàðêèðîâêè ýëåêòðîííûõ êîìïî-
íåíòîâ.

Ðàäèîëþáèòåëüñêèé High-End.-Ê.: Ðàä³îàìà-
òîð, 1999.-120 ñ. ñ èë.

Â êíèãå ñîáðàíû ëó÷øèå ðàäèîëþáèòåëüñêèå
êîíñòðóêöèè ÓÌÇ×, îáçîð êîòîðûõ ïîìîæåò ëþ-
áèòåëÿì çâóêîçàïèñè ðàçîáðàòüñÿ â òîì, êàêèìè
õàðàêòåðèñòèêàìè äîëæåí îáëàäàòü âûñîêîêà-
÷åñòâåííûé óñèëèòåëü. À äëÿ òåõ, êòî ëþáèò è
óìååò ñîáèðàòü àïïàðàòóðó ñâîèìè ðóêàìè, ýòî íå-
çàìåíèìàÿ ýíöèêëîïåäèÿ ïî êîíñòðóêöèè è îñîáåí-
íîñòÿì ÓÌÇ×, êîòîðûå âîïëîùåíû è â ñîâðåìåí-
íûõ óñèëèòåëÿõ High-End.

Çàðóáåæíûå òðàíçèñòîðû, äèîäû 1N...6000.
Ñïðàâ. Ïîä ðåä. Â.È. Çàáîëîòíîãî.-Ê.:Í è Ò,1999.

Ñïðàâî÷íèê îõâàòûâàåò ïî÷òè âñþ ãàììó çàðó-
áåæíûõ ïîëóïðîâîäíèêîâûõ ïðèáîðîâ, êðîìå ìè-
êðîñõåì. Ïðèâåäåíû êàê ñòàðûå, òàê è ñîâåðøåí-
íî íîâûå èçäåëèÿ ôèðì – ìèðîâûõ ëèäåðîâ ïî
ïðîèçâîäñòâó ïîëóïðîâîäíèêîâûõ ïðèáîðîâ. Ïî
êàæäîìó ýëåìåíòó ïðèâîäÿòñÿ åãî îñíîâíûå õà-
ðàêòåðèñòèêè, êîòîðûå íóæíû â Âàøåé ïîâñåäíåâ-
íîé ðàáîòå, à òàêæå òèï êîðïóñà è ðàçâîäêà âû-
âîäîâ. Ïðèâåäåíû àíàëîãè ýëåìåíòîâ.

Ñïðàâî÷íèê ñîäåðæèò îãðîìíîå êîëè÷åñòâî
èíôîðìàöèè, ñèñòåìàòèçèðîâàííîé èç êàòàëîãîâ
ïðîèçâîäèòåëåé, à òàêæå èç ëó÷øèõ è íàèáîëåå ïî-
ïóëÿðíûõ â Åâðîïå ñïðàâî÷íèêîâ.

Â.ß. Áðóñêèí. Çàðóáåæíûå ðåçèäåíòíûå ðà-
äèîòåëåôîíû.2-å èçä., ïåðåðàá.-Ê.:Í è Ò,2000.

Êíèãà ïîñâÿùåíà ñõåìîòåõíèêå ðàäèîòåëåôî-
íîâ. Îïèñàíû îñíîâíûå ôóíêöèîíàëüíûå óçëû
ðåçèäåíòíûõ (äîìàøíèõ è îôèñíûõ) ðàäèîòåëåôî-
íîâ, ðàáîòàþùèõ â äèàïàçîíàõ ÷àñòîò äî 50 ÌÃö.
Ïðèâåäåíî áîëüøîå êîëè÷åñòâî öîêîëåâîê ìèêðî-
ñõåì, ïðèìåíÿåìûõ â çàðóáåæíûõ òåëåôîííûõ
àïïàðàòàõ. Ñîäåðæèò îïèñàíèÿ, à òàêæå ñòðóêòóð-
íûå è ïðèíöèïèàëüíûå ñõåìû ðàäèîòåëåôîíîâ ïî-

ïóëÿðíûõ ìîäåëåé òàêèõ, êàê Panasonic, SONY,
SANYO, BELL, FUNAI, HITACHI è äð. Ïîäðîáíî
ðàññìàòðèâàþòñÿ âîïðîñû ðåìîíòà è îáñëóæè-
âàíèÿ ðàäèîòåëåôîíîâ. Ïðèâåäåíû ñõåìû èìèòà-
òîðîâ òåëåôîííîé ëèíèè, ñïèñîê íåîáõîäèìîãî
ÊÈÏ, ïîëåçíûå ñïðàâî÷íûå äàííûå.

À.Ë. Êóëüñêèé. ÊÂ-ïðèåìíèê ìèðîâîãî óðîâ-
íÿ? Ýòî î÷åíü ïðîñòî!-Ê.:Í è Ò,2000.

Îò  àçîâ ýëåêòðîíèêè è ðàäèîòåõíèêè - ê ñîâðå-
ìåííîìó âûñîêî÷óâñòâèòåëüíîìó ñóïåðãåòåðî-
äèííîìó ïðèåìíèêó ñ äâîéíûì ïðåîáðàçîâàíèåì
÷àñòîò è âåðõíåé ïåðâîé Ï×... Îñíàùåííîìó âû-
ñîêîýôôåêòèâíîé öèôðîâîé øêàëîé íàñòðîéêè -
âîò î ÷åì ýòà êíèãà, ñòðóêòóðíûå è ïðèíöèïèàëü-
íûå ñõåìû, ÷åðòåæè ïå÷àòíûõ ïëàò! Òå, êòî õî÷åò
ñàìîñòîÿòåëüíî èçãîòîâèòü è îòëàäèòü ïðèåìíèê
ìèðîâîãî óðîâíÿ - ýòà êíèãà äëÿ âàñ!

Ñ.Ë. Êîðÿêèí-×åðíÿê, À.Ì. Áðåâäà. Òåëåôîí-
íûå àïïàðàòû îò À äî ß. Èçä. 2-å, äîï. /Ïîä
ðåä. Êîòåíêî Ë.ß. -Êí.1. -K.:Í è Ò,2000

Â êíèãå ïðèâîäèòñÿ áîëåå 400 ñõåì òåëåôîííûõ
àïïàðàòîâ, îêîëî 1000 ðèñóíêîâ. Äàíû ñîîòâåòñò-
âóþùèå êîììåíòàðèè, ïðèâîäèòñÿ âíåøíèé âèä
ÒÀ, ðàññìàòðèâàåòñÿ êîíñòðóêöèÿ êîðïóñà, ïðåä-
ñòàâëåíû òàáëèöû ïîèñêà íåèñïðàâíîñòåé. Âïåð-
âûå ïóáëèêóåòñÿ ñèñòåìàòèçèðîâàííûé è ïîëíûé
ìàòåðèàë ïî ñõåìîòåõíèêå è öåïÿì òîêîïðîõîæ-
äåíèÿ ÒÀ, ïðåîáëàäàþùèõ ñåãîäíÿ â òåëåôîí-
íûõ ñåòÿõ ÑÍÃ. Ðàññìîòðåíû òåëåôîííûå àïïà-
ðàòû ñ ÀÎÍ. Âïåðâûå ïóáëèêóþòñÿ ìàòåðèàëû
ïî ñïåöèàëüíûì òåëåôîííûì àïïàðàòàì, à òàêæå
ìîäåëÿì ÒÀ îáùåãî ïðèìåíåíèÿ âûïóñêà 1990 ã.

Ë.ß. Êîòåíêî, À.Ì. Áðåâäà. Ýëåêòðîííûå òå-
ëåôîííûå àïïàðàòû îò À äî ß.-Ê.:Í è Ò,2000.

Â êíèãå ðàññìîòðåíû ïðèíöèïû ïîñòðîåíèÿ
ñõåì ýëåêòðîííûõ òåëåôîííûõ àïïàðàòîâ (ÝÒÀ)
è ïðèâåäåíà èõ êëàññèôèêàöèÿ, à òàêæå êðàòêèé
îáçîð èíòåãðàëüíûõ ìèêðîñõåì äëÿ ÝÒÀ ðàçëè÷-
íûõ ïðîèçâîäèòåëåé â ÑÍÃ è â çàðóáåæüå.

Ðàññìîòðåíû ñõåìû êîíêðåòíûõ ÝÒÀ, êîòîðûå
ïðîèçâîäèëèñü â ÑÑÑÐ, â ÑÍÃ è çàðóáåæíûìè
ïðîèçâîäèòåëÿìè â ïåðèîä ñ ñåðåäèíû 80-õ ãîäîâ
è äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè. Èçëîæåíû îñíîâû ïðî-
âåðêè è ðåìîíòà ÝÒÀ. 

Êíèãà ïðåäíàçíà÷åíà êàê äëÿ íà÷èíàþùèõ ïîëü-
çîâàòåëåé ýëåêòðîííûõ òåëåôîííûõ àïïàðàòîâ,
òàê è ñïåöèàëèñòîâ, çàíèìàþùèõñÿ ðåìîíòîì è îá-
ñëóæèâàíèåì ñîâðåìåííîé òåëåôîííîé òåõíèêè.

Ïàðòàëà Î.Í. Ðàäèîêîìïîíåíòû è ìàòåðèà-
ëû: Ñïðàâ. - Ê.: Ðàä³îàìàòîð, Ì.:- 720 ñ. ñ èë.

Ïðèâåäåíû ïàðàìåòðû è êîíñòðóêòèâíûå äàí-
íûå êîìïëåêòóþùèõ èçäåëèé, âûïóñêàâøèõñÿ â
áûâøåì ÑÑÑÐ è âûïóñêàåìûõ â ñòðàíàõ ÑÍÃ.
Ñïðàâî÷íèê îõâàòûâàåò äàííûå ïî ýëåêòðîðàäè-
îìàòåðèàëàì, äèîäàì, òèðèñòîðîì, ñâåòî- è ôî-
òîïðèáîðàì, òðàíçèñòîðàì, àíàëîãîâûì ìèêðî-
ñõåìàì, ðåçèñòîðàì, êîíäåíñàòîðàì, ðåëå, ñî-
åäèíèòåëÿì, ïüåçîýëåêòðè÷åñêèì ïðèáîðàì, ýëå-
êòðîàêóñòè÷åñêèì ïðèáîðàì è ýëåìåíòàì áûòîâîé
ýëåêòðîíèêå. Êíèãà ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ðàäèîëþ-
áèòåëåé è ñïåöèàëèñòîâ, çàíèìàþùèõñÿ ðàçðà-
áîòêîé, ýêñïëóàòàöèåé è ðåìîíòîì ðàäèîàïïàðà-
òóðû è ìîæåò áûòü ïîëåçíà ó÷àùèìñÿ òåõíèêóìîâ
è ñòóäåíòàì âóçîâ.

Turuta E. Èíòåãðàëüíûå ìèêðîñõåìû – óñè-
ëèòåëè ìîùíîñòè Í×.-Editura Virginia.-137ñ.

Â êíèãå ïðèâåäåíû ñâåäåíèÿ î áîëåå ÷åì 850
èíòåãðàëüíûõ ÓÍ×, âûïóñêàåìûõ âåäóùèìè ôèð-
ìàìè ìèðà. 

Ïðèâåäåíû íàèáîëåå âàæíûå ïàðàìåòðû ìèê-
ðîñõåì ÓÍ×: äèàïàçîí íàïðÿæåíèé ïèòàíèÿ, âû-
õîäíàÿ ìîùíîñòü, ÷àñòîòíûé äèàïàçîí, òèï êîð-
ïóñà, à òàêæå ýëåêòðè÷åñêèå ñõåìû èõ ïîäêëþ÷å-
íèÿ.

Ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ñïåöèàëèñòîâ, çàíèìàþ-
ùèõñÿ ðåìîíòîì áûòîâîé àïïàðàòóðû, è ðàäèîëþ-
áèòåëåé.

À.È. Êèçëþê. Ñïðàâî÷íèê ïî óñòðîéñòâó è ðå-
ìîíòó òåëåôîííûõ àïïàðàòîâ çàðóáåæíîãî è
îòå÷åñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà. -3-å èçä., èñ-
ïðàâ. è äîï.-Ì.: ÀÍÒÅËÊÎÌ,1999.

Â ñïðàâî÷íèêå ïðèâåäåíû äàííûå èìïîðòíûõ
è îòå÷åñòâåííûõ ìèêðîñõåì è òðàíçèñòîðîâ, ïðè-
ìåíÿåìûõ â ÒÀ, èõ âçàèìîçàìåíÿåìîñòü. Ïðèâå-
äåíû ïðèíöèïèàëüíûå ñõåìû (â òîì ÷èñëå òåëå-
ôîíîâ – òðóáîê) çàðóáåæíîãî è îòå÷åñòâåííîãî
ïðîèçâîäñòâà.

Â.ß.Áðóñêèí.Ñõåìîòåõíèêà àâòîîòâåò÷èêîâ.
-Ê.:Í è Ò,1999.

Ðàññìîòðåíû îñíîâíûå óçëû òåëåôîííûõ àâ-
òîîòâåò÷èêîâ, äàþòñÿ ðåêîìåíäàöèè ïî èõ ðå-
ìîíòó è îáñëóæèâàíèþ. Ïðèâåäåíû ñõåìû îñíîâ-
íûõ ãðóïï àâòîîòâåò÷èêîâ: îäíîêàññåòíûõ, äâóõ-
êàññåòíûõ è áåñêàññåòíûõ öèôðîâûõ. Îïèñàíû
êîìáèíèðîâàííûé óñòðîéñòâà (ðàäèîòåëåôîíû è
ôàêñû) ñî âñòðîåííûìè àâòîîòâåò÷èêàìè.

È.Ã. ÁÀÊËÀÍÎÂ. ISDN È FRAME RELAY: òåõíîëîãèÿ è ïðàê-
òèêà èçìåðåíèé.-Ì.: Ýêî-Òðåíäç,1999.

Ðàññìîòðåíû òåõíîëîãèè ISDN è Frame Relay, òèïîâûå ñòðóêòó-
ðû ïîñòðîåíèÿ ñåòåé è àðõèòåêòóðà ïðîòîêîëîâ, ýêñïëóàòàöèîí-
íûå èçìåðåíèÿ; ôèçè÷åñêèå èíòåðôåéñû ïåðåäà÷è äàííûõ è ISDN,
ïðîòîêîëû, ìåòîäû èíêàïñóëÿöèè òðàôèêà â ñåòè Frame Relay;
òðàññû ïðîòîêîëîâ, ïîèñê è óñòðàíåíèå íåèñïðàâíîñòåé. 

Ð.Ð. ÓÁÀÉÄÓËËÀÅÂ. Âîëîêîííî-îïòè÷åñêèå ñåòè. -Ì.: Ýêî-
Òðåíäç,1999.-272.

Îïèñàíû ôèçè÷åñêèå ïðèíöèïû âîëîêîííî-îïòè÷åñêèõ ñåòåé
(ÂÎÑ), èõ êîìïîíåíòû, êîììóòàöèîííîå îáîðóäîâàíèå; òåõíîëîãèè
ÂÎÑ â ñåòÿõ Fast Ethernet, FDDI, SDN, ATM, â òðàíñïîðòíûõ ñèñòå-
ìàõ WDM, â âîëîêîííî-êîàêñèàëüíûõ ñèñòåìàõ àáîíåíòñêîãî äîñòó-
ïà (Homeworx è äð.), îïòè÷åñêèå ñèñòåìû ïåðåäà÷è òåëåâèçèîííî-
ãî ñèãíàëà (DV 6000 è äð.), ïðîòÿæåííûå îïòè÷åñêèå ìàãèñòðàëè;
òåõíîëîãèè ìîíòàæà è òåñòèðîâàíèÿ ÂÎÑ.

È.Ã. ÁÀÊËÀÍÎÂ. Ìåòîäû èçìåðåíèé â ñèñòåìàõ ñâÿçè. -Ì.:
Ýêî-Òðåíäç,1999.

Èçëîæåíû ñîâðåìåííûå òåõíîëîãèè èçìåðåíèé â öèôðîâûõ
ñèñòåìàõ ñâÿçè, ìåòîäû èçìåðåíèé ïàðàìåòðîâ öèôðîâûõ êàíàëîâ,
ñèñòåì ïåðåäà÷è è ñðåä, âêëþ÷àÿ ýëåêòðè÷åñêèå, îïòè÷åñêèå, ðà-
äèî. Ðàññìîòðåíû êîìïëåêñíûå èçìåðåíèÿ àáîíåíòñêèõ êàáåëü-
íûõ ñåòåé, ðàäèî÷àñòîòíûõ òðàêòîâ, ÂÎÑÏ äëÿ ðàçëè÷íûõ ñèñòåì
è ñåòåé:  ISDN, ATM, PDH/SDH, OKC-7. Ïðèâåäåíû õàðàêòåðèñòèêè
èçìåðèòåëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ, ðåêîìåíäàöèè ïî åãî ïðèìåíåíèþ,
ñòàíäàðòèçîâàííûå ìåòîäîëîãèè èçìåðåíèé. 

À.Á. ÈÂÀÍÎÂ. Âîëîêîííàÿ îïòèêà: êîìïîíåíòû, ñèñòåìû ïå-
ðåäà÷è, èçìåðåíèÿ.-Ì.: ÑÑ.-1999.-672.

Èçëîæåíû îñíîâíûå ïîíÿòèÿ è òåîðåòè÷åñêèå âîïðîñû âîëîêîí-
íî-îïòè÷åñêèõ êîìïîíåíòîâ, ëèíèé ñâÿçè è ñèñòåì ïåðåäà÷è, à òàê-
æå ìåòîäîâ êîíòðîëÿ è èçìåðåíèÿ èõ ïàðàìåòðîâ. Ðàññìîòðåíû
ïðèíöèïû ïîñòðîåíèÿ è ìåòðîëîãè÷åñêîå îáåñïå÷åíèå äàííûõ
ñðåäñòâ èçìåðåíèé, ïðèâåäåíû ìåòîäèêà è ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåí-
òàëüíûõ èññëåäîâàíèé ñèñòåì ïåðåäà÷è, à òàêæå ìåòîäû è ñðåäñò-
âà óäàëåííîãî òåñòèðîâàíèÿ ëèíèé ñâÿçè âîëîêîííî-îïòè÷åñêèõ
ñåòåé.

A.M. Îâ÷èííèêîâ, C.B. Âîðîáüåâ, Ñ.È. Ñåðãååâ. Îòêðûòûå
ñòàíäàðòû öèôðîâîé òðàíêèíãîâîé ðàäèîñâÿçè.-Ì.:Ñâÿçü è
áèçíåñ, 2000.

Äàí îáçîð ñîâðåìåííûõ ñòàíäàðòîâ ñåòåé öèôðîâîé òðàíêèí-
ãîâîé ðàäèîñâÿçè. Ïîäðîáíî ðàññìîòðåíû ñòàíäàðòû TETRA è ÀÐ-
ÑÎ 25 è õàðàêòåðèñòèêè ðåæèìîâ è óñëóã ñâÿçè. Îïèñàíû ìîäåëè

è ïðîòîêîëû ðàäèîèíòåðôåéñîâ. Ïîêàçàíû ïåðñïåêòèâíûå íàïðàâ-
ëåíèÿ ðàçâèòèÿ ïðîôåññèîíàëüíîé ìîáèëüíîé ðàäèîñâÿçè íà îñíî-
âå ïðèìåíåíèÿ îòêðûòûõ ñòàíäàðòîâ.

Þ.Ì. Ãîðíîñòàåâ. Ïåðñïåêòèâíûå ðûíêè ìîáèëüíîé ñâÿ-
çè.-Ì.:Ñâÿçü è áèçíåñ, 2000.

Ðàññìîòðåí øèðîêèé êðóã âîïðîñîâ ðàçâèòèÿ íîâûõ óñëóã ìî-
áèëüíîé ñâÿçè è ïåðåõîäà ê ñèñòåìàì 3-ãî ïîêîëåíèÿ.

Äàí àíàëèç îáùèõ òåíäåíöèé è äâèæóùèõ ñèë, ðàññìîòðåíû
ìåæäóíàðîäíûå ïðîãðàììû ñòàíäàðòèçàöèè, ïåðñïåêòèâíûå òåõ-
íîëîãèè ðàäèîñâÿçè.

Ïðèâåäåíû ñöåíàðèè ðàçâèòèÿ ðûíêîâ, áèçíåñ-ìîäåëè è ìàðêå-
òèíãîâûå âîïðîñû. 

Îñâåùåí çàðóáåæíûé îïûò âûõîäà îïåðàòîðîâ íà ðûíêè ÇG-óñ-
ëóã. 

Ò.È. Èâàíîâà. Àáîíåíòñêèå òåðìèíàëû è êîìïüþòåðíàÿ òå-
ëåôîíèÿ. -Ì.:Ýêî-Òðåíäç,1999.

Ðàññìîòðåíû ñîâðåìåííûå òåõíîëîãèè, èñïîëüçóåìûå ïðè ðàç-
ðàáîòêå, ïðîåêòèðîâàíèè è ïðèìåíåíèè îêîíå÷íûõ àáîíåíòñêèõ óñ-
òðîéñòâ îñíîâíûõ êëàññîâ è òèïîâ, âêëþ÷àÿ òåëåôîííûå àïïàðà-
òû, ìîäåìû, ìèíè-ÀÒÑ äëÿ äåëîâîé ñâÿçè, à òàêæå ïðàêòè÷åñêèå ðå-
êîìåíäàöèè ïî âûáîðó, íàñòðîéêå è ïîäêëþ÷åíèþ ê ñåòè òåëåôîí-
íûõ àïïàðàòîâ è ìîäåìîâ.

Êíèãà àäðåñîâàíà øèðîêîìó êðóãó ñïåöèàëèñòîâ â îáëàñòè ñâÿ-
çè è ïîòðåáèòåëåé òåëåêîììóíèêàöèîííûõ óñëóã.

À.Á.Ñåìåíîâ. Âîëîêîííàÿ îïòèêà â ëîêàëüíûõ è êîðïîðàòèâ-
íûõ ñåòÿõ ñâÿçè. -Ì.:ÊîìïüþòåðÏðåññ, 1998.

Ïðèâîäÿòñÿ ôèçè÷åñêèå ïðèíöèïû ôóíêöèîíèðîâàíèÿ âîëî-
êîííî-îïòè÷åñêèõ ñåòåé ñâÿçè. Ðàññìàòðèâàþòñÿ ïàññèâíûå êîìïî-
íåíòû âîëîêîííî-îïòè÷åñêîé êàáåëüíîé ñèñòåìû: êàáåëè, îêîíå÷-
íûå ðàçäåëî÷íûå óñòðîéñòâà, øíóðû, êîííåêòîðû è ò.ä. Àíàëèçè-
ðóþòñÿ âîëîêîííî-îïòè÷åñêèå òåõíîëîãèè â ñåòÿõ FDDI, Ethernet, Fast
Ethernet è ò.ä. Äàåòñÿ ìåòîäèêà èíæåíåðíîãî ðàñ÷åòà, ðåêîìåíäà-
öèè ïî ïðîåêòèðîâàíèþ, ìîíòàæó è ýêñïëóàòàöèè îïòè÷åñêèõ ïîä-
ñèñòåì ëîêàëüíûõ è êîðïîðàòèâíûõ ñåòåé.

Þ.À. Ñîëîâüåâ. Ñèñòåìû ñïóòíèêîâîé íàâèãàöèè. - Ì.: Ýêî-
Òðåíäç, 2000.

Â äîñòóïíîé ôîðìå èçëàãàþòñÿ îñíîâíûå ïðèíöèïû ðàáîòû, ñî-
ñòîÿíèå è ïåðñïåêòèâû ðàçâèòèÿ ãëîáàëüíûõ ñïóòíèêîâûõ ðàäèî-
íàâèãàöèîííûõ ñèñòåì (ÑÐÍÑ) GPS, ÃËÎÍÀÑÑ, Ãàëèëåî, øèðîêî-
çîííûõ äèôôåðåíöèàëüíûõ ïîäñèñòåì (ÄÏÑ) WAAS, EGNOS, MSAS,
ðåãèîíàëüíûõ è ëîêàëüíûõ ÄÏÑ ðàçëè÷íîãî íàçíà÷åíèÿ. Îñíîâ-
íîå âíèìàíèå îáðàùåíî íà òàêèå õàðàêòåðèñòèêè ÑÐÍÑ, êàê òî÷-

íîñòü îïðåäåëåíèÿ íàâèãàöèîííûõ ïàðàìåòðîâ è âðåìåíè, äîñòóï-
íîñòü, öåëîñòíîñòü, íåïðåðûâíîñòü îáñëóæèâàíèÿ. Êíèãà ñîäåð-
æèò ìàòåðèàëû ïî õàðàêòåðèñòèêàì àïïàðàòóðû ïîòðåáèòåëÿ è åå
ïîìåõîóñòîé÷èâîñòè, íîâûì ïðèìåíåíèÿì, êîìïëåêñèðîâàíèþ àï-
ïàðàòóðû ñ äðóãèìè ñðåäñòâàìè, áàçàì íàâèãàöèîííûõ äàííûõ,
ñòàíäàðòèçàöèè òåõíè÷åñêèõ ðåøåíèé. Â çàêëþ÷åíèå ïðèâåäåíû ïå-
ðå÷íè îñíîâíûõ òåðìèíîâ è îïðåäåëåíèé, àäðåñîâ çàèíòåðåñîâàí-
íûõ îðãàíèçàöèé è èõ ñòðàíèö â ñåòè Èíòåðíåò, èçäàíèé è êàëåíäàðü
íàèáîëåå çíà÷èìûõ ìåðîïðèÿòèé íà ïðåäñòîÿùèå ãîäû â îáëàñòè
ÑÐÍÑ.

Èâàíîâ À.Á.Êîíòðîëü ñîîòâåòñòâèÿ â òåëåêîììóíèêàöèÿõ
è ñâÿçè. ×àñòü 1 - Ì.: ÑÈÑÒÅÌÑ, 2000.

Íà îñíîâå ðàçðàáîòàííîé ìîäåëè êîíòðîëÿ âçàèìîäåéñòâèÿ
îòêðûòûõ ñèñòåì, ðàññìîòðåíû âîïðîñû èíñòðóìåíòàëüíîãî îïðå-
äåëåíèÿ ñîîòâåòñòâèÿ àíàëîãîâûõ è öèôðîâûõ ñèñòåì ïåðåäà÷è è
ñåòåé òåëåêîììóíèêàöèé óñòàíîâëåííûì òðåáîâàíèÿì, ïðèâåäå-
íà êëàññèôèêàöèÿ èñïîëüçóåìûõ äëÿ ýòîé öåëè ìåòîäîâ èçìåðåíèé,
àíàëèçà è òåñòèðîâàíèÿ, à òàêæå ïðîàíàëèçèðîâàíû íåêîòîðûå
àñïåêòû ñòàíäàðòèçàöèè â òåëåêîììóíèêàöèÿõ.

Áîðù Â.È.Òåðìèíàëüíîå îáîðóäîâàíèå öèôðîâûõ ñåòåé
ýëåêòðîñâÿçè ñ èíòåãðàöèåé ñëóæá. - 320ñ. - èë.

Â êíèãå èçëîæåíû ïðèíöèïû ïîñòðîåíèÿ òåðìèíàëüíîãî îáîðó-
äîâàíèÿ öèôðîâûõ ñåòåé ýëåêòðîñâÿçè ñ èíòåãðàöèåé ñëóæá (ÖÑÈÑ),
âêëþ÷àþùåãî â ñåáÿ êîìïëåêñ àïïàðàòíûõ, ïðîãðàììíûõ è èíûõ
ñðåäñòâ, îáåñïå÷èâàþùèõ äîñòóï ïîëüçîâàòåëÿ ê ñåòè.

Ðàññìîòðåíû íîâûå ìåòîäû ïîäêëþ÷åíèÿ àáîíåíòñêèõ òåðìè-
íàëîâ (AT) ðàçëè÷íûõ âèäîâ ýëåêòðîñâÿçè (ñëóæá) ê àáîíåíòñêèì
êîììóòàöèîííûì ñòàíöèÿì (ÀÊÑ), îáåñïå÷åíèå èõ ýëåêòðîïèòàíè-
åì, îñíîâû ïîñòðîåíèÿ ñîâðåìåííûõ òåðìèíàëîâ, âêëþ÷àÿ è ìíî-
ãîôóíêöèîíàëüíûõ; àáîíåíòñêèõ ñåòåé è ìåòîäû ïåðåìåùåíèÿ öè-
ôðîâûõ ñèãíàëîâ ýëåêòðîñâÿçè (ÖÑÝ) ïî íèì; àáîíåíòñêî-ñåòåâûå
èíòåðôåéñû è àáîíåíòñêèé äîñòóï ê ÖÑÈÑ; òèïû èíôîðìàöèîííûõ
è ñëóæåáíûõ êàíàëîâ ÖÑÈÑ.

Áîðù Â.È.Òàêòîâàÿ ñèíõðîíèçàöèÿ â èíòåãðàëüíûõ öèôðî-
âûõ ñåòÿõ ýëåêòðîñâÿçè.-Ê :Íàóêîâà äóìêà, 1998 -202ñ:èë

Â ìîíîãðàôèè ñ ñîâðåìåííûõ íàó÷íûõ ïîçèöèé èçëîæåíû îñíî-
âû òåîðèè è ïðàêòèêè òàêòîâîé ñèíõðîíèçàöèè â èíòåãðàëüíûå öè-
ôðîâûõ ñåòÿõ ñâÿçè (ÈÖÑÑ), âêëþ÷àÿ àáîíåíòñêóþ è ñåòåâóþ ñèí-
õðîíèçàöèè â öèôðîâûõ ñåòÿõ ýëåêòðîñâÿçè ñ èíòåãðàöèåé ñëóæá
(ÖÑÈÑ). Ïðåäñòàâëåííûé ìàòåðèàë îñíîâàí íà îðèãèíàëüíûõ òåî-
ðåòè÷åñêèõ ðàçðàáîòêàõ è òåõíè÷åñêèõ ïðèëîæåíèÿõ.

Ëèòåðàòóðà ïî òåëåêîììóíèêàöèîííîé òåìàòèêå

Êíèãà-ïî÷òîé



ÊÍÈÃÀ-ÏÎ×ÒÎÉ
Åñëè ÷èòàòåëåé çàèíòåðåñîâàëî êàêîå-ëèáî èç ïåðå÷èñëåííûõ èçäàíèé, òî íåîáõîäèìî îôîðìèòü ïî÷òîâûé ïåðåâîä â áëèæàéøåì îòäåëåíèè ñâÿçè ïî àäðåñó: 03110, 
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Èçäàòåëüñòâî �Ðàäiîàìàòîð� ïðåäëàãàåò

Öåíû óêàçàíû â ãðí. è âêëþ÷àþò ñòîèìîñòü ïåðåñûëêè.

Âíèìàíèþ ÷èòàòåëåé è ðàñïðîñòðàíèòåëåé æóðíàëà
Ê ðàñïðîñòðàíåíèþ æóðíàëà ïðèãëàøàþò-

ñÿ çàèíòåðåñîâàííûå îðãàíèçàöèè è ÷àñòíûå
ðàñïðîñòðàíèòåëè.

Âàøè ïðåäëîæåíèÿ ðåäàêöèÿ îæèäàåò ïî
òåë. (044) 271-41-71, 276-11-26 èëè ïî àä-
ðåñó ðåäàêöèè: Óêðàèíà, 03110, Êèåâ-110,
à/ÿ 807. Êîììåð÷åñêîìó äèðåêòîðó.

Âíèìàíèå! Âûøëè â ñâåò ïåðâûå íîìåðà
åæåìåñÿ÷íûõ æóðíàëîâ �Ðàäiîàìàòîð-Êîí-
ñòðóêòîð� (ïîäïèñíîé èíäåêñ 22898) è
�Ðàäiîàìàòîð-Ýëåêòðèê� (ïîäïèñíîé èí-
äåêñ 22901). ×èòàòåëè íå óñïåâøèå îôîðìèòü
ïîäïèñêó íà 2000 ã. ìîãóò ïðèîáðåñòè æóðíà-
ëû ïî ïî÷òå. Ñòîèìîñòü îäíîãî ýêçåìïëÿðà ñ
ó÷åòîì ïåðåñûëêè ïî Óêðàèíå � 5 ãðí., äðóãèå
ñòðàíû ÑÍÃ � 1,3 ó.å. ïî êóðñó Íàöáàíêà.

Â ðåäàêöèè íà 01.12.2000 ã. èìåþòñÿ â
íàëè÷èè æóðíàëû ïðîøëûõ âûïóñêîâ:

�Ðàäiîàìàòîð-Ýëåêòðèê� ¹7,8,9,10,11 çà
2000 ã.

�Ðàäiîàìàòîð-Êîíñòðóêòîð� ¹4,5,6,7-8,
9-10 çà 2000 ã.

×èòàòåëè ìîãóò ïðèîáðåñòè íåîáõîäèìîå
êîëè÷åñòâî æóðíàëîâ, ñäåëàâ ïðåäîïëàòó
ïî÷òîâûì ïåðåâîäîì ñ ÷åòêèì óêàçàíèåì
çàêàçûâàåìûõ íîìåðîâ æóðíàëà è ãîäà èç-
äàíèÿ. Äëÿ æèòåëåé Óêðàèíû ñòîèìîñòü
îäíîãî ýêçåìïëÿðà æóðíàëà �Ðàäiîàìàòîð�
ñ ó÷åòîì ïåðåñûëêè ïî Óêðàèíå ñîñòàâëÿåò:
1994�1997 ãã.�3 ãðí., 1998 ã.ã. � 4 ãðí.,
1999 ã. �6 ãðí., 2000 ã. � 7 ãðí. Äëÿ
æèòåëåé Ðîññèè è äðóãèõ ñòðàí ÑÍÃ
ñòîèìîñòü îäíîãî ýêç. æóðíàëà ñ ó÷åòîì
äîñòàâêè ñîñòàâëÿåò: 1994�1998 ãã.�1 ó.å,
1999 ã., 2000 ã.�2 ó.å. ïî êóðñó Íàöáàíêà.

Íàëîæåííûì ïëàòåæîì ðåäàêöèÿ
æóðíàëû è êíèãè íå âûñûëàåò!

Âíèìàíèå! Öåíû, ïðè íàëè÷èè
ëèòåðàòóðû, äåéñòâèòåëüíû äî 1
äåêàáðÿ 2000 ã.

Ïðåäîïëàòó ïðîèçâîäèòü ïî àäðåñó: 03110,
Êèåâ-110, à/ÿ 807, Ìîòîðíîìó Âàëåðèþ
Âëàäèìèðîâè÷ó.

Â ðåäàêöèè íà 01.12.2000 ã. èìåþòñÿ â
íàëè÷èè æóðíàëû �Ðàäiîàìàòîð� ïðîøëûõ

âûïóñêîâ:
¹ 2,3,4,5,6,8,9,10,11,12 çà 1994 ã.
¹ 2,3,4,10,11,12 çà 1995 ã.
¹ 1,3,4,5,6 çà 1996 ã.
¹ 4,6 çà 1997 ã.
¹ 2,4,5,6,7,8,10 çà 1998 ã.
¹ 3,4,5,6,7,8,9,10,11,12 çà 1999 ã.
¹ 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11 çà 2000 ã.
Äëÿ ïîäïèñ÷èêîâ ÷åðåç îòäåëåíèÿ ñâÿçè

ïî êàòàëîãàì àãåíòñòâ «Óêðïî÷òà» è «Ðîñïå-
÷àòü» íàø ïîäïèñíîé èíäåêñ 74435.

ÏÎÌÍÈÒÅ, ïîäïèñíàÿ ñòîèìîñòü �
íèæå ïåðåñûëî÷íîé!

Ïðè îòïðàâëåíèè ïèñåì â àäðåñ ðåäàêöèè
ïðîñèì âêëàäûâàòü ïóñòîé êîíâåðò ñ îáðàòíûì
àäðåñîì. Íà ïèñüìà áåç êîíâåðòîâ ñ îáðàòíûì
àäðåñîì ðåäàêöèÿ îòâåòû íå äàåò.
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11. ã.Äíåïðîïåòðîâñê-18, èíä. 49018, à/ÿ 
3461, Ïèñàðåâ Þ.Ê., ò. (056) 773-09-35
12. ã.Èâàíî-Ôðàíêîâñê, Ëîâ÷óê Âèêòîð 
Áîãäàíîâè÷, ò. (0392) 52-09-83

Àëüáîì ñõåì (Âèäåîêàìåðû). Âûï.3 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 43.00
Âõîäíûå è âûõîäíûå ïàðàìåòðû áûòîâîé ðàäèîýëåêòð. àïïàð.. Øòåéåðò Ë.À.-Ì.:ÐèÑ, 80ñ. . . . . . . . . 6.00
Èñòî÷íèêè ïèòàíèÿ ÂÌ è ÂÏ. Âèíîãðàäîâ Â.À.-Ì.:Hàóêà Òåõ, 1999.-128ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 26.80
Èñòî÷íèêè ïèòàíèÿ ìîíîáëîêîâ è òåëåâèçîðîâ. Ëóêèí Í.Â.-Ì.:Ñîëîí, 1998.-136ñ.. . . . . . . . . . . . . . . . . 19.80
Ìèêðîñõåìû áëîêîâ öâåòíîñòè èìïîðòíûõ òåëåâèçîðîâ. Ðîäèí À.-Ì.:Ñîëîí, 1997.-207ñ. . . . . . . . . . . 24.80
Ìèêðîñõåìû äëÿ èìïîðòíûõ âèäåîìàãíèòîôîíîâ. Ñïðàâî÷íèê.-Ì.:Äîäåêà, 1997.-297ñ. . . . . . . . . . . . 23.80
Ìèêðîñõåìû äëÿ ñîâð. èìïîðòíûõ òåëåâèçîðîâ. Âûï. 1. Ñïðàâî÷íèê.-Ì.:Äîäåêà, 297ñ.. . . . . . . . . . . . 24.80
Ìèêðîñõåìû äëÿ ñîâð. èìïîðòíûõ òåëåâèçîðîâ. Âûï. 4. Ñïð.-Ì.:Äîäåêà,-288ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24.80
Ìèêðîñõåìû äëÿ òåëåâèäåíèÿ è âèäåîòåõíèêè. Âûï.2. Ñïðàâî÷íèê.-Ì.:Äîäåêà, 304ñ. . . . . . . . . . . . . . 24.80
Ìèêðîñõåìû ñîâðåìåííûõ òåëåâèçîðîâ ."Ðåìîíò" ¹23  Ì.;Ñîëîí , 1999 ã.208 ñòð . . . . . . . . . . . . . . . . 21.00
Óñòðîéñòâà íà ìèêðîñõåìàõ. Áèðþêîâ Ñ.-Ì.: Ñîëîí-Ð, 1999.-192ñ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 17.80
Îáñëóæèâàíèå è ðåìîíò çàðóáåæíûõ áûòîâûõ ÂÌ. Êîëåñíè÷åíêî Î.Â. , 270ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11.80
Âèäåîêàìåðû . Ïàðòàëà Î.Í., ÍèÒ , 2000 ã.,192 ñòð. + ñõåìû . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24.50
Çàðóáåæíûå ÂÌ è âèäåîïëåéåðû. Âûï.14. Ì.: Ñîëîí, 240ñ.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 32.00
Çàðóáåæíûå ÂÌ è âèäåîïëåéåðû. Âûï.23. Ì.: Ñîëîí, 1998.-212ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 37.00
Èìïóëüñíûå èñòî÷íèêè ïèòàíèÿ ÂÌ .Âèíîãðàäîâ Â.À. ÍèÒ,2000 ã.- 192 ñòð . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 22.00
Èìïóëüñíûå áëîêè ïèòàíèÿ äëÿ IBM PC . â.22 , Êóëè÷êîâ À.Â. ÄÌÊ , 2000 ã. -120 ñòð.À4 . . . . . . . . . . . 35.00
300 ñõåì èñòî÷íèêîâ ïèòàíèÿ.Âûïðÿìèòåëè,èìïóëüñí. èñò. ïèò.,ëèíåéíûå ñòàáèëçàò. è ïðåîáðàç. . 25.00
Ýíöèêëîïåäèÿ ýëåêòðîííûõ ñõåì . 300ñõåì è ñòàòåé .,Ãðàô Ð. ÄÌÊ ,2000 ã. -304 ñòð . . . . . . . . . . . . . . 38.00
Ïðàêòèêà èçìåðåíèé â òåëåâèçèîííîé òåõíèêå. Âûï.11.Ëàâðóñ Â..-Ì.:Ñîëîí, 210ñ.. . . . . . . . . . . . . . . . 14.80
Ïðèñòàâêè PAL â ñåðèéíûõ öâåòíûõ òåëåâèçîðàõ. Õîõëîâ Á.H.-ÐèÑ, . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7.00
Ðåìîíò èìïîðòíûõ òåëåâèçîðîâ (âûï.9). Ðîäèí À.-Ì.:Ñîëîí, 240ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 33.60
Ðåìîíò çàðóáåæíûõ ìîíèòîðîâ."Ðåìîíò" â.27, Äîí÷åíêî À.Ë.-Ì: Ñîëîí,1999.-216ñ. . . . . . . . . . . . . . . 34,00
Ðåìîíò çàðóáåæíûõ ïðèíòåðîâ . "Ðåìîíò" â.31 , Ïëàòîíîâ Þ.Ì.-Ì.: Ñîëîí ,2000 ã. -272 ñòð. . . . . . . . 39.50
Ñîâðåìåííûå çàðóá. öâåòíûå òåëåâèçîðû: âèäåîïðîöåññîðû è äåêîäåðû öâåòí. À.Å.Ïåñêèí. ÐèÑ 29.50
Ñòðî÷íûå òðàíñôîðìàòîðû çàðóáåæíûõ òåëåâèçîðîâ. Âûï.24. Ìîðîçîâ. È.À.-Ì.: Ñîëîí, 1999 . . . . 18,80
Òåëåâèçèîííûå ìèêðîñõåìû PHILIPS. Êíèãà 1. Ïîíàìàðåíêî À.À.-Ì.:Ñîëîí, -180ñ. . . . . . . . . . . . . . . . 12.00
Òåëåâèçîðû GOLDSTAR íà øàññè ÐÑ04, ÐÑ91À. Áîáûëåâ Þ.-Ì.:Íàóêà è òåõíèêà, 1998.-112ñ . . . . . 18.90
Óðîêè òåëåìàñòåðà. Óñòð. è ðåìîíò çàðóá. ÖÒÂ ×.2. Âèíîãðàäîâ Â.-Ñ.-Ï.: Êîðîíà, 1999.-400ñ . . . . . . 32.80
Íîâûå ýëåêòðîííûå ïðèáîðû äëÿ óñòð-â ðåãóëèðîâàíèÿ è êîíòðîëÿ  Õ.,"Ðóáèêîí" 2000.-236 ñòð.À4 . 29.00
Öèôðîâàÿ ýëåêòðîíèêà . Ïàðòàëà Î.Í., ÍèÒ, 2000 ã. - 208 ñòð.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 23.00
Öâåòîâàÿ è êîäîâàÿ ìàðêèðîâêà ðàäèîýëåêòð. êîìïîíåíòîâ Íåñòåðåíêî È.È. 2000 ã.,128 ñòð. . . . . . 14.00
Ìàðêèðîâêà ýëåêòðîííûõ êîìïîíåíòîâ . Áîëåå 4000 SMD êîäîâ . "Äîäýêà" 1999 ã. 160 ñòð . . . . . . . . 15.00
Îïåðàöèîííûå óñèëèòåëè . Ñïðàâî÷íèê . TURUTA . Ì.,"Ïàòðèîò" 232 ñòð. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15.00  
Àíàëîãè îòå÷. è çàðóá. äèîäîâ è òèðèñòîðîâ. ×åðåïàíîâ Â.Ï.-Ì.:ÊÓáÊ, -318ñ.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15.00
Èíòåãðàëüíûå ìèêðîñõåìû - óñèëèòåëè ìîùíîñòè Í×. Turutae., 137c   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7.00
Èíòåãð. ìèêðîñõåìû. Ïåðñïåêòèâíûå èçäåëèÿ. Âûï 1.-Ì:Äîäåêà,. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8.00
Èíòåãð. ìèêðîñõåìû. Ïåðñïåêòèâíûå èçäåëèÿ. Âûï 2.-Ì:Äîäåêà, . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8.00
Èíòåãð. ìèêðîñõåìû. Ïåðñïåêòèâíûå èçäåëèÿ. Âûï 3.-Ì:Äîäåêà, 1997ã. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8.00
Ìèêðîñõåìû äëÿ óïðàâëåíèÿ ýëåêòðîäâèãàòåëÿìè.-Ì.:ÄÎÄÅÊÀ, 1999, -288ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 29.80
Ñîâðåìåííàÿ ýëåêòðîíèêà. Ïåðñïåêòèâíûå èçäåëèÿ. Âûï 4.-Ì:Äîäåêà, 1998.-96ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . 9.80
Ñîäåðæàíèå äðàãìåòàëëîâ â ðàäèîýëåìåíòàõ. Ñïðàâî÷íèê-Ì.:Ð/áèáëèîò, 156 ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . 12.80
Ñïðàâî÷íèê: Ðàäèîêîìïîíåíòû è ìàòåðèàëû. Ïàðòàëà Î.Í.-Ê.: Ðàäiîàìàòîð,1998 ã.736ñ. . . . . . . . . . 19.00
Cïðàâî÷íèê ýëåêòðèêà. Êèñàðèìîâ Ð.À. "Ðàäèîñîôò" 1999 ã. 320ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 16.70  
Òðàíçèñòîðû.Ñïðàâî÷íèê Âûï.8. TURUTA,1998 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 16.00
Çàðóáåæ. äèîäû è èõ àíàëîãè.: Ñïðàâî÷íèê ò.1, À.Ê. Õðóëåâ.: Ðàäèîñîôò, 1999 ã. 960ñ.  . . . . . . . . . . . 48.60
Çàðóáåæ. òðàíçèñòîðû, äèîäû. 1N……6000: Ñïðàâî÷íèê.-Ê.: ÍèÒ, 1999, 644 ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24.00
Çàðóáåæ. Òðàíçèñòîðû , äèîäû.  À……Z : Cïðàâî÷íèê -Ê.: ÍèÒ, 2000, 560 ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 26.00
Çàðóáåæ.òðàíçèñòîðû è èõ àíàëîãè., Ñïðàâ. ò.1., Ì.Ðàäèîñîôò, 832ñòð. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 31.00
Çàðóáåæ.òðàíçèñòîðû è èõ àíàëîãè., Ñïðàâ. ò.2., Ì.Ðàäèîñîôò, 896ñòð. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 34.00
Àòëàñ àóäèîêàññåò îò AGFA äî YASHIMI . Ñóõîâ Í.Å.,  Ê.:"Ðàäèîàìàòîð", 256 ñòð.. . . . . . . . . . . . . . . . . . 5.00  
Àâòîìàãíèòîëû. Ðåìîíò è îáñëóæèâàíèå. Âûï.8. Êóëèêîâ Ã.Â.-Ì.: ÄÌÊ, 1999 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 38.60
Ìóçûêàëüíûå öåíòðû. Ðåìîíò è îáñëóæèâàíèå. Âûï. 3. Êîçëîâ Â.Â.-Ì.:ÄÌÊ, 1999 . . . . . . . . . . . . . . . 36.00
Ðåìîíò è ðåãóëèðîâêà CD-ïðîèãðûâàòåëåé. Çàðóá. ýëåêòðîíèêà. Àâðàìåíêî Þ.Ô.-Ê.1999ã. . . . . . . . 28.60
Ñõåìîòåõíèêà ïðîèãðûâàòåëåé êîìïàêò-äèñêîâ. Àâðàìåíêî Þ.Ô., 1999 ã., 128ñ. + ñõåìû . . . . . . . . . 29.80
Àîíû,ïðèñòàâêè,ìèêðî- ÀÒÑ. Ñðåäñòâî áåçîïàñíîñòè..-Ì.:Àêèì., 1997.-125ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 14.80
Áîðüáà ñ òåëåôîííûì ïèðàòñòâîì. Måòîäû ñõåìû ðåêîìåíäàöèè. Áàëàõíè÷åâ È.Í. 1999 126 ñ. . . . 14.70
Çàðóá. ðåçèäåíòíûå ðàäèîòåëåôîíû . Áðóñêèí Â.ß., ÍèÒ., Èçä. 2-å, ïåðåðàá. è äîïîëí. 2000 ã. . . . . . 31.00 
Ðåìîíò ðàäèîòåëåôîíîâ SENAO è VOYAGER. Ñàä÷åíêîâ Ä.À.-Ì.: Ñîëîí, 1999 . . . . . . . . . . . . . . . . . . 34.40
Ñðåäñòâà ìîáèëüíîé ñâÿçè. Àíäðèàíîâ Â. ''BHV-Ñ-Ï'' 1999 ã. 256 ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 23.80
Ñõåìîòåõíèêà àâòîîòâåò÷èêîâ. Çàðóáåæ. ýëåêòðîíèêà. Áðóñêèí Â.ß.-Ê.: Í³ò, 1999 . . . . . . . . . . . . . . . . 24.80
Òåëåôîííûå ñåòè è àïïàðàòû. Êîðÿêèí-×åðíÿê Ñ.Ë. -Ê.: ÍiT, 1999 ã . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 28.80
Òåëåôîííûå àïïàðàòû îò À äî ß. Êîðÿêèí-×åðíÿê Ñ.Ë. Èçä. 2-å äîï.-Ê.: Í ³ ò, 2000, 448 ñ. . . . . . . . . . 29.80
Ýëåêòðîííûå òåëåôîííûå àïïàðàòû îò À äî ß. Êîòåíêî Ë.ß., Áðåâäà À.Ì.-K.: ÍèÒ, 2000 ã. . . . . . . . . 34.00
Ñïðàâ.ïî óñòðîéñòâó è ðåìîíòó òåëåô.àïïàðàòîâ çàðóá. è îòå÷. ïð-âà-Ì.:ÄÌÊ ,1999ã. . . . . . . . . . . . 16.00
"Øïèîíñêèå øòó÷êè 2" èëè êàê ñáåðå÷ü ñâîè ñåêðåòû-ÑÏá., "Ïîëèãîí", 272 ñòð.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24.00
ÊÂ-ïðèåìíèê ìèðîâîãî óðîâíÿ Êóëüñêèé À.Ë. -Ê.:HèÒ , 2000 ã. 352ñòð. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24.00
Àíòåííû ñïóòíèêîâûå, ÊÂ, ÓÊÂ, Ñè-Áè, ÒÂ, ÐÂ., Íèêèòèí Â.À. ÄÌÊ 1999 ,320 ñ.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24.60
Áûòîâàÿ è îôèñíàÿ òåõíèêà ñâÿçè. Äüÿêîíîâ Â.Ï. "ÑÎËÎÍ-Ð", 1999, 368 ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 27.40
Àíòåííû òåëåâèçèîííûå.Êîíñòóêöèè , óñòàíîâêà , ïîäêëþ÷åíèå . Ïÿñåöêèé Â.Â. 2000ã. 224 ñòð . . . . 14.00
Âûáåðè àíòåííó ñàì.. Íåñòåðåíêî È.È.-Çàï.:Ðîçáóäîâà, 1998.-255ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 19.60
Êàê ïðèíèìàòü òåëåïåðåäà÷è ñî ñïóòíèêîâ. Íèêèòèí Â.À. "Ñîëîí-Ð" 1999 ,176 ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . 17.40
Ïðàêòè÷åñêèå êîíñòðóêöèè àíòåíí . Ãðèãîðîâ È.Í. ÄÌÊ 2000 ã. 352 ñòð . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 26.00
Ñïóòíèêîâîå òåëåâèäåíèå â âàøåì äîìå."Ïîëèãîí" Ñ-Ï.1998 ã., 292 ñ.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 16.80
Cïóòíèêîâîå òåëåâèäåíèå è òåëåâèçèîííûå àíòåííû "Ïîëûìÿ" Ìèíñê 1999 ã. 256 ñ.. . . . . . . . . . . . . . 17.40  
Ìíîãîôóíêöèîíàëüíûå çåðêàëüíûå àíòåííû Ãîñòåâ Â.È. -Ê.,Ðàäèîàìàòîð 1999 ã. 320ñòð. . . . . . . . . 19.00
Ðàäèîëþáèòåëüñêèé High-End.,"Ðàä³îàìàòîð", 1999,-120ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8,00
Ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ ýëåêòðîíèêà. Òåëåôîíèÿ, êîíñòðóêöèè.-Ì: ÍÃ, 1999.-128ñ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12.80
Ñèíòåç öèôðîâûõ ðåãóëÿòîðîâ ñèñòåì àâòîìàòè÷ óïðàâë. Ãîñòåâ Â.È. Ðàäèîàìàòîð 2000 ã. 400ñ. . 27.00
Ïåéäæèíãîâàÿ ñâÿçü.Ñîëîâüåâ À.À. - Ì.; Ýêî-Òðåííäç. 2000ã.-288 ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 42.00
Àáîíåíòñêèå òåðìèíàëû è êîìïüòåðíàÿ òåëåôîíèÿ.Ò.È.Èâàíîâ, Ì.;Ýêî-Òðåíäç,2000ã.-236ñ. . . . . . . 41.00  
ÀÒÌ òåõíîëîãèÿ âûñîêîñêîðîñòíûõ ñåòåé.À.Í.Íàçàðîâ,Ì.Â.Ñèìîíîâ.-Ì.:Ýêî-Òðåíäç,1999 . . . . . . . . 43.50
ISDN È FRAME RELAY:òåõíîëîãèÿ è ïðàêòèêà èçìåðåíèé.È.Ã.Áàêëàíîâ.-Ì.:Ýêî-Òðåíäç,1999. . . . . . 43.00
Êîíòðîëü ñîîòâåòñòâèÿ â òåëåêîììóíèê. è ñâÿçè. À.Á.Èâàíîâ.Ñàéðóñ Ñèñòåìñ , 2000ã.376 ñòð.. . . . . 99.00

Ñèñòåìû ñïóòíèêîâîé íàâèãàöèè . Ñîëîâüåâ À.À.-Ì. Ýêî-Òðåíäç , 2000 ã.- 270 ñòð. . . . . . . . . . . . . . . . . 44.50
Òåðìèíàëüíîå îáîðóä. öèôð. ñåòåé ýëåêòðîñâÿçè ñ èíòåãðàöèåé ñëóæá. Áîðù Â.È.,1999ã.320 ñòð.. . 28,00
Òàêòîâàÿ ñèíõðîíèçàöèÿ â èíòåãð. öèôðîâûõ ñåòÿõ ýëåêòðîñâÿçè . Ê., ÍÄ -202 ñòð. ñ èë. . . . . . . . . . . 27,00
Òåõíîëîãèè èçìåðåíèÿ ïåðâè÷. ñåòè ×.1. Ñèñòåìû Å1, ÐDH, SDH. È.Ã.Áàêëàíîâ. M.; Ý-Ò. . . . . . . . . . . 39.50
Òåõíîëîãèè èçìåð ïåðâè÷ ñåòè. ×.2. Ñèñòåìû ñèíõðîíèçàöèè ,Â-ISDN,ATM.,Áàêëàíîâ. Ì.; Ý-Ò.. . . . . 39.50  
Ñèíõðîííûå öèôðîâûå ñåòè SDH. Í.Í. Ñëåïîâ. -Ì.: Ýêî-Òðåíäç,1999. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 44.00
Ñèãíàëèçàöèÿ â ñåòÿõ ñâÿçè.Á.Ñ. Ãîëüäøòåéí-Ì.: Ðàäèî è ñâÿçü, 1998, Ò.1. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 49.00
Ñòàíäàðòû è ñèñòåìû ïîäâèæíîé ðàäèîñâÿçè. Þ.À. Ãðîìàêîâ.-Ì.: Ýêî-Òðåíäç,1998. . . . . . . . . . . . . . 45.00
Ñòðóêòóðèðîâàííûå êàáåëüíûå ñèñòåìû. Èçä.2-å äîïîëí. Ñåìåíîâ À.Á.-Ì.; Ý-Ò., 1999 ã. . . . . . . . . . . 89.00
Âîëîêîííî-îïòè÷åñêèå ñåòè. Ð.Ð. Óáàéäóëëàåâ. -Ì.: Ýêî-Òðåíäç,1999.-272.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 47.50
Ìåòîäû èçìåðåíèé â ñèñòåìàõ ñâÿçè.È.Ã. Áàêëàíîâ. -Ì.: Ýêî-Òðåíäç,1999.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 42.50
Âîëîêîííàÿ îïòèêà:êîìïîíåíòû,ñèñòåìû ïåðåäà÷è,èçìåðåíèÿ.À.Á.Èâàíîâ.-Ì.:ÑÑ.-99.-672 ñ . . . . . . 98.00
Âîëîêîííàÿ îïòèêà â ëîêàëüíûõ è êîðïîðàòèâíûõ ñåòÿõ À.Á.Ñåìåíîâ Ì.; Ý-Ò.,304 c. . . . . . . . . . . . . . . 45.50
Ïåðñïåêòèâíûå ðûíêè ìîáèëüíîé ñâÿçè Þ.Ì.Ãîðíîñòàåâ, Ì.:Ñâÿçü è áèçíåñ ,2000ã. 214ñ. À4 . . . . . 39.00
Îáùåêàíàëüíàÿ ñèñòåìà ñèãíàëèçàöèè N7. Â.À. Ðîñëÿêîâ. -Ì.: Ýêî-Òðåíäç,1999. . . . . . . . . . . . . . . . . . 43.00
Îòêðûòûå ñòàíäàðòû öèôðîâîé òðàíêèíãîâîé ñâÿçè À.Ì.Îâ÷èííèêîâ ,-Ì.;Ñâÿçü è Áèçíåñ 2000ã. . . 38.50
Ïðîòîêîëû ñåòè äîñòóïà.Á.Ñ. Ãîëüäøòåéí. -Ì:Ðàäèî è ñâÿçü.-1999.Ò2.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 54.50
Êîìïüþòåð, ÒÂ è çäîðîâüå. Ïàâëåíêî À.Ð. -152 ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 13.70
Ìèêðîêîíòðîëëåðû ñåìåéñòâà Z86. Ðóêîâîäñòâî ïðîãðàììèñòà-Ì.: ÄÎÄÝÊÀ, 1999. . . . . . . . . . . . . . . 29.80
Ïóòåâîäèòåëü ïîêóïàòåëÿ êîìïüþòåðà. Ì. ÊóáÊ, 330 ñòð . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 14.60
BBS áåç ïðîáëåì. ×àìáåðñ Ì.-Ñ-Ï.:Ïèòåð, 510ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24.60
PageMaker 5 for Windows äëÿ "÷àéíèêîâ". Ìàê-Êëåëëàíä-Ê.:Äèàëåêòèê, 336ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11.80
Word 7 äëÿ Windows 95. Ñïðàâî÷íèê. Ðóäè Êîñò-Ì.:Áèíîì, -590ñ.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 22.80
Îïòèìèçàöèÿ Windows 95. Óàòò Àëëåí Ë-Ì.:ÄèàÑîôò, 352ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 28.90
Ïðàêòè÷åñêèé êóðñ Adobe Acrobat 3.0.-Ì.:ÊÓáÊ, -420ñ.+CD . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 28.80
Ïðàêòè÷åñêèé êóðñ Adobe Ilustrator 7.0.-Ì.:ÊÓáÊ, 420ñ.+CD . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 28.80
Ïðàêòè÷åñêèé êóðñ Adobe PageMaker 6.5.-Ì.:ÊÓáÊ, -420ñ.+CD . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 28.80
Ïðàêòè÷åñêèé êóðñ Adobe Photoshop 4.0.-Ì.:ÊÓáÊ, 1998.-280ñ.+CD. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 28.80
Àdobe.Âîïðîñû è îòâåòû.-Ì.;ÊÓÁÊ, 1998.-704 c.+CD. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 39.00
QuarkXPress 4.Ïîëíîñòüþ.-Ì.;Ðàäèîñîôò ,1998 ã.712 ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 39.40
Ïðîãðàììèðîâàíèå â WEB äëÿ ïðîôåññèîíàëîâ. Äæàìñà Ê.-Ìí.:Ïîïóððè, 631ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . 39.80
"ÊÂ-Êàëåíäàðü"-Ê.:Ðàäiîàìàòîð . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.00
"×àñòîòû äëÿ ëþáèòåëüñêîé ðàäèîñâÿçè" Áëîêíîò-Ê.:Ðàäiîàìàòîð . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.00
"Ýëåêòðîíèêà : ÍÒÁ "  æóðíàë ¹1,2,3,4/2000. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ïî 5.00
"Ðàäèîêîìïîíåíòû" æóðíàë ¹1, 2-3/2000 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ïî 5.00
"Ýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû" Ì."Êîìïýë" 2000 ã. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8.00


